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บทคัดย่อ 
การศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของไผ ่

รวมทั้งปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินบริเวณเขตรากไผ ่โดยวางแผนการทดลองแบบ 2 x 4 factorial in completely 
randomized design จ านวน 4 ซ ้ า ซ่ึงปัจจยัท่ี 1 คือ การใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา และปัจจยัท่ี 2 คือ 
ชนิดของไผ่ จ านวน 3 ชนิด 2 สายต้น ได้แก่ ไผ่กิมซุ่ง (Bambusa beecheyana) ไผ่ตงลืมแล้ง (Bambusa  
beecheyana) ไผซ่างหม่น (Dendrocalamus sp.) และไผซ่างนวล (Dendrocalamus membranaceus) ผลการทดลอง
พบวา่การใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลท าให้ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าของไผ่ซางหม่นเพ่ิมข้ึน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ไม่มีผลต่อไผ่ชนิดอ่ืน อยา่งไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยชีวภาพไม่มีผลต่อจ านวนหน่อท่ีเกิด
ใหม่และจ านวนหน่อฝ่อของไผทุ่กชนิด นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ยชีวภาพท าใหค้วามสามารถในการเขา้อยูอ่าศยัในราก
พืชอาศยัของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอไรซาท่ีพบทั้งในชั้นดินบนและล่างบริเวณรากไผ่ทุกชนิดเพ่ิมข้ึน และท าให้
ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในชั้นดินล่างบริเวณรากไผต่งลืมแลง้เพ่ิมข้ึน 
 

ค าส าคญั : ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา; ไผ;่ อินทรียค์าร์บอนในดิน 
 

Abstract 
The study on effect of arbuscular mycorrhizal (AM) fungi bio-fertilizer on growth and yield of bamboo 

and organic carbon in soil of bamboo rhizosphere was undertaken in 2 x 4 factorial in completely randomized 
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design with 4 replications. The 1st factor was application of AM fungi bio-fertilizer and the 2nd factor was 
varieties of bamboo, including 3 species, 2 clones of bamboo, namely; Kim Sung  (Bambusa beecheyana) Tong 
Luem Lang (Bambusa beecheyana) Sang Mon (Dendrocalamus sp.) and Sang Nuan (Dendrocalamus 
membranaceus). The results revealed that the application of AM fungi bio-fertilizer significantly increased 
diameters of Sang Mon‘s culm but did not in other bamboo. However, the application of bio-fertilizer did not 
affect on new shoot number and died shoot number of any bamboo. Otherwise, the application of bio-fertilizer 
increased infectivity of AM fungi in both topsoil and subsoil layer under any bamboo rhizosphere and increased 
organic carbon in subsoil layer of Tong Luem Lang rhizoshere.  
 

Keywords: arbuscular mycorrhizal fungi; bamboo; soil organic carbon 
 

1. บทน า 
ไผ่ (bamboo) เป็นพืชตระกูลหญ้าท่ีมีขนาด  

ล าตน้ใหญ่มากท่ีสุด สามารถเจริญเติบโตได้ในดิน
เกือบทุกชนิด  เจริญเติบโตรวดเร็วและสามารถ
ปรับตวัไดดี้ต่อสภาวะแวดลอ้มต่าง ๆ อีกทั้งยงัเป็นพืช
ท่ีมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศอีกชนิดหน่ึง 
เน่ืองจากทุกส่วนของไผ่สามารถน ามาใชส้อยให้เกิด
ประโยชน์ได้มากมาย ได้แก่ ท่ีอยู่อาศัย อุปโภค 
บริโภค ท าพลงังานชีวมวล ใชเ้ป็นวตัถุดิบในโรงงาน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ เพื่อใช้ภายในประเทศและการ
ส่งออก เป็นตน้ [1] ดงันั้นการปลูกไผ่จึงไดรั้บความ
นิยมอยา่งแพร่หลายในระยะเวลาอนัรวดเร็ว ปัจจุบนั
มีการปลูกไม้ไผ่เป็นการค้าและอุตสาหกรรม โดย
ปลูกเป็นพ้ืนท่ีขนาดใหญ่และกระจายทัว่ทุกภาคของ
ประเทศไทย ทั้งน้ีเพราะให้ผลตอบแทนเร็วเม่ือเทียบ
กบัไมเ้ศรษฐกิจชนิดอ่ืน ๆ และมีอุตสาหกรรมการท า
พลงังานชีวมวลรองรับ ในอนาคตจึงคาดวา่ไผ่จะเป็น
ท่ีต้องการของตลาดเ พ่ิมมากข้ึน [2,3] ซ่ึงสภาพ
ภูมิอากาศและภูมิประเทศของประเทศไทยนั้นมีความ
เหมาะสมอย่างยิ่งท่ีจะส่งเสริมการปลูกไผ่ เพื่อน าไม้
ไผ่เป็นวตัถุดิบให้กับโรงไฟฟ้าชีวมวลทดแทนการ

พ่ึงพาพลงังานจากต่างประเทศไดใ้นอีกทางหน่ึง อีก
ทั้งยงัเป็นการสร้างพ้ืนท่ีป่าไมใ้ห้เพ่ิมมากข้ึน และยงั
เป็นการสนับสนุนให้คนสามารถอยู่กบัป่าได้และมี
รายไดอ้ยา่งย ัง่ยนื สามารถแกปั้ญหาการลกัลอบตดัไม้
ท าลายป่า นอกจากน้ี ไผ่ย ังเป็นพืชท่ีเป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดลอ้ม เพราะมีศกัยภาพสูงกวา่ในการดูดซบัและ
กกัเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เม่ือเทียบกบัพืชชนิดอ่ืน 
[4]  เน่ืองจากไผ่สามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงไดท้ั้งตน้
และใบ และมีอัตราการเจริญเติบโตด้านชีวมวล
ประมาณ 30 เปอร์เซ็นตต์่อปี ในขณะท่ีป่าโดยทัว่ไปมี
อัตราการเจริญเติบโตด้านชีวมวลประมาณ 2-5 
เปอร์ เ ซ็นต์ต่อปี เ ท่านั้ น ดังนั้ นไผ่ จึง เ ป็นพืชท่ี มี
ศกัยภาพสูงในการแกไ้ขปัญหาภาวะโลกร้อนไดอ้ยา่ง
ดี [3]  

การจดัการดา้นธาตุอาหารของการปลูกไผ่เพ่ือ
ผลิตหน่อและล าในประเทศไทยนั้น มีวิธีการจดัการ
โดยการใส่ปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมี [5] อย่างไรก็ตาม จาก
งานวิจยัในประเทศจีน ญ่ีปุ่น และอินเดีย ไดมี้การน า
ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามาใช้ในการจดัการธาตุ
อาหารในการปลูกไผ่ เน่ืองจากการด ารงชีวิตร่วมกนั
แบบพ่ึงพาอาศัยระหว่างรากับรากพืช ท าให้มีการ
แลกเปล่ียนธาตุอาหารระหวา่งรากบัพืช โดยราช่วยดูด
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ซบัธาตุอาหารจากดินมาให้กบัพืช และไดรั้บคาร์โบ 
ไฮเดรตจากพืช การด ารงชีวิตในลกัษณะน้ี ท าให้พืช
ไดรั้บประโยชน์ในดา้นการไดรั้บธาตุอาหารเพ่ิมข้ึน 
โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัส [6] ช่วยให้พืชมีความ
ทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม เช่น ความ
แหง้แลง้ [7] ความเคม็ [8] การปนเป้ือนโลหะหนกัใน
ดิน [9] การเกิดโรคในระบบราก [10] และมีบทบาท
ส าคญัต่อการปรับปรุงสมบติัทางกายภาพและชีวภาพ
ของดิน นอกจากน้ียงัเป็นแหล่งเก็บคาร์บอนในดิน 
[11] ซ่ึงนับว่าเป็นบทบาทส าคญัของราอาร์บสัคูลาร์
ไมคอร์ไรซาในการลดภาวะโลกร้อน การศึกษาใน
ต่างประเทศพบว่าราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีใส่
ให้กบัตน้กลา้ไผ่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้
กลา้ไผ่ และเพ่ิมชีวมวลได ้[12]  เช่นเดียวกบังานวิจยั
ของ Muthukumar and Udaiyan ซ่ึงพบวา่ราอาร์บสั   
คูลาร์ไมคอร์ไรซาสามารถเขา้อยู่ในรากของไผ่ได้ดี 
และมีผลท าให้น ้ าหนักแห้งของส่วนเหนือดิน และ
รากไผ่เพ่ิมมากข้ึน [13] นอกจากน้ี Verma and Arya 
ยงัพบว่าเม่ือใส่อินทรียวตัถุร่วมกบัการใส่ราอาร์บัส  
คูลาร์ไมคอร์ไรซาท าใหไ้ผมี่ความสูงและน ้ าหนกัแห้ง
เพ่ิมมากข้ึน [14] อย่างไรก็ตาม Panan and Highland 
พบว่าไผ่แต่ละชนิดมีการเขา้อยู่อาศัยของราอาร์บัส    
คูลาร์ไมคอร์ไรซาแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญั โดย
พบว่า Bambusa tulda มีการเขา้อยู่อาศัยมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ Dendrocalamus hookerii, Dendrocala-
mus hamiltonii และ Phyllostachys manii ตามล าดบั 
ซ่ึงอาจจะมีผลท าให้เ กิดความแตกต่างของการ
ตอบสนองต่อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาได้ [15] 
จากรายงานการวจิยัขา้งตน้น้ีเห็นไดว้า่ราอาร์บสัคูลาร์
ไมคอร์ไรซาสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตให้กับ
ไผ่ได้เป็นอย่างดี ซ่ึงการน าราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์    
ไรซามาใช้จัดการธาตุอาหารในการปลูกไผ่จะ

สามารถลดปริมาณการใชปุ๋้ยเคมีลงไดส่้วนหน่ึง ซ่ึง
ท าใหค้่าใชจ่้ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชปุ๋้ยในการผลิตไผ่
ลดลงไปด้วย และยงัเป็นการช่วยอนุรักษ์ดินและ
ส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งย ัง่ยนื  

อยา่งไรก็ตาม การศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่ง
ไผแ่ละราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาในประเทศไทยยงั
มีไม่มากนัก จึงตอ้งท าการศึกษาโดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อประเมินอิทธิพลของปุ๋ยชีวภาพราอาร์บัสคูลาร์  
ไมคอร์ไรซาท่ีมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของ
ไผ่เศรษฐกิจ 3 ชนิด 2 สายตน้ รวมทั้ งวิเคราะห์
ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน ทั้งน้ีเพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูล
ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการน าปุ๋ยชีวภาพราอาร์บัส  
คูลาร์ไมคอร์ไรซามาใชร่้วมกบัการปลูกไผใ่นประเทศ
ไทยต่อไป 
 

2. อุปกรณ์และวธีิการ 
2.1 การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ 2 x 4 factorial in 
completely randomized design จ านวน 4 ซ ้ า 
ประกอบดว้ย ปัจจยัศึกษา 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ี 1 
คือ การไม่ใส่และใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์
ไรซาบริเวณโคนกอไผ ่และปัจจยัท่ี 2 คือ ชนิดของไผ ่
จ านวน 3 ชนิด 2 สายตน้ ไดแ้ก่ ไผ่กิมซุ่ง (Bambusa  
beecheyana) ไผ่ตงลืมแลง้ (Bambusa  beecheyana) 
ไผ่ซางหม่น (Dendrocalamus sp.) และไผ่ซางนวล 
(Dendrocalamus  membranaceus) ดงันั้นส่ิงทดลอง
จึงมีทั้งหมด 8 ส่ิงทดลอง ไดแ้ก่ 

2.1.1 ส่ิงทดลองท่ี 1 ไผ่กิมซุ่งท่ีไม่ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา (K-NM) 

2.1.2 ส่ิงทดลองท่ี  2 ไผ่กิม ซุ่งท่ีใส่ ปุ๋ย
ชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา (K-AM) 

2.1.3  ส่ิงทดลองท่ี  3  ไผต่งลืมแลง้ท่ีไม่ใส่ 
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ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา (T-NM) 
2.1.4 ส่ิงทดลองท่ี 4 ไผ่ตงลืมแลง้ท่ีใส่ปุ๋ย

ชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา (T-AM) 
2.1.5 ส่ิงทดลองท่ี 5 ไผ่ซางหม่นท่ีไม่ใส่

ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา (CM-NM) 
2.1.6 ส่ิงทดลองท่ี 6 ไผ่ซางหม่นท่ีใส่ปุ๋ย

ชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา (CM-AM) 
2.1.7 ส่ิงทดลองท่ี 7 ไผ่ซางนวลท่ีไม่ใส่

ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา (CN-NM) 
2.1.8 ส่ิงทดลองท่ี 8 ไผ่ซางนวลท่ีใส่ปุ๋ย

ชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา (CN-AM) 
2.2 การเตรียมหน่วยทดลอง 

เตรียมแปลงทดลองขนาด 4 x 10 เมตร 
จ านวน 8 แปลง (1 ส่ิงทดลองต่อแปลง) จดัแปลงเป็น
ลกัษณะแปลงยกร่อง โดยมีร่องน ้ ากวา้ง 1.0 เมตร ลึก 
0. 5 เมตร กั้นระหวา่งแต่ละแปลง โดยมีไผ่แปลงละ 8 
กอ แต่คัด เ ลือกกอท่ีมีจ านวนล าและขนาดล า ท่ี
ใกลเ้คียงกนัเพียงแค่ 4 กอต่อแปลง เพ่ือใชเ้ป็นหน่วย
ทดลอง ใส่ปุ๋ยคอก (มูลววั) ในอตัรา 15 กิโลกรัมต่อ
กอ โดยโรยบริเวณรอบทรงพุม่ไผ ่  

ใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ส าหรับไม้ยืนต้นของกรมวิชาการเกษตรท่ีมีความ
หนาแน่นของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา 25 สปอร์
ต่อปุ๋ยชีวภาพ 1 กรัม จ านวน 2.5 กิโลกรัมต่อแปลง 
(เฉพาะในส่ิงทดลองท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพ ชนิด และสายตน้
ละ 1 แปลง) โดยใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์
ไรซาลงในหลุมซ่ึงขุดไวลึ้กประมาณ 30 เซนติเมตร 
บริเวณรอบทรงพุม่ไผ ่จ านวน 10 หลุมต่อแปลง 

2.3 การบันทกึผลการทดลอง 
บนัทึกผลก่อนการทดลอง (เพ่ือเป็นขอ้มูล

เร่ิมตน้) ไดแ้ก่ ความสูงของไผ่โดยวดัจากโคนล าติด
ดินถึงปลายยอดสุด ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางล าไผโ่ดย

ใช ้vernier caliper วดัสูงจากพ้ืนดิน 1 น้ิว เม่ือใบยอด
ของหน่อคล่ีออกแลว้ และจ านวนล าต่อกอ 

บันทึกผลระหว่าการทดลอง (ทุกเดือน 
เป็นระยะเวลา 8 เดือน) ไดแ้ก่ จ านวนหน่อท่ีเกิดใหม่ 
จ านวนหน่อฝ่อ ความสูงของล าไผท่ี่เพ่ิมข้ึนในแต่ละ
เดือน (เปอร์เซ็นต์) ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าไผ่ท่ี
เพ่ิมข้ึนในแต่ละเดือน (เปอร์เซ็นต์) ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดิน โดยสุ่มเก็บตวัอยา่งดินแบบ disturbed 
samples ท่ีความลึก 2 ระดบั คือ 5-10 (ชั้นดินบน) และ 
20-30 (ชั้นดินล่าง) เซนติเมตร แปลงละ 2 จุด น ามา
วิเคราะห์โดยใชว้ิธี Walkley-Black และประเมินการ
พฒันาของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน โดยวดั
จากความสามารถในการเขา้อยู่อาศยัในรากพืชอาศยั
ของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาในแต่ละแปลง ตาม
วิธีของ McGonigle และคณะ (1990) และ Trouvelet 
และคณะ  (1985)โดย สุ่ม เ ก็บตัวอย่ า ง ดินแบบ 
disturbed samples ท่ีความลึก 2 ระดบั คือ 5-10 (ชั้น
ดินบน) และ 20-30 (ชั้นดินล่าง) เซนติเมตร แปลงละ 
2 จุด  

2.4 การวเิคราะห์ทางสถิต ิ
วิเคราะห์ความผนัแปรและความแตกต่าง

ระหว่างกลุ่มโดยใช้วิธี Duncan’s news multiple 
range test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 
เปอร์เซ็นต ์ 

2.5 สถานที ่และระยะเวลาท าการทดลอง 
ท าการทดลอง ณ แปลงปลูกไผ่ของ

เกษตรกรในต าบลสระแก้ว อ าเภอเมือง จังหวัด
สุพรรณบุรี ซ่ึงอายุของไผ่ประมาณ 1 ปี และห้อง 
ปฏิบติัการปฐพีวิทยา ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัธรรม 
ศาสตร์ ศูนยรั์งสิต เร่ิมการทดลองในเดือนกรกฎาคม 
2555 และส้ินสุดในเดือนพฤษภาคม 2556   
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3. ผลการวจัิย 
3.1 ข้อมูลของไผ่ก่อนการทดลอง 

ความสูงของล า ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ล าและจ านวนล าต่อกอของไผ่ก่อนการใส่ปุ๋ยชีวภาพ
ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา พบวา่ไผ่กิมซุ่ง ไผ่ตงลืม
แลง้ และไผซ่างหม่นมีความสูงและเสน้ผา่นศูนยก์ลาง
ล ามากกวา่ไผ่ซางนวล แต่จ านวนล าต่อกอของไผ่ซาง
หม่นและไผ่ซางนวลมีมากกวา่ไผ่กิมซุ่งและไผ่ตงลืม
แลง้ (ตารางท่ี 1) 

 

3.2 ความสูงของล าไผ่ทีเ่พิม่ขึน้ 
อิทธิพลร่วมระหวา่งชนิดและสายตน้ของ

ไผ ่และปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลต่อ 
เปอร์เซ็นตค์วามสูงของล าไผ่ท่ีเพ่ิมข้ึนเฉพาะในเดือน
ท่ี 2 ของการศึกษา กล่าวคือไผ่ซางหม่นท่ีปลูกโดยใส่
ปุ๋ยชีวภาพมีเปอร์เซ็นต์ความสูงท่ีเพ่ิมข้ึนมากกวา่การ
ไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพ คือ 134 และ 104 เปอร์เซ็นต ์ตาม 
ล าดบั (P = 0.0136) แต่ผลการศึกษาในเดือนท่ี 3-8 
พบวา่การใส่ปุ๋ยชีวภาพไม่มีผลต่อความสูงของล าไผ่ท่ี
เพ่ิมข้ึนของไผทุ่กชนิดและสายตน้ (รูปท่ี 1) 

 

ตารางที ่1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของไผก่่อนใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
 

หน่วยทดลอง ความสูง* (เซนติเมตร) เสน้ผา่นศูนยก์ลางล า* (เซนติเมตร) จ านวนล าต่อกอ 
ไผกิ่มซุ่ง 669a ± 49 5.3a ± 0.3 5b ± 0.4 
ไผต่งลืมแลง้ 690a ± 37 5.3a ± 0.3 3c ± 0.4 
ไผซ่างหม่น 637ab ± 13 5.2a ± 0.1 6a ± 0.4 
ไผซ่างนวล 545b ± 35 3.3b ± 0.2 6a ± 0.4 
P-value 0.039 <0.001 <0.001 
C.V. (เปอร์เซ็นต)์ 16.02 14.21 20.27 
*ค่าเฉล่ียของไผ ่8 กอ ± ค่าคลาดเคล่ือนมาตรฐาน  

 

 
รูปที ่1 เปอร์เซ็นตค์วามสูงของล าไผท่ี่เพ่ิมข้ึนในแต่ละเดือน 
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3.3 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าไผ่ทีเ่พิม่ขึน้ 
อิทธิพลร่วมระหวา่งชนิดและสายตน้ของ

ไผ ่และปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลต่อ 
เปอร์เซ็นตข์นาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของล าไผท่ี่เพ่ิมข้ึน 
ไดแ้สดงในรูปท่ี 2 ซ่ึงจากผลการศึกษาในเดือนท่ี 1 
พบวา่การใส่ปุ๋ยชีวภาพไม่มีผลต่อขนาดเส้นผ่านศูนย ์
กลางของล าไผ่ท่ีเพ่ิมข้ึนของไผ่ทุกชนิดและสายตน้  
(P = 0.0807) แต่ผลการศึกษาในเดือนท่ี 2-8 พบวา่ไผ่
ซางหม่นท่ีปลูกโดยใส่ปุ๋ยชีวภาพมีขนาดเสน้ผ่านศูนย ์
กลางล าเพ่ิมข้ึน มากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ อยา่งไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยชีวภาพไม่
มีผลต่อขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าท่ีเพ่ิมข้ึนของไผ ่
กิมซุ่ง ไผต่งลืมแลง้ และไผซ่างนวล 

3. 4 จ านวนหน่อที่เกิดใหม่และจ านวนหน่อ
ฝ่อทั้งหมด 

จากการศึกษาพบว่าทั้งจ านวนหน่อท่ีเกิด
ใหม่และจ านวนหน่อท่ีฝ่อทั้งหมดตลอดระยะเวลา 8 
เดือน ของไผ่ชนิดและสายตน้ต่าง ๆ ซ่ึงปลูกโดยไม่
ใส่และใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ โดยในเดือนท่ี 1 พบว่าไผ่ทุก
ชนิดและสายตน้มีการแตกหน่อโดยเฉล่ีย 1-2 หน่อต่อ

กอ ในเดือนท่ี 7-8 ไผ่ทุกชนิดและสายต้นไม่มีการ
แตกหน่อ ซ่ึงตลอดระยะการทดลองไผท่ั้งหมดมีอตัรา
หน่อเกิดใหม่ประมาณ 2.00-5.50 หน่อต่อกอ โดยมี
อตัราหน่อฝ่อประมาณ 0.25-3.00 หน่อต่อกอ (ตาราง
ท่ี 2)  

3.5 ปริมาณอนิทรีย์คาร์บอนในดนิ 
ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ี

ใส่ลงไปไม่มีผลต่อปริมาณอินทรียค์าร์บอนในชั้นดิน
บนในบริเวณรากไผ่ทุกชนิดและสายตน้ตลอดระยะ 
เวลาการทดลอง โดยดินบริเวณรากไผ่ท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพ
ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มีแนวโนม้การเพ่ิมข้ึน
ของปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ ซ่ึงดินมีปริมาณอินทรียค์าร์บอนอยู่ในช่วง 
1.60-2.77 เปอร์เซ็นต ์(รูปท่ี 3) 

ในชั้ นดินล่างบริเวณเขตรากไผ่พบว่ามี
อิทธิพลร่วมระหว่างชนิดของไผ่ และปุ๋ยชีวภาพรา
อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาตลอดระยะการศึกษา โดย
ในชั้ นดินล่างบริเวณรากของไผ่ตงลืมแล้งท่ีใส่ปุ๋ย
ชีวภาพมีเปอร์เซ็นต์อินทรียค์าร์บอนมากกว่าบริเวณ
รากไผต่งลืมแลง้ท่ีไม่ไดใ้ส่ปุ๋ยชีวภาพอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่เดือนท่ี   4 - 8   หลงัใส่ปุ๋ย  

 

 
รูปที ่2 เปอร์เซ็นตข์นาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางล าไผท่ี่เพ่ิมข้ึนในแต่ละเดือน 
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ตารางที ่2 ผลของการใส่ปุ๋ยชีวภาพต่อจ านวนหน่อท่ีเกิดใหม่และจ านวนหน่อฝ่อตลอดระยะการศึกษา 8 เดือน 
 

ส่ิงทดลอง 
หน่อเกิดใหม่ 
(หน่อต่อกอ) 

หน่อฝ่อ 
(หน่อต่อกอ) 

การฝ่อของหน่อ 
(เปอร์เซ็นต)์ 

NM    3.50±0.59 *    1.19±0.36 *   33.16±9.73* 
AM 3.56±0.60 1.88±0.58 36.61±8.83  
K 3.75±0.70 1.75±0.09 34.68±9.87 
T 3.50±0.84 2.25±0.86 48.95±16.09 

CM 2.75±0.70 1.50±0.60 43.75±15.09 
CN 4.13±1.09 0.63±0.37 12.16±6.63 

K-NM 2.50±0.29 0.50±0.29 16.65±9.62 
K-AM 5.00±1.08 3.00±1.35 52.70±12.10 
T-NM 2.50±0.50 1.50±0.96 50.00±28.87 
T-AM 4.50±1.55 3.00±1.47 47.90±19.36 

CM-NM 3.50±1.04 1.75±0.85 54.18±20.84 
CM-AM 2.00±0.91 1.25±0.95 33.33±23.57 
CN-NM 5.50±1.89 1.00±0.71 11.83±6.99 
CN-AM 2.75±0.85 0.25±0.25 12.50±12.50 

 ปุ๋ยชีวภาพ 0.9803 0.3818 0.7117 
P-value ชนิดไผ ่ 0.6197 0.3993 0.3050 

 ปุ๋ยชีวภาพ*ชนิดไผ ่ 0.0808 0.2596 0.4182 
C.V. (เปอร์เซ็นต)์ 31.61 48.43 77.73 
*ค่าเฉล่ีย ± ค่าคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
 
ชีวภาพ ส่วนในดินบริเวณรากไผ่กิมซุ่ง ไผ่ซางหม่น 
และไผ่ซางนวลท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพพบเปอร์เซ็นต์อินทรีย์
คาร์บอนโดยรวมไม่แตกต่างจากดินบริเวณรากท่ี
ไม่ไดใ้ส่ปุ๋ยชีวภาพ (รูปท่ี 3)  

3.6 ความสามารถเข้าอยู่อาศัยในรากพชืของ
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาทีพ่บดนิบริเวณเขตรากไผ่ 

ความสามารถเขา้อยูอ่าศยัในรากพืชของรา
อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีพบในชั้นดินบนและล่าง

บริเวณเขตรากไผพ่บวา่ไม่มีอิทธิพลร่วมระหวา่งชนิด
ของไผแ่ละปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา แต่
อยา่งไรก็ตาม เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียความสามารถ
ในการเข้าอยู่อาศัยในรากพืชอาศัย ของราอาร์บัส       
คูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีพบในดินท่ีใส่และไม่ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพพบวา่การใส่ปุ๋ยชีวภาพมีค่าเฉล่ียความสามารถ
เขา้อยูอ่าศยัในรากพืชของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ท่ีพบในดินบริเวณรากไผม่ากกวา่การไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพ 
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อยา่งมีนยัส าคญัในทุกระยะการศึกษา (รูปท่ี 4)  
 

 
รูปที ่3 ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในชั้นดินบนและล่างบริเวณเขตรากไผ ่

 

 
รูปที ่4 ความสามารถในการเขา้อยูอ่าศยัในรากพืชอาศยัของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีพบดินบริเวณเขตรากไผ ่
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4. วจิารณ์ 
จากการศึกษาความสามารถในการเขา้อยูอ่าศยั

ในรากพืชอาศยัของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาเพื่อ
ประเมินการพฒันาของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ในดินหลงัจากใส่ปุ๋ยชีวภาพ พบว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพ
ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาท าให้ความสามารถของ
ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาท่ีพบบริเวณเขตรากไผทุ่ก
ชนิดและสายตน้มีเปอร์เซ็นต์การเขา้อยู่อาศยัในราก
พืชอาศัยเพ่ิมข้ึนกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บัส    
คูลาร์ไมคอร์ไรซา ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ย
ชีวภาพมีผลท าให้ เ กิดการเปล่ียนแปลงในกลุ่ม
ประชากรราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท้องถ่ินใน
บริเวณเขตรากของไผ่ทุกชนิดและสายตน้ ซ่ึงน่าจะ
เป็นสาเหตุท่ีท าให้ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าของไผ่
ซางหม่นท่ีปลูกแบบใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บัสคูลาร์    
ไมคอร์ไรซาเ พ่ิมข้ึนมากกว่าแบบท่ีไม่ใส่อย่างมี
นัยส าคญั เน่ืองจากราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาช่วย
เพ่ิมการดูดซบัธาตุอาหารให้กบัพืช ไดแ้ก่ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม   
คอปเปอร์ และเหล็ก ท าให้มีการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน 
[6,16] ช่วยดูดซับน ้ าให้กับพืชผ่านทางเส้นใยราท่ี
แพร่กระจายในดิน [17] และท าให้พืชมีประสิทธิภาพ
การใชน้ ้ าสูงข้ึน [18] แต่อยา่งไรก็ตาม การศึกษาคร้ังน้ี
พบว่าปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มีผล
ต่อการเจริญเติบโตของไผกิ่มซุ่ง ไผต่งลืมแลง้ และไผ่
ซางนวล ทั้ งน้ีอาจเน่ืองมาจากการเกิดความสัมพนัธ์
ระหว่างชนิดของพืชและชนิดของรา ท่ี เ รียกว่า 
preferential association [19] อยา่งเช่น การศึกษาของ 
Ravikumar และคณะ [12] ท่ีพบความสัมพนัธ์แบบ 
preferencetial association ระหว่างไผ่ Dendrocala-
mus strictus Nees. และราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
Glomus fasciculatum โดยพบว่าราอาร์บัสคูลาร์      

ไมคอร์ไรซาชนิดน้ีมีการเขา้อยู่อาศัยในรากของไผ่
ดงักล่าวอย่างหนาแน่นในหลายพ้ืนท่ี ผลการทดลอง
คร้ังน้ีสอดคลอ้งกบัรายงานของ Jha และคณะ [20] 
พบว่าราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาสามารถเพ่ิมการ
เจริญเติบโตของ D. strictus ไดม้ากกวา่ B. bambos 
เช่นเดียวกบัรายงานของ Dash และคณะ [21] 

ความหนาแน่นของประชากรราอาร์บสัคูลาร์
ไมคอร์ไรซาท่ีเพ่ิมข้ึนไม่มีผลต่อการเกิดและการมี
ชีวิตของหน่อไผ่อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติตลอดการ
ทดลองทั้ง 8 เดือน พบวา่ไผ่มีปริมาณหน่อผนัแปรไป
ตามสภาพอากาศ โดยหากว่าไผ่ได้รับน ้ าและมี
ความช้ืนสม ่าเสมอจะช่วยกระตุน้ให้มีการเกิดหน่อ
ขนาดใหญ่จ านวนมาก [22] ซ่ึงในเดือนท่ี 1-3 มีฝนตก
ชุก ไผ่มีการเกิดหน่อประมาณ 1-3 หน่อต่อกอต่อ
เดือน เดือนท่ี 4 พบว่าอัตราการออกหน่อลดลง
เน่ืองจากปริมาณน ้ าฝนลดลง แต่หน่อท่ีเกิดมาย ัง
สามารถเจริญเติบโตไดเ้พราะมีการใหน้ ้ า ในเดือน 5-6 
ไม่มีน ้ าฝนท าใหไ้ผมี่หน่อค่อนขา้งนอ้ย โดยเฉพาะไผ่
ซางหม่นไม่มีการเ กิดหน่อเ น่ืองจากไผ่พักการ
เจริญเติบโตชัว่คราวในฤดูแลง้ [23] และเดือนท่ี 7-8 
พบวา่ไผท่ั้งหมดพกัการเจริญเติบโต  

การศึกษาการใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บัสคูลาร์  
ไมคอร์ไรซาเพ่ิมปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินปลูก
ไผไ่ด ้ซ่ึงอาจจะเป็นผลอนัเน่ืองมาจากบทบาทของรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในการดูดซับคาร์บอนได 
ออกไซด์จากชั้นบรรยากาศผ่านกลไกการด ารงชีวิต
แบบพ่ึงพาอาศยัและกกัเก็บไวใ้นรูปอินทรียค์าร์บอน
ได้ [24] สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ Graham พบว่า 
สารประกอบคาร์บอนท่ีไดจ้ากการสงัเคราะห์ดว้ยแสง
ของพืชถูกน ามาใชใ้นการแลกเปล่ียนธาตุอาหารกบัรา
อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาประมาณ 4-20 เปอร์เซ็นต์
ของทั้ งหมด นั่นความหมายว่า ก๊าซคาร์บอนได 
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ออกไซด์จากชั้นบรรยากาศท่ีพืชตรึงไดส่้วนหน่ึง ถูก
เปล่ียนมาอยู่ในรูปอินทรีย์คาร์บอนในเส้นใยรา     
อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา [25] ดงันั้นผลการทดลองน้ี
จึงพบว่า การใส่ปุ๋ยชีวภาพดังกล่าวท าให้ชั้นดินล่าง
บริเวณรากไผ่ตงลืมแล้งมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
เพ่ิมข้ึนกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติ แต่การใส่ปุ๋ยชีวภาพไม่มีผลต่อปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินบริเวณรากของไผ่ชนิดอ่ืน ๆ ซ่ึง
ประโยชน์ของราต่อพืชมกัมีความผนัแปร เน่ืองจาก
พืชแต่ละชนิดมีลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของรากพืช
แตกต่างกัน [26] โดยจากการสังเกตไผ่ตงลืมแลง้มี
ลกัษณะรากท่ีอวบอว้น เสน้ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 2-
4 มิลลิเมตร น่าจะเป็นปัจจัยท่ีช่วยสนับสนุนให้มี
ความหนาแน่นของกลุ่มประชากร ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และมีการเขา้อยูอ่าศยัในรากพืชในชั้นดิน
ล่างไดม้ากกวา่ จึงมีปริมาณของเสน้ใยภายนอกรากซ่ึง
เป็นส่วนกกัเก็บอินทรียค์าร์บอนแผก่ระจายในดินมาก 
[25] นอกจากน้ีเส้นใยนอกรากของราอาร์บัสคูลาร์  
ไมคอร์ไรซา ถือเป็นองคป์ระกอบส าคญัของอินทรีย์
คาร์บอนในดิน เน่ืองจากชีวมวลของเส้นใยนอกราก
พืชของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามีความหนาแน่น
ประมาณคร่ึงหน่ึงของชีวมวลจุลินทรีย์ดินทั้ งหมด 
[27] เม่ือรวมกบัปริมาณรากของไผ่ตงลืมแลง้ท าให้มี
อินทรียค์าร์บอนมากกวา่บริเวณอ่ืน  
 

5. สรุป 
5.1 การใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ 

ไรซามีผลท าใหไ้ผซ่างหม่นมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง
ล าเพ่ิมข้ึน แต่ไม่มีผลต่อความสูง การเกิดหน่อ และ
การฝ่อของหน่อไผ่ ในช่วงระยะเวลา 8 เดือน หลงัใส่
ปุ๋ยชีวภาพ 

5.2 การใส่ปุ๋ยชีวภาพราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไร
ซาท าใหป้ริมาณอินทรียค์าร์บอนในชั้นดินล่างบริเวณ
เขตรากไผ่ตงลืมแลง้เพ่ิมข้ึนในเดือนท่ี 4, 5, 7 และ 8 
หลงัใส่ปุ๋ยชีวภาพ 
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