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บทคัดย.อ 
เทคโนโลยีพลาสมาไดDมีการนําไปใชDกับเมล็ดพันธุ�ตIาง ๆ เพ่ือเพ่ิมคุณภาพเมล็ดพันธุ� โดยพลาสมาแบบ      

ไดอิเล็กทริคแบริเออร�ดิสชาร�จ (DBD พลาสมา) เปRนพลาสมาแบบไมIอยูIในสภาวะสมดุลความรDอนหรือพลาสมาเย็น
ซึ่งกIอใหDเกิดความเสียหายเพียงเล็กนDอยกับสิ่งมีชีวิตตIาง ๆ ดังน้ันจึงไดDมีการศึกษาผลของการใชD DBD พลาสมาตIอ
ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ�ผักกาดหอม (Lactuca sativa) โดยนําเมล็ดสลัดคอส (L. sativa var. 
longifolia) พันธุ� Sweet Green และผักกาดหอมใบ (L. sativa var. crispa) พันธุ� Green Salad Bowl ไปฉาย
ดDวย DBD พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า 20 และ 25 กิโลโวลต� นาน 15, 30, 60, 120 และ 240 วินาที เปรียบเทียบ
กับเมล็ดท่ีไมIผIานการใชDพลาสมาเปRนสิ่งทดลองควบคุม พบวIาการฉาย DBD พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]าและ
ระยะเวลาตIาง ๆ ไมIสามารถเพ่ิมเปอร�เซ็นต�ความงอกของเมล็ด แตIเพ่ิมความแข็งแรงของเมล็ดท้ังสองพันธุ� โดยพันธุ� 
Sweet Green ท่ีไดDรับ DBD พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า 20 กิโลโวลต� นาน 60 วินาที มีระยะเวลาการงอกเฉลีย่ต่าํ
ท่ีสุดอยIางมีนัยสําคัญเทIากับ 2.73±0.21 วัน ซึ่งงอกเร็วกวIาการไมIฉายพลาสมา 1.23 วัน ในขณะท่ีพันธุ� Green 
Salad Bowl การฉาย DBD พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า 20 กิโลโวลต� ทุกระยะเวลา มีระยะเวลาการงอกเฉลี่ยท่ีต่ํา
ท่ีสุดคือ 3.00±0.00 วัน ซึ่งงอกเร็วกวIาการไมIฉายพลาสมา 0.73 วัน  
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Abstract 
Plasma technology has been successfully applied to various seeds for improving seed 

quality. Dielectric barrier discharge (DBD) plasma is one of non-thermal or cold plasma which causes 
little damage to biological materials. Therefore, the effect of DBD plasma on germination and vigor 
of lettuce (Lactuca sativa) seeds was examined. Seeds of cos lettuce (L. sativa var. longifolia) 
“Sweet Green” and leaf lettuce (L. sativa var. crispa) “Green Salad Bowl” were treated to DBD 
plasma with discharge voltages at 20 and 25 kV for 15, 30, 60, 120 and 240 s comparing to non-
DBD plasma treated seeds as control. Results exhibited that DBD plasma at different discharge 
voltages and durations was unable to promote germination percentage but improved seed vigor of 
both cultivars. “Sweet Green” seeds exposed to DBD plasma with discharge voltage at 20 kV for 60 
s showed the significantly lowest mean germination time as 2.73±0.21 days which was germinated 
1 . 2 3  days earlier than the control. For “Green Salad Bowl”, seeds subjected to DBD plasma with 
discharge voltage at 20 kV for all durations revealed the significantly lowest mean germination time 
as 3.00±0.00 days which was germinated 0.73 days prior to non-DBD plasma treatment.  
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1. บทนํา 

เทคโนโลยีพลาสมาเปRนเทคโนโลยีท่ีปลอดภัย
และไมIสIงผลกระทบตIอสิ่งแวดลDอม จึงมีการประยุกต�ใชD
อยIางแพรIหลายท้ังในทางการแพทย� อุตสาหกรรม    
สิ่งทอ อุตสาหกรรมอาหาร รวมท้ังทางการเกษตร [1] 
พลาสมาประกอบไปดDวยไอออนบวก ไอออนลบ และ
อนุมูลอิสระตIาง ๆ ท่ีอยูIในสถานะท่ีเปRนกลางทางไฟฟ]า 
พลาสมาแบบไดอิเล็กทริคแบริเออร�ดิสชาร�จ (DBD 
พลาสมา) เปRนพลาสมาแบบไมIอยูIในสภาวะสมดลุความ
รDอนหรือพลาสมาเย็น ท่ีสรDางจากเครื่องกําเนิดพลาสมา
แบบ DBD อาศัยหลักการสะสมและคายประจุไอออน
บนวัสดุไดอิเล็กทริคดDวยไฟฟ]ากระแสสลับท่ีความตIาง
ศักย�ไฟฟ]าสูง ณ ความดันบรรยากาศ โดยการฉาย
พลาสมาจะทําใหDเกิดการเปลี่ยนแปลงอยIางรวดเร็วกับ
โครงสรDางทางเคมีของผิววัสดุแตIไมIทําใหDคุณลักษณะ

ดั้งเดิมเปลี่ยนไป จึงกIอใหDเกิดความเสียหายเพียง
เล็กนDอยกับสิ่งมี ชี วิตตIาง ๆ [2-4] รวมท้ังสามารถ
กระตุDนกระบวนการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโต
ของพืชไดD เชIน ในถ่ัวลันเตา [5] และขDาว [6] แตIการใชD
พลาสมาเพ่ือเพ่ิมคุณภาพเมล็ดพันธุ�ข้ึนอยูIกับหลาย
ปvจจัย ไดDแกI เครื่องกําเนิดพลาสมา ความตIางศักย� 
ไฟฟ]า และระยะเวลาในการฉายพลาสมา เปRนตDน อีก
ท้ังยังมีขDอจํากัดจากความเฉพาะเจาะจงกับชนิดของพืช 
[3] การใชD DBD พลาสมาไดDมีรายงานในพืชหลายชนิด 
เชIน เมล็ด Mimosa caesalpiniafolia ท่ีผIานการฉาย 
DBD พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า 17.5 กิโลโวลต� นาน 
3 นาที มีความงอกสูงกวIาเมล็ดท่ีไมIผIาน DBD พลาสมา
ถึงแปดเทI า  [7 ] เมล็ด ถ่ัว เหลือง ท่ีไดDรับพลาสมา
กําลังไฟฟ]า 80 วัตต� นาน 15 วินาที มีดัชนีการงอก
เพ่ิมข้ึน 14.66 เปอร�เซ็นต� และดัชนีความแข็งแรงของ
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เมล็ดเพ่ิมข้ึน 63.33 เปอร�เซ็นต� เมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดท่ีไมIผIานการฉายพลาสมา [8] เมล็ดพันธุ�ฟ]า
ทะลายโจรท่ีไดDรับ DBD พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า 
4250 โวลต� นาน 10 วินาที มีดัชนีความงอกเพ่ิมอยIาง
มีนัยสําคัญ [9] เมล็ดขDาวท่ีผIานการฉาย DBD พลาสมา 
30 วินาที โดยมีข้ัวอิเล็กโทรดเปRนแผIนทองแดง มีความ
งอกและการเจริญเติบโตของตDนกลDาสูงสุดอยIางมี
นัยสําคัญ [6] การฉายพลาสมาใหDกับเมล็ด Lupinus 
angustifolius, Galega virginiana, Melilotus albus 
และถ่ัวเหลือง นาน 10-15 นาที เมล็ดมีเปอร�เซ็นต�
ความงอกสูงข้ึน 10-20 เปอร�เซ็นต� เมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดท่ีไมIผIานการฉายพลาสมา [10] จากการทดลอง
ดังกลIาวขDางตDนจะเห็นไดDวIาความตIางศักย�ไฟฟ]าและ
ระยะเวลาในการฉายพลาสมาจะแตกตIางกันไปในพืช
แตIละชนิด นอกจากน้ีงานวิจัยเก่ียวกับการใชDพลาสมา
ในเมล็ดพันธุ�ผักกาดหอมยังไมIมีรายงาน อีกท้ังเมล็ด
ผักกาดหอมยังงอกชDาและมีการพักตัวของเมล็ด 
โดยเฉพาะเมื่อปลูกในสภาพอากาศรDอนท่ีมีอุณหภูมิสูง
กวIา 30 องศาเซลเซียส [11] ดังน้ันการทดลองน้ีจึงมี
วัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาผลของการฉาย DBD พลาสมา
ท่ีความตIางศักย�ไฟฟ]าและระยะเวลาตIาง ๆ ตIอความ
งอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ�ผักกาดหอม 
(Lactuca sativa) 
 

2. อุปกรณ,และวิธีการ 
2.1 การออกแบบการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ 2 x 5 factorial in 
CRD มี 2 ปvจจัย คือ (1) ความตIางศักย�ไฟฟ]า มี 2 
ระดับ คือ 20 และ 25 กิโลโวลต� และ (2) ระยะเวลาใน
การฉายพลาสมา มี 5 ระดับ คือ 15, 30, 60, 120 และ 
240 วินาที เปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมIผIานการฉาย
พลาสมาเปRนสิ่งทดลองควบคุม 

2.2 ตัวอย.างผักกาดหอม 

เมล็ดผักกาดหอม (L. sativa) ท่ีใชDในการ
ทดลองมี  2 พัน ธุ�  คื อ  สลั ดคอส  (L. sativa var. 
longifolia) พันธุ� Sweet Green และผักกาดหอมใบ 
( L. sativa var. crispa) พั น ธุ�  Green Salad Bowl 
จาก บริษัท ที เอส เอ จํากัด 

2.3 การฉายพลาสมา  
ใชDเครื่องกําเนิดพลาสมาแบบ DBD มีข้ัว

อิเล็กโทรดแผIนทองแดงคูIขนาน 2 แผIน ถูกค่ันกลาง
ดDวยแกDว ซึ่งเปRนวัสดุไดอิเล็กทริค มีระยะหIางระหวIาง
แผIนไดอิเล็กทริค 3 มิลลิเมตร กzาซตัวกลางระหวIาง
แผIนคูIขนาน คือ อากาศ ท่ีความดันบรรยากาศ ใชD
กําลังไฟฟ]าท่ีความถ่ี 5.5 กิโลเฮิรตซ� นําเมล็ดมาวางบน
แกDวในเครื่องกําเนิดพลาสมา DBD เพ่ือใหDไดDรับ DBD 
พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า 20 และ 25 กิโลโวลต� 
นาน 15, 30, 60, 120 และ 240 วินาที   

2.4 การบันทึกข�อมูล 
2.4.1 ความงอก โดยนําเมล็ดท่ีผIานและไมI

ผIานการฉาย DBD พลาสมา มาเพาะโดยวิธี top of 
paper (TP) จํานวน 4 ซ้ํา ซ้ําละ 50 เมล็ด ในกลIอง
ขนาด 10 x 15 x 5 เซนติเมตร (กวDาง x ยาว x สูง) ใหDนํ้า 
10 มิลลิลิตร นําไปวางในตูDเพาะท่ีอุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส ใหDแสง 8 ช่ัวโมง/วัน ใหDนํ้าทุกวัน บันทึก
จํานวนตDนกลDาปกติเมื่ออายุ 4 และ 7 วันหลังเพาะ
เมล็ด จากน้ันนํามาคํานวณเปอร�เซ็นต�ความงอก [12] 

2.4.2 ความแข็งแรงของเมล็ด ในการ
ทดลองน้ีศึกษาระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก (mean 
time to germination, MTG) โ ดย เพาะ เมล็ ด เ ชI น 
เดียวกับขDอ 2.4.1 บันทึกจํานวนตDนกลDาปกติทุกวันจน
ครบอายุ  7 วันหลังเพาะเมล็ด นํามาคํานวณหา
ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก [13] จากสูตร MTG = 
∑TiNi / ∑Ni โดย Ni คือ จํานวนตDนกลDาปกติท่ีงอกใน
วันท่ี Ti 

2.5 การวิเคราะห,ข�อมูลทางสถิติ   
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วิเคราะห�ความแปรปรวนตามแผนการ
ทดลอง เปรียบเทียบความแตกตIางของคIาเฉลี่ยดDวยวิธี 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ี
ระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยใชD โปรแกรม SPSS 
 

3. ผลและวิจารณ, 
3.1 ความงอก  

การฉาย DBD พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า
และระยะเวลาตIาง ๆ เมล็ดผักกาดหอมท้ัง 2 พันธุ� มี
เปอร�เซ็นต�ความงอกไมIแตกตIางกันอยIางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติ โดยพันธุ�  Sweet Green เมล็ดท่ีผIานการฉาย
พลาสมามีความงอก 90.00±4.62 ถึง 95.50±3.42 
เปอร�เซ็นต� สIวนเมล็ดท่ีไมIผIานการฉายพลาสมามีความ
งอก 89.00±3.83 เปอร�เซ็นต� ในพันธุ� Green Salad 
Bowl เมล็ ด ท่ีผI านการฉายพลาสมามีความงอก 
98.00±2.31 ถึง 100.00±0.00 เปอร�เซ็นต� สIวนเมล็ด
ท่ีไมIผIานการฉายพลาสมามีความงอก 99.50±1.00 
เปอร�เซ็นต� (ตารางท่ี 1) แสดงใหDเห็นวIาการฉาย DBD 
พลาสมาไมIสามารถเพ่ิมความงอกของเมล็ดผกักาดหอม
ท้ังสองพันธุ� ท้ังน้ีอาจเปRนเพราะเมล็ดผักกาดหอมท้ัง
สองพันธุ�มีความงอกคIอนขDางสูงแมDวIาจะไมIไดDรับการ
ฉายพลาสมา ดังน้ันการฉาย DBD พลาสมาความตIาง
ศักย�ไฟฟ]าและระยะเวลาตIาง ๆ ในการทดลองน้ี จึงทํา
ใหDเปอร�เซ็นต�ความงอกไมIแตกตIางกันอยIางมีนัยสําคัญ 
อยIางไรก็ตาม เมล็ดท่ีไดDรับการฉาย DBD พลาสมา 
เปอร�เซ็นต�ความงอกมีแนวโนDมสูงข้ึน โดยเฉพาะพันธุ� 
Sweet Green ผลการทดลองน้ีสอดคลDองกับรายงานท่ี
ศึกษาในเมล็ดพันธุ�พืชอ่ืนหลายชนิด เชIน ขDาวสาลี [1] 
ฟ]าทะลายโจร [9] ปวยเลDง [14] ซึ่งเมล็ดเหลIาน้ีเมื่อ
ผIานการฉาย DBD พลาสมามีเปอร�เซ็นต�ความงอกไมI
แตกตIางกันอยIางมีนัยสําคัญกับเมล็ดท่ีไมIไดDรับการฉาย
พลาสมา แตIมีเมล็ดพันธุ�อีกหลายชนิดท่ีการฉาย DBD 
พลาสมาทําใหDเมล็ดมีความงอกสูงข้ึน เชIน เมล็ด 

Mimosa caesalpiniafolia ท่ีการฉาย DBD พลาสมา
ความตIางศักย�ไฟฟ]า 17.5 กิโลโวลต� นาน 3 นาที มี
ความงอกสูงกวIาเมล็ดท่ีไมIผIานการฉายพลาสมาถึงแปด
เทIา [7] เมล็ดถ่ัวลันเตาท่ีไดDรบั DBD พลาสมาความตIาง
ศักย�ไฟฟ]า 9 กิโลโวลต� นาน 5 นาที มีเปอร�เซ็นต�ความ
งอกสู งกวI า เมล็ด ท่ี ไมIผI านการฉายพลาสมา 21 
เปอร�เซ็นต� [5] นอกจากน้ี เมล็ดขDาวท่ีผIานการฉาย 
DBD พลาสมา 30 วินาที โดยมีข้ัวอิเล็กโทรดเปRนแผIน
ทองแดง มีความงอกสูงสุดอยIางมี นัยสํา คัญ [6] 
เชIนเดียวกับการฉายพลาสมาใหDกับเมล็ด Lupinus 
angustifolius, Galega virginiana, Melilotus albus 
และถ่ัวเหลือง นาน 10-15 นาที เมล็ดมีเปอร�เซ็นต�
ความงอกสูงข้ึน 10-20 เปอร�เซ็นต� เมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดท่ีไมIผIานการฉายพลาสมา [10] และดอกคําฝอย 
เมื่อเมล็ดไดDรับพลาสมาจะมีความงอกสูงกวIาเมล็ดท่ีไมI
ผIานพลาสมาถึง 50 เปอร�เซ็นต� [15]   

3.2 ความแข็งแรงของเมล็ด  

การฉาย DBD พลาสมาพบวIามีปฏิสัมพันธ�
ระหวIางความตIางศักย�ไฟฟ]าและระยะเวลาตIาง ๆ ตIอ
ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดผักกาดหอมท้ัง 2 
พันธุ� โดยพันธุ� Sweet Green ไดDรับ DBD พลาสมา
ความตIางศักย�ไฟฟ]า 20 กิโลโวลต� นาน 60 วินาที งอก
เร็วท่ีสุดอยIางมีนัยสําคัญ (2.73±0.21 วัน) ในขณะท่ี
เมล็ดท่ีไดDรับ DBD พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า 25 
กิโลโวลต� ทุกระยะเวลาท่ีไดDรับพลาสมางอกชDาลง โดย
มีระยะเวลาเฉลี่ยในการงอกสูงข้ึนอยIางมีนัยสําคัญ 
(3.18±0.09 ถึง 3.85±0.21 วัน) แตIยังงอกไดDเร็วกวIา
เมล็ด ท่ีไมIผIานการฉายพลาสมาท่ีงอกชDา ท่ีสุด มี
ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอกเทIากับ 3.96±0.07 วัน สIวน
พันธุ� Green Salad Bowl ไดDรับ DBD พลาสมาความ
ตIางศักย�ไฟฟ]า 20 กิโลโวลต� ทุกระยะเวลา งอกเร็ว
ท่ีสุดอยIางมีนัยสําคัญ โดยระยะเวลาการงอกเฉลี่ยมีคIา
ต่ําท่ีสุด คือ 3.00±0.00 วัน สําหรับเมล็ดท่ีไดDรับ DBD  
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ตารางท่ี 1  เปอร�เซ็นต�ความงอกและระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก (MTG) ของเมล็ดผักกาดหอมพันธุ� Sweet Green 

และ Green Salad Bowl เมื่อเมล็ดผIานการฉาย DBD พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]าและระยะเวลา  

ตIาง ๆ เปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมIผIานการฉายพลาสมา (control) 
 

ความตIางศักย� 

ไฟฟ]า (กิโลโวลต�) 

ระยะเวลาการฉาย 

พลาสมา (วินาที) 

พันธุ� Sweet Green พันธุ� Green Salad Bowl 

ความงอก (%) MTG (วัน) ความงอก (%) MTG (วัน) 

20  92.50±4.051 2.97±0.53b 99.20±1.29 3.00±0.00b 

25  91.58±4.21 3.37±0.23a 98.90±1.74 3.43±0.17a 

 15 94.25±4.33 3.52±0.29a 99.25±1.49 3.21±3.45b 

 30 93.50±2.98 3.08±0.44c 98.50±2.07 3.19±2.82b 

 60 90.25±4.20 3.07±0.30c 99.00±1.51 3.12±2.60c 

 120 93.50±3.51 3.00±0.22c 99.75±0.71 3.28±1.83a 

 240 92.75±2.12 3.17±0.20b 98.75±1.49 3.29±3.62a 

20 15 93.00±5.29ab2 3.19±0.02b 98.50±1.91 3.00±0.00e 

20 30 95.00±2.58ab 2.98±0.03c 99.00±2.00 3.00±0.00e 

20 60 90.00±4.62ab 2.73±0.21d 99.50±1.00 3.00±0.00e 

20 120 94.00±3.65ab 2.92±0.01c 100.00±0.00 3.00±0.00e 

20 240 94.00±1.63ab 2.98±0.03c 99.00±1.15 3.00±0.00e 

25 15 95.50±3.42a 3.85±0.21a 100.00±0.00 3.42±0.04c 

25 30 92.00±2.83ab 3.18±0.09b 98.00±2.31 3.38±0.11c 

25 60 90.50±4.43ab 3.27±0.10b 98.50±1.91 3.25±0.09d 

25 120 93.00±3.83ab 3.23±0.04b 99.00±1.00 3.55±0.08b 

25 240 91.50±1.91ab 3.31±0.07b 98.50±1.91 3.58±0.10b 

 control 89.00±3.83b 3.96±0.07a 99.50±1.00 3.73±0.03a 

ความตIางศักย�ไฟฟ]า (กิโลโวลต�) ns ** ns ** 

ระยะเวลาการฉายพลาสมา (วินาที) ns ** ns ** 

ความตIางศักย�ไฟฟ]า x ระยะเวลาการฉายพลาสมา ns ** ns ** 

ความตIางศักย�ไฟฟ]า x ระยะเวลาการฉายพลาสมา 

เปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมIผIานการฉายพลาสมา 
* * ns * 

1คIาเฉลี่ย ± คIาเบ่ียงเบนมาตรฐานในแนวตั้งท่ีตามหลังดDวยตัวอักษรท่ีตIางกัน มีความแตกตIางกันอยIางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P < 0.05) โดยวิธี DMRT, ns ไมIแตกตIางกันทางสถิติ, * แตกตIางกันอยIางมีนัยสําคัญ (P < 0.05), ** แตกตIาง
กันอยIางมีนัยสําคัญ (P < 0.01)
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พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า 25 กิโลโวลต� ทุกระยะ 
เวลางอกชDาลงอยIางมีนัยสําคัญ โดยมีระยะเวลาเฉลี่ย
ในการงอกสูงข้ึนเทIากับ 3.25±0.09 ถึง 3.58± 0.10 
วัน แตIยังงอกไดDเร็วกวIาเมล็ดท่ีไมIผIานการฉายพลาสมา 
ท่ีมีระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก 3.73±0.03 วัน (ตาราง
ท่ี 1) จากผลการทดลองช้ีใหDเห็นวIาการฉาย DBD 
พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]าและระยะเวลาท่ีเหมาะสม
สIงผลดีตIอความแข็งแรงของเมล็ดผักกาดหอมท้ังสอง
พันธุ� โดยทําใหDเมล็ดงอกไดDเร็วข้ึน เน่ืองจากพลาสมา
กัดกรIอนเปลือกเมล็ดทําใหDเมล็ดดูดนํ้าไดDดีข้ึน [6,14] 
ลดการปนเป��อนของเช้ือจุลินทรีย�ท่ีติดมากับเปลือกของ
เมล็ด [10] กระตุDนกระบวนการทางชีวเคมีภายในเมล็ด
ท่ีจําเปRนสําหรับการงอก โดยเรIงการสรDางฮอร�โมน   
ตIาง ๆ เชIน GA3 (gibberellin) รวมท้ังสรDางเอนไซม�
ตIาง ๆ เพ่ือเผาผลาญสารอาหารท่ีเก็บไวDในเมล็ด [5,14] 
ซึ่งผลการทดลองน้ีสอดคลDองกับท่ีไดDรายงานในเมล็ดถ่ัว
เหลือง [8] ฟ]าทะลายโจร [9] และดอกคําฝอย [15] ท่ี
เมล็ดผIานการฉายพลาสมางอกไดDเร็วข้ึนเมื่อเปรียบ 
เทียบกับเมล็ดท่ีไมIผIานการฉายพลาสมา การเพ่ิมความ
ตIางศักย�ไฟฟ]าจาก 20 เปRน 25 กิโลโวลต� สIงผลเสียตIอ
เมล็ดผักกาดหอมท้ังสองพันธุ� โดยเมล็ดงอกชDาลง 
เชIน เดียว กับเมล็ดฟ] าทะลายโจร เมื่ อฉาย DBD 
พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า 4250 โวลต� นาน 10 
วินาที มีดัชนีความงอกเพ่ิมข้ึน แตIเมื่อเพ่ิมความตIาง
ศักย�ไฟฟ]าและเวลาในการฉายพลาสมากลับพบวIาดัชนี
ความงอกของเมล็ดลดลง [9] สําหรับเมล็ดผักกาดหอม
ในการทดลองน้ี พบวIาการใชD DBD พลาสมาความตIาง
ศักย�ไฟฟ]าและระยะเวลาท่ีเหมาะสม คือ 20 กิโลโวลต� 
นาน 60 วินาที โดยทําใหDเมล็ดพันธุ� Sweet Green 
และ Green Salad Bowl งอกไดDเร็วข้ึน นอกจากน้ี
ควรทดสอบศักยภาพการใชD DBD พลาสมาในเมล็ด
ผักกาดหอม โดยศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับผลของ DBD 
พลาสมาตIอการเจริญเติบโต การใหDผลผลิต คุณภาพ 

ผลผลิต รวมท้ังคุณภาพของเมล็ดพันธุ�ตIอไป 
 

4. สรุป 
4.1 การฉาย DBD พลาสมาความตIางศักย�ไฟฟ]า 

20 และ 25 กิโลโวลต� นาน 15, 30, 60, 120 และ 240 
วินาที เมล็ดผักกาดหอมท้ังสองพันธุ� มีความงอกสูง แตI
มีเปอร�เซ็นต�ความงอกไมIแตกตIางกันอยIางมีนัยสําคัญ
กับเมล็ดท่ีไมIผIานการฉายพลาสมา   

4.2 การฉาย DBD พลาสมา ความตIางศักย� 
ไฟฟ]า 20 กิโลโวลต� นาน 60 วินาที พันธุ�  Sweet 
Green เมล็ดงอกเร็วข้ึน 1.23 วัน สIวนพันธุ� Green 
Salad Bowl การฉาย DBD พลาสมาความตIางศักย� 
ไฟฟ]า 20 กิโลโวลต� ทุกระยะเวลา เมล็ดงอกเร็วข้ึน 
0.73 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมIผIานการฉาย
พลาสมา   
 

5. รายการอ�างอิง 
[1] Dobrin, D., Magureanu, M., Mandache, N. 

B. and Ionita, M.D., 2015, The effect of 
non-thermal plasma   treatment on 
wheat germination and early growth, 
Innov. Food Sci. Emerg. 29: 255-260.  

[2] Butscher, D., Loon, H.V., Waskov, A., von 
Rohr, P.R. and Schuppler, M., 2016, 
Plasma inactivation of microorganisms on 
sprout seeds in a dielectric barrier 
discharge, Int. J. Food Microbiol. 238: 222-
232. 

[3] Chirokov, A., Gutsol, A. and Fridman, A., 
2005, Atmospheric pressure plasma of 
dielectric barrier discharges, Pure Appl. 
Chem. 77: 487-495. 

[4] Moreau, M., Orange, N. and Feuilloley,  



ป�ที่ 26 ฉบบัที ่5 กันยายน - ตุลาคม 2561                                                                  วารสารวิทยาศาสตร�และเทคโนโลย ี

 821 

M.G.J., 2008, Non-thermal plasma 
technology: New tools for bio-
decontamination, Biotechnol. Adv. 26: 
610-617. 

[5] Bussler, S., Herppich, W.B., Neugart, S., 
Schreiner, M., Ehlbeck, J., Rohn, S. and 
SchlÜter, O., 2015, Impact of cold 
atmospheric pressure plasma on 
physiology and flavonol glycoside profile 
of peas (Pisum sativum ‘Salamanca’), 
Food Res. Int. 76: 132-141.  

[6] ทิพวิมล ไตรกูล, 2557, การพัฒนาเครื่องกําเนิด
พลาสมาแบบไดอิเล็กทริคแบริเออร�ดิสชาร�จ
สําหรับเพ่ิมอัตราการงอกของเมล็ดขDาวพันธุ�
ปทุมธานี 80 (กข 31), วิทยานิพนธ�ปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร�, ปทุมธานี, 109 น. 

[7] da Silva, A.R.M., Fariasa, M.L., da Silva, D.L.S., 
Vitorianoa, J.O., de Sousab, R.C. and Alves-
Junior, C., 2017, Using atmospheric 
plasma to increase wettability, imbibition 
and germination of physically dormant 
seeds of Mimosa caesalpiniafolia, 
Colloids Surfaces B. 157: 280-285. 

[8] Ling, L., Jiafeng, J., Jiangang, L., Minchong, 
S., Xin, H., Hanliang, S. and Yuanhua, D., 
2014, Effects of cold plasma treatment on 
seed germination and seedling growth of 
soybean, Sci. Rep. 4: 5859. 

[9] Tong, J., He, R., Zhang, X., Zhan, R., Chen, 
W. and Yang, S., 2014, Effects of 
atmospheric pressure air plasma 
pretreatment on the seed germination 
and early growth of Andrographis 

paniculata, Plasma Sci. Technol. 16: 260-
266. 

[10] Filatova, I., Azharonok, V., Kadyrov, M., 
Beljavsky, V., Gvozdov, A., Shik, A. and 
Antonuk, A., 2011. The effect of plasma 
treatment of seeds of some grain and 
legumes on their sowing quality and 
productivity, Rom. J. Phys. 56: 139-143. 

[11] Wien, H.C., 1997, Lettuce, pp. 479-509, In 
Wien, H.C. (Ed.), The Physiology of 
Vegetable Crops, CABI Publishing, 
Wallingford. 

[12] ISTA, 2007, International Rules for Seed 
Testing, International Seed Testing 
Association, Bassersdorf, Switzerland. 

[13] Geneve, R.L., 2005, Vigour Testing in 
Flower Seeds, pp. 311-332, In McDonald, 
M.B. and Kwong, F.Y. (Eds.), Flower Seeds 
Biology and Technology, CABI Publishing, 
Wallingford. 

[14] Ji, S.H., Choi, K.H., Pengkit, A., Im, J.S., Kim, 
J.S., Kim, Y.H., Park, Y., Hong, E.J., Jung, 
S.K., Choi, E.H. and Park, G., 2016, Effects 
of high voltage nanosecond pulsed 
plasma and micro DBD plasma on seed  
germination, growth development and 
physiological activities in spinach, Arch. 
Biochem. Biophys. 605: 117-128. 

[15] Dhayal, M., Lee, S.Y. and Park, S.U., 2006, 
Using low-pressure plasma for Carthamus 
tinctorium L. seed surface modification, 
Vacuum 80: 499-506. 


