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บทคัดย่อ 
โครงสร้างทางมิญชวิทยาของท่อลม หลอดเลือด และกล้ามเนื้อลายของผีเสื้อหนอนคูนธรรมดา Catopsilia 

pomona (Fabricius, 1758) ยังไม่มีรายงานการวิจัยจวบจนปัจจุบัน ดังนั้นงานวิจัยฉบับนี้จึงได้ศึกษาโครงสร้างทาง
มิญชวิทยาของอวัยวะดังกล่าว โดยท าการเก็บตัวอย่างทั้งหมดจากบริเวณพื้นที่จังหวัดพิษณุโลกมาผ่านกระบวนการ
ทางมิญชวิทยา ผลการศึกษาพบว่าท่อลม (trachea) มักพบบริเวณใกล้กับระบบห่อหุ้มร่างกายที่มีการจัดเรียงของ
โครงสร้างของเนื้อเยื่อช้ันเดียว คือ ช้ันเยื่อบุผิว (epithelial layer) ที่ประกอบด้วยเซลล์เยื่อบุผิวที่จัดเรียงต่อกัน 
ส าหรับหลอดเลือดพบว่าผนังของอวัยวะส่วนนี้มีการจัดเรียงช้ันเดียว ประกอบด้วยเซลล์รูปแบนบางช้ันเดียว  
(simple squamous epithelium) เรียงต่อกันเช่นกัน นอกจากนี้พบเซลล์เม็ดเลือด (hemocyte) กระจายอยู่ทั้ง
ภายในหลอดเลือดและเนื้อเยื่อ กล้ามเนื้อลายของผีเสื้อหนอนคูนประกอบด้วยมัดกล้ามเนื้อขนาดใหญ่ (muscle 
bundle) เกิดจากการรวมกันของเส้นใยกล้ามเนื้อ (muscle fiber) จ านวนมาก 
 

ค าส าคัญ : มิญชวิทยา; ท่อลม; หลอดเลือด; กล้ามเนื้อลาย; ผีเสื้อหนอนคูนธรรมดา 
 

Abstract 
Histological structures of trachea, blood vessel and skeletal muscle in Catopsilia pomona 

(Fabricius, 1758) have never been reported in Thailand. Therefore, this structure of these organs 
in mention above was investigated using histological analysis. All C. pomona were collected from 
Phitsanulok province and they were exclusively processed by standard histological technique. 
Structure of trachea in this species was specially found near integumentary system and 
histologically consisted of only one layer: Epithelial layer with containing several epithelial cells. 
Blood vessel was also composed of one layer which was considered as simple squamous 
epithelium. In addition, several hemocytes were found in the blood vessels and tissue. Another 
structure, skeletal muscle with consisting of muscle bundle were present. Each bundle was 
composed of various muscle fibers. 
 

Keywords: histology; trachea; blood vessel; skeletal muscle; Catopsilia pomona  
 

1. บทน า 

ผีเสื้อหนอนคูนธรรมดา Catopsilia pomona 
(Fabricius, 1758) จัดเป็นผีเสื้อชนิดที่สามารถพบได้
ตลอดทั้งปีและทั่วทุกภาคของประเทศไทย อีกทั้งยัง
จัดเป็นแมลงศัตรูพืชทางการเกษตรที่ส าคัญตัวหนึ่ง 
โดยเฉพาะในระยะตัวหนอนที่มักเข้าท าลายพืช
เศรษฐกิจหลายชนิด เช่น ราชพฤกษ์หรือคูน (Cassia 

fistula) ขี้เหล็ก (C. siamea) ขี้เหล็กเลือด (C. 
assiatimoriensis) และชุมเห็ดเทศ (C. alata) [1-3] 
ซึ่ ง เหตุการณ์ที่ เกิดขึ้นอาจน าไปสู่การลดลงของ
ประชากรต้นไม้ชนิดที่กล่าวมาในอนาคตได้ ด้วยเหตุผล
ดังกล่าวความรู้พื้นฐานทางด้านชีววิทยาจึงเป็นเรื่องที่
ต้องการอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ เพื่อใช้และอธิบายระยะ 
เวลาหรือช่วงการพัฒนาแก้ปัญหา จากการทบทวน
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เอกสารอ้างอิงพบว่าความรู้ด้านชีววิทยาพื้นฐาน นิเวศ 
วิทยามีการศึกษาอย่างต่อเนื่อง รวมทั้งการศึกษาด้าน
มิญชวิทยาในระบบต่าง ๆ มีการศึกษาไว้ เช่น ระบบ
สืบพันธุ์ [4] ระบบประสาท [5] ระบบห่อหุ้มร่างกาย 
[6] และระบบทางเดินอาหารส่วนกลางและท้าย [7] 
แต่อย่างไรก็ตาม มิญชวิทยาของการหายใจ หลอด
เลือด และกล้ามเนื้อลาย กลับไม่ปรากฏข้อมูลจนถึง
ปัจจุบัน ทั้งที่อวัยวะเหล่านี้มีความจ าเป็นต้องทราบถึง
โครงสร้าง เนื่องจากมีความส าคัญและเกี่ยวข้องโดย 
ตรงกับระบบหายใจ การแลกเปลี่ยนก๊าซ หรือการ
เคลื่อนไหว ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ท าการศึกษาเพื่ออธิบาย
โครงสร้างระดับมิญชวิทยาของท่อลม หลอดเลือด และ
กล้ามเนื้อลายของผีเสื้อหนอนคูนธรรมดา C. pomona 
(Fabricius, 1758) บริเวณพื้นที่จังหวัดพิษณุโลกของ
ประเทศไทย 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
สุ่มเก็บตัวอย่างผีเสื้อหนอนคูนในพื้นที่ เขต

จังหวัดพิษณุโลก ครอบคลุมอ าเภอเมืองและวังทอง 
เน้นพื้นที่ป่าธรรมชาติ ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2556 
ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2557 หลังจากนั้นน าตัวอย่าง
ทั้งหมดมาสลบด้วยวิธีแช่น้ าแข็ง (rapidly cooling 
shock) และแช่ในสารรักษาสภาพเนื้อเยื่อในน้ ายา
เดวิดสัน (Davidson’s fixative) ประมาณ 48 ช่ัวโมง 
เพื่อใช้ในการศึกษาทางด้านมิญชวิทยา โดยตัวอย่าง
ทั้งหมดมาผ่านกระบวนการเตรียมสไลด์ถาวรตามวิธี
มาตรฐาน (paraffin method) ของ Humuson [8] 
ตัดบางในแนวตามยาว (longitudinal section) และ
ตามขวาง (cross section) ด้วยความหนา 6-7 ไมโคร 
เมตร และย้อมด้วยสี hematoxylin และ eosin [8,9] 
และท้ายสุดน าสไลด์ทั้งหมดมาวิเคราะห์องค์ประกอบ
และการจัดเรียงของท่อลม หลอดเลือด และกล้ามเนื้อ
ลายภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
3.1 โครงสร้างมิญชวิทยาของท่อลม 

ระบบหายใจของแมลงโดยทั่วไปประกอบ 
ด้วยท่ออากาศซึ่งมีช่องเปิดต่อกับภายนอกที่บริเวณรู
หายใจ ระบบท่ออากาศจะแทรกตัวอยู่ทั่วไปในร่างกาย
และตามอวัยวะที่เป็นรยางค์ของแมลง [10] และเมื่อใช้
เทคนิคทางมิญชวิทยาซึ่งพิสูจน์ให้เห็นชัดเจนว่าจ านวน
และต าแหน่งของรูหายใจของแมลงเป็นแบบสมบูรณ์
หรือระบบโฮโลนิวส์ติก (holopneustic respiratory 
system) ซึ่งลักษณะเช่นนี้สามารถพบได้ในแมลงตัว
เต็มวัยเกือบทุกอันดับ เป็นระบบท่ีมีรูหายใจ 10 คู่ โดย
มี 2 คู่ อยู่ที่อก และ 8 คู่ อยู่ที่ส่วนท้อง [11,12] ผนัง
ของท่อลมประกอบด้วยเนื้อเยื่อบุผิวรูปร่างแบนบาง
เรียงตัวช้ันเดียว (simple squamous epithelium) 
(รูปที่ 1A-D) ดังนั้นด้วยลักษณะโครงสร้างจุลกายวิภาค
ของท่อลม จึงเหมาะสมที่เป็นอวัยวะที่ใช้ในการแลก 
เปลี่ยนก๊าซระหว่างตัวแมลงกับอากาศภายนอก (gas 
exchange) [10,13]  

3.2 โครงสร้างมิญชวิทยาของหลอดเลือด 
ระบบหมุนเวียนเลือดของแมลงจัดเป็น

ระบบเลือดแบบเปิด (open circulatory system) ที่
ประกอบหลอดเลือดมากมายที่มักแทรกตัวอยู่ระหว่าง
กล้ามเนื้อ เนื้อเยื่อไขมัน หรือเนื้อเยื่อเกี่ยวพัน โดย
โครงสร้างทางมิญชวิทยาของหลอดเลือดพบว่าผนังของ
อวัยวะส่วนน้ีมีการจัดเรียงช้ันเดียว ประกอบด้วยเซลล์
รูปแบนบางช้ันเดียว (simple squamous epithet-
lium) เรียงต่อกัน นอกจากนี้พบเลือดของแมลงหรือ  
ฮีโมลิมพ์ (hemolymph) ซึ่งเป็นของเหลวประกอบ 
ด้วยน้ าเลือด (plasma) และส่วนที่เป็นเซลล์เม็ดเลือด
เรียกว่าฮีโมไซต์ (hemocyte) ซึ่งแมลงจะไม่มีเม็ด
เลือดแดง ดังนั้นเลือดแมลงจึงไม่มีสี [14] โดยฮีโมลิมพ์
นี้ท าหน้าที่ เกี่ยวข้องกับการดักจับสิ่ งแปลกปลอม 
(phagocytosis) เก็บสะสมและกระจายสารอาหาร 
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[10,14] โดยทั่วไปฮีโมไซต์มีรูปร่างของเซลล์หลาก 
หลายรูปแบบ เช่น โปรฮีโมไซต์  (prohemocyte) 
พลาสมาโทไซต์ (plasmatocyte) อะดิโพฮีโมไซต์ 
(adipohemocyte) และอีโนไซต์ (oenocyte) [14] 
โดยที่โครงสร้างมิญชวิทยาของอีโนไซต์มักมีกระจายอยู่
รวมกันเป็นกลุ่มสองถึงสามเซลล์ มักพบแทรกอยู่ใน
บริเวณท่อลม ช่องล าตัว และเนื้อเยื่อไขมัน (fat body) 

แต่ละเซลล์มีขนาดใหญ่ ประมาณ 1-2 ไมโครเมตร 
นิวเคลียสรูปร่างกลมรีติดสีน้ าเงินอยู่ตรงกลางเซลล์   
ไซโทพลาสซึมติดสีชมพูเข้ม (รูปที่ 1A-D) หน้าที่ของ
เซลล์ชนิดนี้ยังไม่ทราบแน่ชัด แต่คาดว่ามีหน้าที่เกี่ยว 
ข้องกับการสร้างช้ันคิวติเคิล (cuticle) และการสร้าง 
ฮีโมโกลบิน (hemoglobin) [10]  

 

 
รูปที่ 1 โครงสร้างในระดับมิญชวิทยาของท่อลมและหลอดเลือด : (A-B) ภาพตัดตามยาวของท่อ (T) และหลอด

เลือด (Bv) ของผีเสื้อหนอนคูนเพศผู้ บริเวณใกล้กับคิวติเคิล (Ct) และ (C-D) ภาพตัดขวางของ               
อีโนไซต์ หลอกดเลือดและฮีโมไซต์ (H&E) (AT = adipose tissue, Ec = epithelial cell, Hc = 
hemocytes, N = nucleus, Oc = oenocytes) (scale bar = 60 µm) 

 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                            ปีที ่23 ฉบับที ่2 เมษายน - มิถุนายน 2558 

 280 

3.3 โครงสร้างมิญชวิทยาของกล้ามเนื้อลาย 
กล้ามเนื้อลายเป็นกล้ามเนื้อชนิดหนึ่งที่

ส า ม า รถพบ ได้ ทั่ ว ไ ป ในล า ตั ว ขอ ง แมล ง  [ 15] 
เช่นเดียวกับโครงสร้างมิญชวิทยาของผีเสื้อหนอนคูนที่
ประกอบด้วยเส้นใยกล้ามเนื้อ (muscle fiber) และ
รวมกันเป็นมัดกล้ามเนื้อขนาดใหญ ่(muscle bundle) 
เมื่อพิจารณากล้ามเนื้อตามยาวพบว่าแต่ละเส้นใย
กล้ามเนื้อมีการจัดเรียงและประกอบด้วยเซลล์รูปทรง 
กระบอกยาวจ านวนมาก แต่ละเซลล์พบไซโทพลาสซึม
ติดสีกรดอย่างชัดเจน ส่วนนิวเคลียสติดสีด่างพบได้

ชัดเจนอยู่บริเวณริมของเซลล์ (รูปที่ 2A-D) ในการ 
ศึกษาครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างมัดกล้ามเนื้อลาย
ที่ยึดเกาะติดอยู่กับบริเวณช้ันคิวติเคิล โดยมีส่วนของ 
โทโนไฟบริล (tonofibrillae) เป็นตัวยึดให้กล้ามเนื้อรอ
ติดอยู่กับบริเวณนี้ (muscle attachment) หาก
พิจารณากล้ามเนื้อตามขวางก็พบเส้นใยกล้ามเนื้อ
รวมกัน นิวเคลียสอยู่ขอบเซลล์ คล้ายคลึงกับการศึกษา
โครงสร้างจุลกายวิภาคของด้วงน้ ามันด าแถบขาว 
Epicauta waterhousei [15] และแมลงปั่นใย 
Oligotoma saundersii [16] 

 

 
 

รูปที่ 2 โครงสร้างระดับมิญชวิทยาของกล้ามเนื้อลายและมัดกล้ามเนื้อ (MB) : (A) ภาพตัดตามขวาง (B) ภาพตัด
ตามเฉียง (C-D) ภาพตัดตามยาวของใยกล้ามเนื้อ (MF) (H&E) (Ct = cuticle, N = nucleus) (scale bar 
= 60 µm) 
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4. สรุปและเสนอแนะ  
งานวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษาทางด้านมิญช

วิทยาของท่ออากาศและรูหายใจของระบบทางเดิน
หายใจ ระบบหมุนเวียนเลือดโดยเฉพาะรูปแบบของ   
ฮีโมไซต์และกล้ามเนื้อลายของผีเสื้อหนอนคูน ซึ่งจัด 
เป็นรายงานแรกของประเทศไทย นอกจากจะท าให้
เข้าใจถึงชีววิทยาของเนื้อเยื่อพื้นฐาน ยังน าไปสู่การ
อธิบายได้ ในเ ชิงเปรียบเทียบกับจุลพยาธิวิทยา 
(histopathology) หรือสรีรวิทยาของผีเสื้อชนิดนี้ใน
อนาคตต่อไป  
 

5. กิตติกรรมประกาศ  
คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณ ดร. องุ่น ลิ่ววานิช 

และคุณแสงอรุณ วังสุข ที่แนะน าและให้ความรู้ที่มี
คุณค่าเกี่ยวกับผีเสื้อชนิดนี้ หน่วยวิจัยสัตว์น้ า ภาควิชา
พยาธิชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
ที่ ช่วยอนุเคราะห์อุปกรณ์ส าหรับการเตรียมและ
วิเคราะห์ตัวอย่าง 
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