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บทคัดย่อ 
Dioscorealide B เป็นสารส าคัญที่สกัดได้จากข้าวเย็นใต้ (Dioscorea membranacea Pierre ex Prain & 

Burkill) ซึ่งเป็นพืชสมุนไพรที่น ามาใช้ในการรักษาโรคมะเร็งและเอดส์ ความเข้มข้นและระยะเวลาในการให้สาร
กระตุ้นมีบทบาทส าคัญต่อการกระตุ้นและสะสมสารส าคัญในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของระยะเวลาเพาะเลี้ยงและความเข้มข้นของไคโตซานต่อการเจริญเติบโตเมื่อเพาะเลี้ยง
ในสภาพปลอดเช้ือ และปริมาณ dioscorealide B ของยอดข้าวเย็นใต้ โดยเพาะเลี้ยงข้อของข้าวเย็นใต้บนอาหาร
สูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 mg/l ร่วมกับไคโตซานที่ความเข้มข้น 0, 50 และ 100 mg/l เป็นเวลานาน 4, 6 
และ 8 สัปดาห์ พบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของไคโตซานและระยะเวลาที่เพาะเลี้ยง ไคโตซานที่ความ
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เข้มข้น 50 และ 100 mg/l ท าให้น้ าหนักสดและแห้งของยอดที่พัฒนาลดลง แต่ไม่มีผลต่อปริมาณ dioscorealide B 
อย่างมีนัยส าคัญ ยอดข้าวเย็นใต้มีปริมาณ dioscorealide B สูงสุดอย่างมีนัยส าคัญ [1.72 % (w/w)] เมื่อเพาะเลี้ยง
นาน 8 สัปดาห์ 
 

ค าส าคัญ : ข้าวเย็นใต้; dioscorealide B; ไคโตซาน; ระยะเวลาเพาะเลี้ยง; การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 

Abstract 
Dioscorealide B is the secondary metabolite isolated from Khao-Yen-Tai (Dioscorea 

membranacea Pierre ex Prain & Burkill), a medicinal plant, which used to treat cancer and AIDs. 
Concentrations and culture periods of elicitors play the important roles for stimulation and 
accumulation the secondary metabolites in plant tissue culture. Therefore, the objective of this 
study was to investigate the effects of culture periods and concentrations of chitosan on in vitro 
shoot growth and dioscorealide B content of Khao-Yen-Tai. Single nodal segments of Khao-Yen-
Tai were cultured on MS medium supplemented with 2 mg/l BA in combination with 0, 50 and 
100 mg/l chitosan for 4, 6 and 8 weeks. The results indicated that there was no interaction 
between chitosan concentrations and culture periods. The fresh and dry weight of shoots 
decreased when shoots were elicited with 50 and 100 mg/l chitosan but dioscorealide B content 
was not significantly different among chitosan concentrations. The highest dioscorealide B content 
of 1.72 % (w/w) occurred after cultured for 8 weeks. 
 

Keywords: Dioscorea membranacea;  dioscorealide B; chitosan; culture period; plant tissue 
culture 

 

1. บทน า 

ข้าวเย็นใต้ (Dioscorea membranacea 
Pierre ex Prain & Burkill) อยู่ในวงศ์ Dioscorea-
ceae [1] มีสารส าคัญ คือ dioscorealide B [2] พืช
ชนิดนี้เป็นสมุนไพรจ าพวกไม้เลื้อย สะสมอาหารใน
เหง้า มีสรรพคุณในการรักษาโรคมะเร็ง [3] และเอดส์ 
[4] จากสรรพคุณดังกล่าวท าให้ข้าวเย็นใต้เป็นพืชสมุน 
ไพรที่มีความต้องการใช้มากขึ้น ได้มีรายงานการเพิ่ม
จ านวนต้นข้าวเย็นใต้ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ รวมถึง
วิเคราะห์หาปริมาณสาร dioscorealide B จากต้นที่
เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ืออายุ 8 สัปดาห์ พบว่ามี
ปริมาณสารเฉลี่ย 1.37 % (w/w) [5] ซึ่งปริมาณสารที่

ได้นี้น้อยกว่าในเหง้าแก่ที่ใช้ปลูกหรือเหง้าใหม่อายุ 15 
เดือน ที่มีปริมาณสาร dioscorealide B 4 และ 2.7 
% (w/w) ตามล าดับ [6] อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันได้มี
การศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อผลิตสารส าคัญ
ของพืชสมุนไพรหลายชนิด โดยเติมสารกระตุ้นลงใน
อาหารเพาะเลี้ยง ซึ่งสารกระตุ้นที่นิยมใช้เพื่อเพิ่ม
สารส าคัญ ได้แก่ methyl jasmonate, jasmonic 
acid, salicylic acid และไคโตซาน (chitosan) เป็น
ต้น [7] 

ไคโตซานเป็นไบโอโพลิ เมอร์ที่พบได้จาก
ธรรมชาติ โดยเป็นอนุพันธ์ของไคตินที่ได้จากการท า
ปฏิกิริยาก าจัดหมู่อะซิทิล ของไคติน สามารถพบได้ใน



ปีที่ 23 ฉบับที่ 2 เมษายน - มิถุนายน 2558                                                            วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 251 

เปลือกกุ้ง กระดองปู แกนหมึก แมลง ผนังเซลล์ของ
เชื้อรา และสาหร่ายบางชนิด [8] มีการน าไคโตซานมา
ใช้กับงานวิจัยทางด้านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืชรวมทั้ง
เป็นสารกระตุ้น (elicitor) ให้พืชสร้างและสะสมสาร 
ส าคัญ เช่น Furmanowa และคณะ [9] ได้เพาะเลี้ยง
แคลลัสของ Taxus cuspidate โดยใช้ไคโตซานเพื่อ
กระตุ้นให้สะสมสาร taxane พบว่าไคโตซานความ
เข้มข้น 20 mg/l สามารถกระตุ้นให้แคลลัสของ T. 
cuspidate สะสมสารสูงขึ้นจาก 89 เป็น 139 µg/g 
นอกจากนี้ Putalum และคณะ [10] ศึกษาการผลิต
สาร artemisinin จากรากฝอยของ Artemisia 
annua  โดยเพาะเลี้ยงรากฝอยอายุ 21 วัน ในอาหาร
ที่มีไคโตซานความเข้มข้น 0, 50, 100 และ 150 mg/l 
เพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลานาน 2, 4 และ 6 วัน พบว่า
รากฝอยที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม ไคโตซานความ
เข้มข้น 150 mg/l เป็นเวลา 6 วัน สามารถเพิ่ม
ปริมาณ artemisinin ได้ 6 เท่า เมื่อเปรียบเทียบกับสิ่ง
ทดลองควบคุม อย่างไรก็ตาม วราภรณ์ [7] ได้กล่าวไว้
ว่าการหาสภาวะที่เหมาะสมของความเข้มข้นและ
ระยะเวลาในการให้สารกระตุ้นนั้นเป็นสิ่งที่จ าเป็นใน
การศึกษาการเพาะเลี้ยงเซลล์และเนื้อเยื่อพืช ซึ่ง
การศึกษาถึงปัจจัยดังกล่าวยังไม่มีรายงานในการ
กระตุ้นให้สร้ างสารส าคัญของยอดข้าวเย็นใต้ที่
เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือ ดังนั้นในการทดลองครั้ง
นี้ มี วัตถุประสงค์ เพื่ อศึกษาผลของระยะเวลาที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมไคโตซานความเข้มข้นต่าง ๆ 
ต่อการเจริญเติบโตและปริมาณ dioscorealide B 
ของยอดข้าวเย็นใต้ในสภาพปลอดเชื้อ 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
น ายอดข้าวเย็นใต้ที่พัฒนาในสภาพปลอดเช้ือ

บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 mg/l มา

ตัดเป็นท่อนสั้น ๆ แต่ละท่อนมี 1 ข้อ จากนั้นน าไป
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 
mg/l ร่วมกับไคโตซาน (น้ าหนักโมเลกุล 80-100 kDa) 
ที่ความเข้มข้นและระยะเวลาเพาะเลี้ยงต่างกัน วาง
แผนการทดลองแบบ 3x3 factorial in CRD มี 2 
ปัจจัย โดยปัจจัยที่ 1 คือ ความเข้มข้นของไคโตซาน 3 
ระดับที่ 0, 50 และ 100 mg/l ปัจจัยที่ 2 คือ ระยะ 
เวลาการเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมไคโตซานความ
เข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลานาน 4, 6 และ 8 สัปดาห์ ใน
แต่ละสิ่งทดลองมี 3 ซ้ า แต่ละซ้ ามี 10 ขวด แต่ละขวด
มี 5 ข้อ จากนั้นน าไปเพาะเลี้ยงในห้องที่ควบคุม
อุณหภูมิ 25±2 C ให้แสง 16 ช่ัวโมง/วัน ความเข้ม
แสง 3,000 lux ด้วยหลอดไฟ fluorescence ชนิด 
cool white ท าการบันทึกผลการทดลอง ดังนี้ 

2.1 การเจริญเติบโตของยอดที่พัฒนา : การ
เกิดยอด (%) จ านวนยอด น้ าหนักสด และแห้งของ
ยอด 

2.2 ปริมาณสารสกัด (% yield) โดยอบยอด
ข้าวเย็นใต้ของแต่ละสิ่งทดลองให้แห้งที่อุณหภูมิ 50 C 
นาน 48 ช่ัวโมง และสกัดด้วย chloroform 3 ครั้ง แต่
ละครั้งนาน 3 วัน อัตราส่วนเนื้อเยื่อพืชแห้ง : คลอโร 
ฟอร์ม 1 : 3 โดยปริมาตร กรองและน าไประเหยให้แหง้
ในตู้อบแห้ง (hot air oven) ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ของ
สารสกัดได้จากสูตร % yield = (น้ าหนักสารสกัด  
น้ าหนักเริ่มต้นท่ีใช้หมัก) x 100 

2.3 ปริมาณ dioscorealide B ใช้วิธีวิเคราะห์
ที่ดัดแปลงจากวิธีของ Sukkarn and Itharat [2] โดย
เติม acetronitrile 1 ml ลงในสารสกัดของข้าวเย็นใต้ 
10 mg จากนั้นน าไป sonicate เป็นเวลา 5 นาที และ
กรองด้วย filter membrane ขนาด 0.22 µm 
วิเคราะห์หาปริมาณ dioscorealide B ด้วยเครื่อง 
HPLC (high performance liquid chromate-
graphy) ยี่ห้อ ThermoSeparationProduct (TSP) 
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รุ่น Autosampler โดยใช้ detector รุ่น Spectro 
Monitor 4100 (LDC Analytical, USA) วิเคราะห์
ข้อมูลด้วย TSP PC1000 software (TSP, USA) ใช้ 
column ชนิด Luna C18 ความยาว 250 x 4.6 mm 
I.D., 10 µm (Phenomenex, USA) พร้อมกับ guard 
column ใช้ระบบ gradient ในอัตราส่วน 70-55 % 
(A) ที่เวลา 0-10 นาที 55 % (A) ที่เวลา 5 นาที 55-30 
% (A) ที่เวลา 15 นาที 30 % (A) ที่เวลา 5 นาที 30-
70 % (A) ที่เวลา 2 นาที และ 70 % (A) ที่เวลา 8 
นาที (ใช้เวลา 45 นาที/ตัวอย่าง) โดยมี mobile 
phase คือ น้ า (A) และ acetonitrile (B) มีอัตราส่วน
การเคลื่อนที่ของสารเท่ากับ 1 ml/min และฉีดสาร
เข้าไปปริมาตร 10 µl โดยใช้ความยาวคลื่น 270 nm 
ค านวณพื้นท่ีใต้กราฟ 

วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 
variance) ตามแผนการทดลองแบบ 3x3 factorial in  

CRD มี 3 ซ้ าเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
โดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่

ระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยใช้โปรแกรม SAS 

 

3. ผลการวิจัย 
จากการวิจัยพบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

ความเข้มข้นและระยะเวลาที่เพาะเลี้ยงต่อการเกิดยอด 
จ านวนยอด น้ าหนักสดและแห้งของยอด ปริมาณสาร
สกัด และปริมาณ dioscorealide B (ตารางที่ 1) โดย
เมื่อเพาะเลี้ยงข้อบนอาหารที่มีไคโตซานความเข้มข้น 
0, 50 และ 100 mg/l มีการเกิดยอด 100 % และ
จ านวนยอด 1.1-1.2 ยอด ซึ่งไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ส่วนระยะเวลาการเพาะเลี้ยง พบว่า
การเกิดยอด (100 %) ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ แต่มีจ านวนยอดสูงสุด 1.2 ยอดเมื่อ
เพาะเลี้ยงนาน 6 สัปดาห์ (ตารางที่ 1) 

น้ าหนักสดและแห้งของยอด พบว่ามีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อยอดพัฒนาบน
อาหารเพาะเลี้ยงที่เติมไคโตซานความเข้มข้นต่าง ๆ 
โดยน้ าหนักสดและแห้งของยอดสูงสุด 912.22 mg 
และ 114.76 mg ตามล าดับ เมื่อยอดพัฒนาบนอาหาร
สูตร MS ที่ไม่เติมไคโตซาน ส่วนการเพาะเลี้ยงเป็น
ระยะเวลานาน 8 สัปดาห์ มีน้ าหนักสดและแห้งของ
ยอดสูงสุด 9.66.67 mg และ 128.33 mg ตามล าดับ 
ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับน้ าหนัก
สดและแห้งของยอดเมื่อเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลานาน 
4 และ 6 สัปดาห์ (ตารางที่ 1)  

ปริมาณสารสกัด พบว่ามีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญเมื่อยอดพัฒนาบนอาหารเพาะเลี้ยงที่
เติมไคโตซานความเข้มข้นต่างกันและระยะเวลาในการ
เพาะเลี้ยงต่างกัน ยอดที่พัฒนาบนอาหารที่ไม่เติม    
ไคโตซาน มีปริมาณสารสกัดสูงสุด เท่ากับ 5.69 % 
ส่วนยอดที่พัฒนาบนอาหารเพาะเลี้ยงที่มีไคโตซาน
ความเข้มข้น 50 และ 100 mg/l มีปริมาณสารสกัด 
3.30 และ 2.68 % ตามล าดับ (ตารางที่ 1) เมื่อ
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 6 และ 8 สัปดาห์ มีปริมาณสาร
สกัดสูงสุด 4.80 และ 4.66 % ตามล าดับซึ่งไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนการเพาะเลี้ยงเป็น
ระยะเวลานาน 4 สัปดาห์ มีปริมาณสารสกัดน้อยที่สุด 
2.21 % (ตารางที่ 1) 

จากการวิจัยพบว่าปริมาณสาร dioscorealide 
B (0.80-0.88 %) ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติระหว่างอาหารเพาะเลี้ยงที่มีไคโต
ซานความเข้มข้น 0-100 mg/l ส่วนระยะเวลาในการ
เพาะเลี้ยงมีผลต่อปริมาณสาร dioscorealide B อย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยที่ระยะเวลาเพาะเลี้ยงนาน 
8 สัปดาห์ มีปริมาณสาร dioscorealide B สูงสุด 
1.72 % (w/w) และน้อยที่สุด 0.23 % (w/w) เมื่อ
เพาะเลี้ยงนาน 4 สัปดาห์ (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1   การเจริญเติบโต ปริมาณสารสกัด (% yield) และปริมาณสาร dioscorealide B ของยอดข้าวเย็นใต้
เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 mg/l ร่วมกับไคโตซานความเข้มข้น 0-100 
mg/l เป็นระยะเวลานาน 4-8 สัปดาห์ 

 

สิ่งทดลอง 
การเกิด
ยอด (%) 

จ านวน
ยอด 

น้ าหนักสด 
(mg) 

น้ าหนักแห้ง 
(mg) 

% 
yield 

dioscorealide B  
(% : w/w) 

ความเข้มข้น (C : mg/l)       
0 100 1.2 912.221/a 114.76a 5.69a 0.87 
50 100 1.1 786.67b 92.82b 3.30b 0.80 
100 100 1.2 818.89b 105.10a 2.68b 0.88 

ระยะเวลาเพาะเลี้ยง (T : สัปดาห)์       
4 100 1.1b 716.67c 73.24c 2.21b 0.23c 

6 100 1.2a 834.44b 106.70b 4.80a 0.61b 

8 100 1.1b 966.67a 128.33a 4.66a 1.72a 

C ns ns * * * ns 
T ns * ** ** * ** 

C x T ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 0 5.3 6.03 5.44 38.81 7.31 

1/ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามหลังด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี 
DMRT 

*มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
**ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
ns = ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 

4. วิจารณ์ 
จากการศึกษาผลของระยะเวลาที่เพาะเลี้ยงบน

อาหารที่เติมไคโตซานความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการเจริญ 
เติบโตและปริมาณ dioscorealide B ของยอด
ข้าวเย็นใต้ในสภาพปลอดเช้ือ พบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของไคโตซาน และระยะเวลาที่
เพาะเลี้ยงต่อการเจริญเติบโตของยอดที่พัฒนาและ
ปริมาณ dioscorealide B โดยไคโตซานที่ความ
เข้มข้นต่างกันไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด และ
จ านวนยอด แสดงให้เห็นว่าไคโตซานความเข้มข้น 50 

และ 100 mg/l ไม่มีผลต่อการพัฒนาของยอดข้าวเย็น 
ใต้ ซึ่งสอดคล้องกับ เยาวพา และคณะ [11] ที่รายงาน
ว่าการเติมไคโตซานน้ าหนักโมเลกุล 80-100 kDa และ 
200-230 kDa ความเข้มข้น 25-100 mg/l ลงใน
อาหารเพาะเลี้ยงข้าวเย็นใต้ (D. membranacea 
Pierre ex Prain & Burkill) นาน 4 สัปดาห์ พบว่า 
ยอดสามารถพัฒนาได้เป็นปกตเิมื่อเพาะเลีย้งบนอาหาร
ที่มีไคโตซานร่วมกับ BA ความเข้มข้น 2 mg/l แต่ไม่
สามารถเพิ่มจ านวนยอดได้ อย่างไรก็ตาม จากการวิจัย
นี้พบว่ายอดที่พัฒนาบนอาหารที่มีไคโตซานความ
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เข้มข้น 50-100 mg/l มีน้ าหนักสดและแห้งน้อยกว่า
ยอดที่พัฒนาบนอาหารที่ ไม่มี ไคโตซาน ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากไคโตซานเป็นสารกระตุ้นชนิดหนึ่งที่มีสมบัติ
ท าให้พืชเกิดความเครียด [7] การสะสมน้ าหนักสดและ
แห้งจึงอาจลดลงได้ ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ 
Coste และคณะ [12] ที่ใช้ Jasmonic acid (JA) เป็น
สารกระตุ้นกับ Hypericum hirsutum และ H. 
maculatum พบว่ายอดที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่มี JA 
ความเข้มข้นสูง (250 และ 500 µM) มีน้ าหนักแห้ง
ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ control (ไม่เติม) หรือเติม 
JA ความเข้มข้นต่ า (100 µM) เมื่อพิจารณาถึงระยะ 
เวลาการเพาะเลี้ยง พบว่ามีผลต่อน้ าหนักสดและแห้ง
ของยอดที่พัฒนา โดยที่น้ าหนักสดและแห้งของยอดที่
เพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลานาน 8 สัปดาห์ สูงกว่า 6 
สัปดาห์ อย่างมีนัยส าคัญ ทั้งนี้เนื่องจากระยะเวลาใน
การเพาะเลี้ยงที่นานกว่าย่อมท าให้มีการสะสมน้ าหนัก
สดและแห้งมากตามไปด้วย สอดคล้องกับการทดลอง
ของ Nge และคณะ [13] ที่ท าการศึกษาผลของไคโต
ซานต่อการเจริญเติบโตของกล้วยไม้สกุลหวาย 
(Dendrobium phalaenopsis) เมื่อเพาะเลี้ยงเป็น
ระยะเวลา 0, 3 และ 6 สัปดาห์ ในอาหารเหลว พบว่า
กล้วยไม้มีการเจริญเติบโตของ protocorm-like 
bodies (PLB) เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เพาะเลี้ยง คือ 
สะสมน้ าหนักสดของ PLB สูงสุดเมื่อเพาะเลี้ยงเป็น
เวลา 6 สัปดาห์ 

ปริมาณสารสกัดของยอดข้าวเย็นใต้ที่ได้เป็นไป
ในทางเดียวกันกับน้ าหนักสดและแห้งของยอด คือ มี
ปริมาณสารสกัดสูงสุดเมื่อยอดพัฒนาบนอาหารที่ไม่
เติมไคโตซาน และเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลานาน 6 และ 
8 สัปดาห์ ส่วนปริมาณสาร dioscorealide B สูงสุด 
1.72 % (w/w) เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลานาน 8 
สัปดาห์ แสดงให้เห็นว่าระยะเวลาการเพาะเลี้ยงมีผล
ต่อการสร้างสารส าคัญของข้าวเย็นใต้ โดย วราภรณ์ 

[7] ได้กล่าวไว้ว่าการผลิตสารส าคัญจากช้ินส่วนพืชหรือ
อวัยวะพืชค่อนข้างใช้ระยะเวลานานในการเพาะเลี้ยง
เพื่อให้ได้สารส าคัญที่เพียงพอกับความต้องการ ซึ่ง
ปริมาณสารที่ ได้ ในการศึกษาครั้ งนี้สอดคล้องกับ
รายงานของ เยาวพา และอรุณพร [5] ที่พบว่าต้นข้าว 
เย็นใต้ที่พัฒนาในสภาพปลอดเช้ืออายุ 8 สัปดาห์ มี
ปริมาณสาร dioscorealide B 1.37 % (w/w) จาก
การที่ไคโตซานความเข้มข้น 50 และ 100 mg/l ไม่มี
ผลต่อการเพิ่มปริมาณสาร dioscorealide B อาจ
เนื่องจากความจ าเพาะเจาะจงของสารกระตุ้นในการ
ตอบสนองของพืช โดย วราภรณ์ [7] ได้กล่าวไว้ว่า 
ประสิทธิภาพของการกระตุ้นเพื่อให้ เกิดการผลิต
สารส าคัญขึ้นอยู่กับความจ าเพาะเจาะจงและความ
เข้มข้นของสารกระตุ้น ซึ่งการตอบสนองของพืชต่อ
ความเข้มข้นของสารกระตุ้นจะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับ
ชนิดของพืช ความเข้มข้นของสารกระตุ้นจะส่งผลให้
เกิดการกระตุ้นในพืชชนิดหนึ่ง แต่เมื่อน าไปใช้กับพืช
อีกชนิดหนึ่งอาจไม่เกิดการตอบสนองเลยก็เป็นได ้
นอกจากนี้อาจขึ้นอยู่กับระยะเวลาที่เนื้อเยื่อสัมผัสกับ
สารกระตุ้นและกลไกในการสร้างสารที่สารกระตุ้นท า
ให้เกิดขึ้น เช่น การผลิตสาร artemisinin จากรากฝอย
ของ A. annua อายุ 21 วัน โดยเพาะเลี้ยงในอาหารที่
มีไคโตซานความเข้มข้น 0, 50, 100 และ 150 mg/l 
เป็นเวลา 2, 4 และ 6 วัน พบว่ารากฝอยที่เพาะเลี้ยงใน
ไคโตซานความเข้มข้น 150 mg/l เป็นเวลา 6 วัน มี
ปริมาณ artemisinin เพิ่มขึ้น 6 เท่า เมื่อเปรียบเทียบ
กับสูตรอาหารที่ไม่เติมไคโตซาน ซึ่งปริมาณสารส าคัญ
เพิ่มขึ้นตามความเข้มข้นของไคโตซานและระยะเวลาใน
การเพาะเลี้ยง [10] อย่างไรก็ตาม การตอบสนองของ
พืชต่อสารกระตุ้นยังมีปัจจัยอื่น ๆ ได้แก่ สารควบคุม
การเจริญเติบโตในอาหารเพาะเลี้ยง [14] และแสง 
[15] เป็นต้น ดังนั้นประสิทธิภาพของสารกระตุ้นต่อ
การเพิ่มสารส าคัญ จึงขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เนื่องจาก
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กระบวนการส่งสัญญาณและกลไกการตอบสนองที่
หลากหลายของสารกระตุ้น ซึ่งสารที่สามารถกระตุ้นให้
เกิดการสร้างสารส าคัญในพืชชนิดหนึ่ง อาจไม่สามารถ
ท าให้เกิดผลใด ๆ ต่อพืชอีกชนิดก็เป็นได้ ในทางกลับ 
กันพืชต่างชนิดกัน อาจตอบสนองต่อการกระตุ้น
โดยสารกระตุ้นชนิดเดียวกันได้ [16] 

จากการทดลองครั้ งนี้ ส รุ ปได้ ว่ าปริ มาณ 
dioscorealide B เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการเพาะ 
เลี้ยงที่นานขึ้น คือ 8 สัปดาห์ โดยไม่จ าเป็นต้องเติม  
ไคโตซาน ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติมถึงสภาวะ
ที่เหมาะสมของการเพาะเลี้ยงและ/หรือการใช้สาร
กระตุ้นชนิดอื่น เพื่อเพ่ิมปริมาณสาร dioscorealide B 
ของยอดข้าวเย็นใต้ในสภาพปลอดเชื้อต่อไป 
 

5. สรุป 
5.1 ไคโตซานที่ความเข้มข้น 50 และ 100 

mg/l มีผลท าให้น้ าหนักสดและแห้งของยอดที่พัฒนา
ลดลง แต่ไม่มีผลต่อการเพิ่มปริมาณ dioscorealide B 
ของยอดข้าวเย็นใต้ 

5.2 การเพาะเลี้ยงข้อบนอาหารเพาะเลี้ยงที่
ระยะเวลานาน 8 สัปดาห์ มีผลท าให้น้ าหนักสดและ
แห้ งของยอดที่พัฒนา เพิ่ มขึ้ นและปริ ม าณ สาร 
dioscorealide B สูงสุด 1.72 % (w/w) 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากโครงการ

มหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติของส านักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา 
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