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บทคัดยAอ 
โรคแหFงตายในขFาวโพด (maize lethal necrosis disease, MLND) ในประเทศไทยเกิดจากไวรัส Maize 

chlorotic mottle virus (MCMV), Maize dwarf mosaic virus (MDMV) แ ล ะ  Sugarcane mosaic virus 
(SCMV) งานวิจัยน้ีจึงตรวจสอบ MCMV, MDMV และ SCMV ในแหล,งปลูกขFาวโพดหวานท่ีสําคัญของประเทศไทย 
โดยสุ,มเก็บตัวอย,างขFาวโพดหวานพันธุ� Hibrix 3, พันธุ�อินทรีย� 2 และพันธุ�หวาน 54 จาก 4 ภูมิภาค และ 9 จังหวัด 
ของประเทศไทย จํานวน 124 ตัวอย,าง เพ่ือตรวจหาเช้ือดังกล,าวดFวยเทคนิค indirect ELISA จากการศึกษาพบว,า
ตัวอย,างขFาวโพดหวานท่ีเก็บจากภาคกลาง ภาคตะวันตก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือมีการเขFาทําลาย
ของ SCMV และ MDMV มีค,า OD405 เฉลี่ย 0.107-1.00 ทุกตัวอย,างมีการเขFาทําลายของไวรัสท้ัง 2 ชนิด คิดเปiน
รFอยละ 100 ส,วน MCMV ตรวจสอบพบจากตัวอย,างท่ีเก็บมาจากภาคกลางและภาคตะวันตก มีค,า OD405 เฉลี่ย 
0.346-1.197 คิดเปiนรFอยละ 31.45 จากผลการศึกษาดังกล,าวแสดงใหFเห็นว,าการเขFาทําลายร,วมกันของ SCMV และ 
MCMV ในพ้ืนท่ีปลูกขFาวโพดหวาน ภาคกลางและภาคตะวันตกมีการระบาดของไวรัสท่ีรุนแรงกว,าในภาค
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ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ ดังน้ันจึงสามารถใชFเปiนขFอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญต,อการวางแผนการปลูกขFาวโพด
หวานเพ่ือปmองกันโรคและแมลงพาหะ ตลอดจนการจัด zoning เพ่ือหลีกเลี่ยงการแพร,ระบาดของไวรัสไปยังแปลง
ปลูกขFาวโพดหวานแหล,งอ่ืนของประเทศไทยต,อไป 

 

คําสําคัญ : Sugarcane mosaic virus (SCMV); Maize chlorotic mottle virus (MCMV); Maize dwarf mosaic 
virus (MDMV); ELISA; การตรวจสอบ 

 

Abstract 
The most common viruses infected maize in Thailand are Sugarcane mosaic virus (SCMV),  

Maize chlorotic mottle virus (MCMV), and Maize dwarf mosaic virus (MDMV), the causal agent of 
maize lethal necrosis disease. The aims of this study were detection of Sugarcane mosaic virus 
(SCMV), Maize chlorotic mottle virus (MCMV), and Maize dwarf mosaic virus (MDMV) in the main 
sweet corn plantation of Thailand by using the indirect ELISA technique. The one hundred and 
twenty four samples in 3 cultivars of sweet corn such as Hybrix 3, Insee 2 and Wan 54, which were 
collected from four regions and nine provinces in Thailand, were studied. Results were shown that 
samples from the central, western, northeastern, and northern regions were infected by both of 
SCMV and MDMV in the range of average optical density (OD405) 0.107-1.00 with 100 % infectivity. 
On the other hand, the samples from central and western regions were infected by MCMV in a 
range of OD405 0.346-1.197 with 31.45 % infectivity. Results from this study were demonstrated that 
the combination of SCMV and MCMV infection in sweet corn plantation in the central and western 
regions had more severe viral outbreaks than in the northeastern and northern regions. These 
results were used as the basic information, that critical epidemiology of these viruses to sweet corn 
planning, in order to prevent this disease and insect vector or zoning to avoid viral infections to the 
other sweet corn plantations in Thailand.  

 

Keywords: Sugarcane mosaic virus (SCMV); Maize chlorotic mottle virus (MCMV); Maize dwarf 
mosaic virus (MDMV); ELISA; detection 

 
1. บทนํา 

ขFาวโพดหวาน (Zea mays L. var. sacchara-
ta) เปiนพืชท่ีจัดอยู,ใน family Poaceae (Gramineae) 
และเปiนธัญพืชท่ีมีความสําคัญต,อมนุษย�และสัตว�  
ขFาวโพดหวานจัดเปiนพืชส,งออกท่ีสําคัญของไทย ซึ่ง
การส,งออกขFาวโพดหวานน้ันสามารถส,งออกไดFหลาย
รูปแบบ เช,น การแปรรูปขFาวโพดหวานบรรจุกระปyอง 

โดยบรรจุท้ังเมล็ดหรือท้ังฝ{กขFาวโพด ขณะเดียวกันพบ
ป{ญหาท้ังโรคและแมลงเขFาทําลายขFาวโพดในแปลง
ปลูก โดยเฉพาะป{ญหาทางดFานโรคซึ่งมีความสําคัญต,อ
การเพาะปลูกและการผลิตเมล็ดพันธุ�ของขFาวโพด
หวาน จากการเขFาทําลายของไวรัสท่ีก,อใหFเกิดอาการ
ใบด,างลาย ใบด,างประจุดเหลือง และใบด,างแคระ 
ส,งผลต,อลักษณะทางกายภาพของขFาวโพดหวานเมื่อถูก
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ไวรัสเขFาทําลายโดยเฉพาะบริเวณใบจะเปลี่ยนรูปร,าง 
ใบเปiนสีเขียวสลับกับเหลือง ใบเปiนจุดด,าง ใบซีด รวม
ไปถึงลําตFนเตี้ยแคระแกร็นไม,เจริญเติบโต ส,วนฝ{ก
ขFาวโพดจะเล็กฝ|อไม,สามารถนํามาใชFประโยชน�ไดF [1,2] 
ไวรัสท่ีสําคัญในการเขFาทําลายและก,อใหFเกิดความ
เสียหายแก,ขF าวโพดหวานน้ัน ไดFแก,  Sugarcane 
mosaic virus (SCMV), Maize dwarf mosaic virus 
(MDMV) แ ล ะ  Maize chlorotic mottle virus 
(MCMV) ซึ่ ง  SCMV และ MDMV จัดอยู, ใน family 
Potyviridae ส, ว น  MCMV จั ด อ ยู, ใ น  family 
Tombusviridae [3] การเขFาทําลายของไวรัสดังกล,าว
ก,อใหF เ กิดโรคแหFงตายในขFาวโพด (maize lethal 
necrosis disease, MLND) จากรายงานของ Wangai 
และคณะ [4] พบว,าโรคแหFงตายก,อใหF เ กิดความ
เสียหายต,อขFาวโพดไดFมากถึง 100 % ในประเทศ
เคนยา และความรุนแรงของโรคจะข้ึนอยู,กับชนิดของ
พันธุ�ขFาวโพดและสภาพภูมิอากาศในป�น้ันๆ ถFาพบ 
MCMV เขF า ทําลายขF าวโพดร, วม กับไวรัส ในกลุ, ม 
Potyviridae เช,น การเขFา ทําลายของ MCMV กับ 
MDMV หรือร, วม กับ Wheat streak mosaic virus 
(WSMV) ในลั กษณะปฏิสัม พันธ� ร, วม กันของเ ช้ือ 
(synergistic reaction) ขFาวโพดจะแสดงอาการของ
โรคท่ีรุนแรงมากกว,าการเขFาทําลายของไวรัสเพียงชนิด
เดียว ส,งผลใหFการติดฝ{กนFอยลง หากเกิดกับขFาวโพด
สายพันธุ�ท่ีมีความอ,อนแอจะไม,ใหFผลผลิต ลําตFนแคระ
แกร็นอย,างรุนแรง ลําตFนแหFงตาย [4-7] และการเขFา
ทําลายของ MDMV ร,วมกับ MCMV ก,อใหFเกิดความ
เสียหายในการผลิตขFาวโพดในรัฐแคนซัส ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซึ่งไดFมีการประเมินความเสียหายจาก
โรคแหFงตายในขFาวโพด (MLND) [8,9] ไวรัสสามารถ
ถ,ายทอดโรคโดยอาศัยแมลงพาหะซึ่ง SCMV และ 
MDMV สามารถถ,ายทอดโดยอาศัยเพลี้ยอ,อน ส,วน 
MCMV สามารถถ,ายทอดโดยอาศัยเพลี้ยไฟ (thrips) 

และ ดFวง (beetle) [4] นอกจากน้ี MCMV ยังสามารถ
ถ,ายทอดผ,านทางเมล็ดไดF [10,11] มีการตรวจสอบ
ไวรัสของขFาวโพดในประเทศไทย พบ MCMV ระบาด
มากท่ีสุดคิดเปiน 91 % รองลงมา คือ SCMV และพบ
การเขFาทําลายร,วมกันของเช้ือท้ัง 2 ชนิด ดFวย [12] 
นอกจากน้ียังพบการระบาดของโรคใบด,างลายและใบ
ด,างแคระในแหล,งปลูกขFาวโพดหลายพ้ืนท่ี ซึ่งจากการ
ตรวจสอบของ [13] พบว,าเกิดจาก Sugarcane mosaic 
virus strain MDB (SCMV-MDB) จากการเขFาทําลาย
ของ MCMV และ SCMV  หรือถFาพบเช้ือท้ัง 2 ชนิด 
เขFาทําลายร,วมกันในพ้ืนท่ีปลูกขFาวโพด อาจก,อใหFเกิด
ความเสียหายแก,ผลผลิตของขFาวโพดอย,างรุนแรง 
ส,งผลกระทบต,อกระบวนการผลิตขFาวโพดของไทย 
ดังน้ันจึงมีความจําเปiนตFองมีการตรวจสอบไวรัสท้ัง 3 
ชนิด ในแหล,งปลูกขFาวโพดหวานท่ีสําคัญของประเทศ
ไทย เ พ่ือใหFทราบชนิดของไวรัส ท่ีเขF าทําลายพืช 
ตลอดจนการตรวจสอบตัวอย,างจากลักษณะอาการท่ี
พบเพ่ือการจําแนกชนิดของเช้ือท่ีเขFาทําลาย นําไปสู,
การปmองกันโรคในแปลงปลูก ซึ่ ง วัตถุประสงค�ใน
การศึกษาครั้งน้ีเพ่ือตรวจสอบชนิดของไวรัสท่ีเขFา
ทําลายขFาวโพดหวาน จํานวน 3 ชนิด ไดFแก, Maize 
chlorotic mottle virus (MCMV), Maize dwarf 
mosaic virus (MDMV) แ ล ะ  Sugarcane mosaic 
virus (SCMV) สาเหตุโรคแหFงตายในแหล,งปลูกท่ีสาํคัญ
ของประเทศไทยดFวยเทคนิคทางเซรุ,มวิทยา เพ่ือใหFการ
ปmองกันโรคมีประสิทธิภาพและยั่งยืนต,อไป 
 

2. อุปกรณNและวิธีการ 

2.1 การสํารวจและเก็บตัวอยAางใบข�าวโพด
หวาน 

สํารวจและเก็บตัวอย,างใบขFาวโพดหวาน 
จํานวน 3 พันธุ� ไดFแก, Hibrix 3, พันธุ�อินทรีย� 2 และ
พันธุ�หวาน 54 ท่ีแสดงอาการของโรคไวรัสในแหล,งปลกู
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ท่ีสําคัญของประเทศไทย ไดFรับความอนุเคราะห�และ
สนับสนุนการเก็บตัวอย,างเพ่ือวิจัยจากกลุ,มงานไวรัส
วิทยา กลุ,มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช กรมวิชาการเกษตร โดยเก็บตัวอย,างในแต,ละพ้ืนท่ี
ดัง น้ี คือ เขตภาคเหนือ 2 จังหวัด ไดFแก,  จังหวัด
เชียงใหม, และเชียงราย จํานวน 40 ตัวอย,าง เขตภาค
กลาง 2 จังหวัด ไดFแก, จังหวัดลพบุรี และสระบุรี 
จํานวน 20 ตัวอย,าง เขตภาคตะวันตก 3 จังหวัด ไดFแก, 
จังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี และนครปฐม จํานวน 30 
ตัวอย,าง และในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 จังหวัด 
ไดFแก, จังหวัดนครราชสีมา และหนองคาย จํานวน 34 
ตัวอย,าง รวมท้ังสิ้น 124 ตัวอย,าง โดยสุ,มสํารวจแปลง 
และคัดเลือกจากอําเภอท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกขFาวโพดหวานมาก
หรือปานกลางในแต,ละจังหวัด จังหวัดละประมาณ 20-
30 แปลง ซึ่งวิธีการสุ,มเก็บตัวอย,างในแต,ละพ้ืนท่ีจะมี
จํานวนตัวอย,างท่ีไม,เท,ากันเน่ืองจากจํานวนพ้ืนท่ีปลูก
และจํานวนแปลงปลูกขFาวโพดหวานในพ้ืนท่ีน้ัน ๆ และ
การสุ,มเก็บตัวอย,างจะสุ,มเก็บแบบจําเพาะเจาะจง 
เฉพาะตFนขFาวโพดหวานท่ีแสดงอาการคลFายไวรสั ไดFแก, 
อาการด,าง อาการใบขีด เปiนตFน รวมท้ังรูปแบบการ
เดินสุ,มเก็บตัวอย,างแบบรูปตัวยูควํ่าและหงายสลับกัน
ไป จากน้ันบันทึกขFอมูลลักษณะอาการท่ีผิดปกติ ไดFแก, 
อาการใบด,างลาย ใบด,างประจุดเหลือง และใบด,าง
แคระ ตลอดจนขFอมูลพืช สถานท่ีเก็บ วันท่ีเก็บ การ
เก็บตัวอย,างใบสดขFาวโพดหวานจะห,อดFวยกระดาษ
หนังสือพิมพ�จากน้ันใส,ในถุงพลาสติกบรรจุลงในกล,อง
เก็บความเย็น ซึ่งตัวอย,างท้ังหมดนํามาตรวจสอบโรค
ไวรัสในหFองปฏิบัติการดFวยวิธี indirect ELISA โดย
ทดสอบตัวอย,างละ 3 ซ้ํา  

2.2  การตรวจสอบโรคไวรัสในข�าวโพดหวาน 
ด�วยเทคนิค indirect enzyme-linked immuno-
sorbent assay (indirect ELISA) 

วิธี indirect ELISA ดัดแปลงมาจาก Clark  

และ Adams [14] โดยตรวจสอบ SCMV, MCMV และ 
MDMV ดF ว ย ชุ ด  Kit Agdia (Agdia, Inc, Diagnostic 
Center in Elkhart County, Indiana, USA) เตรี ยม 
loading diagram สําหรับการทดสอบ coat capture 
antibody โดยการเจือจาง capture antibody ดFวย 
carbonate coating buffer (Agdia, Inc.,) ใหFไดFความ
เขFมขFนสุดทFาย 1 เท,า (1x) ในอัตราส,วนตามท่ีระบุขFาง
หลอด (ตามคําแนะนําของบริ ษัท)  จาก น้ันเติม 
capture antibody ท่ีเจือจางแลFวลงใน plate ELISA 
ปริมาณ 100 ไมโครลิตร บ,มในกล,องความช้ืนท่ี 37 ºC 
นาน 4 ชม. จากน้ันลFาง plate ดFวย PBST buffer 4-8 
ครั้ง อย,างรวดเร็ว จากน้ันบดตัวอย,างใบขFาวโพดหวาน
ดF วย  general extract buffer ใน อัตราส, วน 1 : 10 
(weight : general extract buffer) และเติมตัวอย,าง
พืชท่ีเปiนโรค (positive control) และตัวควบคุมนํ้าค้ัน
จ าก ใบขF า ว โพดหวา นป กติ  (negative control) 
ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ลงใน plate ELISA บ,มใน
กล,องความช้ืนท่ี 37 ºC นาน 2 ชม. จากน้ันลFาง plate 
ดFวย PBST buffer 4-8 ครั้ง อย,างรวดเร็ว เตรียม 
enzyme conjugate โดยการเจือจางแลFวในปริมาตร 
100 ไมโครลิตร ดFวย ECI buffer ใหFไดFความเขFมขFน
สุดทFาย 1 เท,า (1x) ในอัตราส,วนท่ีระบุขFางหลอด โดย
เตรียมก,อนใชFงานประมาณ 10 นาที จากน้ันจึงเติม 
enzyme conjugate ท่ีเจือจางแลFว ปริมาตร 100 
ไมโครลิตร ลงใน plate ELISA บ,มในกล,องความช้ืนท่ี 
37 ºC นาน 2 ชม. แลFวลFาง plate ดFวย PBST buffer 
4-8 ครั้ ง  อย, า งรวด เร็ ว  ข้ันตอนต,อ ไป เติ ม  PNP 
substrate buffer ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ลงในหลมุ 
plate ELISA บ,มในกล,องช้ืนท่ี 37 ºC นาน 30-60 
นาที ตรวจสอบผลการทดสอบโดยการดูสีเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุม (control) ไดFแก, สารละลายบัฟเฟอร� 
negative control และ positive control แลFวหยุด
ปฏิกิริยาดFวย 3 M sodium hydroxide ปริมาตร 50 
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ไมโครลิตร  ตรวจสอบผลของปฏิกิริยาดFวยการวัดค,า
ดFวยเครื่อง Multiskan go (Thermo Fisher Scientific 
Inc., MA, USA.) ซึ่งจะอ,านค,าการดูดกลืนของแสงท่ี
ความยาวคลื่น 405 นาโนเมตร โดยค,า OD405 ท่ีวัดไดF
ถือเปiนสัดส,วนโดยตรงกับปริมาณของไวรัส 
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณN 
3.1 การสํารวจและศึกษาลักษณะอาการของ

โรค 

การตรวจสอบโรคใบด,างขีดประ ใบด,าง
ลาย และใบด,างแคระในขFาวโพดหวานพันธุ�การคFาท้ัง
พันธุ� Hibrix 3, พันธุ�อินทรี 2 และพันธุ�หวาน 54 ดFวย
เทคนิคทางเซรุ,มวิทยา โดยใชFแอนติซีรัมท่ีจําเพาะต,อ
ไวรัส ท้ัง  3 ชนิด ไดFแก,  Maize chlorotic mottle 
virus (MCMV), Maize dwarf mosaic virus (MDMV) 
และ Sugarcane mosaic virus (SCMV) ผลการตรวจ 
สอบจากตัวอย,างใบขFาวโพดหวานจากแหล,งปลูกท่ี
สําคัญของประเทศไทย จํานวน 124 ตัวอย,าง โดยสุ,ม
เก็บใบขFาวโพดหวานท่ีมีลักษณะอาการคลFายโรคไวรัส 
พบว,าตัวอย,างภาคกลางประกอบดFวยจังหวัดสระบุรี 

อําเภอพระพุทธบาท จํานวน 3 ตัวอย,าง และอําเภอ
บFานหมอ จํานวน 1 ตัวอย,าง พบว,ามีลักษณะอาการ
เปiนขีดประซีดบริเวณกลางใบในระยะแรกจะเกิดเปiน
ขีดซีดบริเวณโคนใบ ต,อมาจะลุกลามเปiนขีดท่ัวท้ังใบ 
(รูปท่ี 1ก) ส,วนจังหวัดลพบุรี อําเภอท,าหลวง จํานวน 6 
ตัวอย,าง และอําเภอชัยบาดาล จํานวน 10 ตัวอย,าง 
ลักษณะอาการท่ีพบมีขีดประค,อนขFางซีดมากตามแนว
ความยาวของใบและจะค,อย ๆ ลุกลามท่ัวบริเวณใบ 
(รูปท่ี 1ข) และภาคตะวันตก ไดFแก, จังหวัดราชบุรี 
อําเภอจอมบึง จํานวน 5 ตัวอย,าง ลักษณะอาการท่ีพบ
มีขีดประสีเหลืองซีดสลับกับเขียวเขFมและอ,อน (รูปท่ี   
1ค) จังหวัดนครปฐม อําเภอกําแพงแสน จํานวน 1 
ตัวอย,าง และอําเภอเมือง จํานวน 4 ตัวอย,าง ลักษณะ
อาการท่ีพบมีขีดและจุดซีดเหลืองตามแนวใบและมี
อาการด,าง (mottle) เปiนดวงซีดขาว (รูปท่ี 1ง) และ
จังหวัดกาญจนบุรี อําเภอเมือง จํานวน 10 ตัวอย,าง 
อําเภอด,านมะขามเตี้ย จํานวน 3 ตัวอย,าง และอําเภอ
ท,าม,วง จํานวน 7 ตัวอย,าง ลักษณะอาการท่ีพบมีขีดนูน
ซีดเหลืองตามโคนใบตลอดจนท่ัวท้ังใบ (รูปท่ี 1จ) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1  ลักษณะอาการของไวรัสท่ีสํารวจพบ
ในขFาวโพดหวานท่ีเก็บมาจากจังหวัด
ต,าง ๆ ไดFแก, (ก) สระบุรี (ข) ลพบุรี 
(ค) ราชบุรี (ง) นครปฐม และ (จ) 
กาญจนบุรี 
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รูปท่ี 2  ลักษณะอาการของไวรัสท่ี

สํารวจพบในขFาวโพดหวาน
ท่ีเก็บมาจากจังหวัดต,าง ๆ 

ไดFแก, (ก) นครราชสีมา (ข) 
หนองคาย (ค) เชียงใหม, 
และ (ง) เชียงราย 

  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดFแก, จังหวัด

นครราชสีมา อําเภอปากช,อง จํานวน 14 ตัวอย,าง 
ลักษณะอาการท่ีพบใบค,อนขFางเหลืองและมีขีดซีดท่ัว
บริเวณใบมีจุดและมีอาการท่ีเปiนด,างแบบ mottle (รูป
ท่ี 2ก) จังหวัดหนองคาย อําเภอเมือง จํานวน 10 
ตัวอย,าง และอําเภอโพนพิสัย จํานวน 10 ตัวอย,าง 
ลักษณะอาการท่ีพบบริเวณโคนใบมีขีดและเปiนจุดซีด
เหลืองบริเวณปลายใบมีอาการแหFงแกร็น (รูปท่ี 2ข) 
และภาคเหนือ ไดFแก, จังหวัดเชียงใหม, อําเภอฝาง 
จํานวน 2 ตัวอย,าง อําเภอสันทราย จํานวน 4 ตัวอย,าง 
อําเภอเชียงดาว จํานวน 4 ตัวอย,าง และอําเภอแม,แตง 
จํานวน 10 ตัวอย,าง ลักษณะอาการท่ีพบใบมีขีดประ
ซีดตามเสFนใบ มีอาการนูนท่ีชัดเจน (รูปท่ี 2ง) จังหวัด
เชียงราย อําเภอเมือง จํานวน 20 ตัวอย,าง ลักษณะท่ี
พบใบมีขีดเหลืองซีดท่ัวบริเวณใบและมีอาการด,าง 
(mottle) เปiนดวงซีด (รูปท่ี 2ค) 

3.2 การตรวจสอบโรคไวรัสในข�าวโพดหวาน
ด�วยเทคนิค indirect enzyme-linked immune-
sorbent assay (ELISA) 

เมื่อสุ,มเก็บตัวอย,างใบขFาวโพดหวานท่ีแสดง
อาการคลF ายไวรัสมาตรวจสอบโรคดFวยเทคนิค 
indirect enzyme-linked immunosorbent assay 
(ELISA) โดยใชFแอนติซีรัมท่ีมีความจําเพาะต,อ SCMV, 

MCMV และ MDMV ผลจากการตรวจสอบพบว,า
ตัวอย,างขFาวโพดหวานท่ีเก็บมาจากภูมิภาคต,าง ๆ ของ
ไทยเกิดจาก SCMV จํานวน 124 ตัวอย,าง MCMV 
จํานวน 39 ตัวอย,าง และ MDMV จํานวน 124 ตัวอย,าง 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) 

การตรวจสอบ Sugarcane mosaic virus 
(SCMV) โดยนําค,า OD405 ท่ีอ,านผลจากเครื่อง ELISA 
reader ของตัวอย,างท้ังหมดเปรียบเทียบกับค,า OD405 
ของ negative control (0.092) พบว, าตั วอย, างใบ
ขFาวโพดหวานจากภาคกลางพบ SCMV ทุกตัวอย,างคิด
เปiนรFอยละ 100 ไดFแก, จังหวัดสระบุรี มีค,า OD405 อยู,
ในช,วง 0.877-1.080 และจังหวัดลพบุรี มีค,า OD405 
อยู,ในช,วง 0.120-0.921 ตามลําดับ ส,วนตัวอย,างใบ
ขFาวโพดหวานจากภาคตะวันตก ไดFแก, จังหวัดราชบุรี 
มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.120-0.588 จังหวัดนครปฐม มี
ค, า  OD405 อยู, ใ น ช, ว ง  0.107-0.235 และจั งห วัด
กาญจนบุรี มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.111-0.354 จาก
ผลการตรวจสอบพบไวรัสทุกตัวอย,างคิดเปiนรFอยละ 
100 และทุกตัวอย,างจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือและ
ภาคเหนือพบ SCMV คิดเปiนรFอยละ 100 โดยตัวอย,าง
จากจังหวัดนครราชสีมา มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.129-
0.394 จังหวัดหนองคาย มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.102-
0.784 จังหวัดเชียงใหม, มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.121- 



ป*ที่ 26 ฉบับที ่4 กรกฎาคม - สิงหาคม 2561                                                               วารสารวิทยาศาสตร และเทคโนโลย ี

 625 

ตารางท่ี 1  ผลการตรวจสอบไวรัส Maize chlorotic mottle virus (MCMV), Maize dwarf mosaic virus 
(MDMV) และ Sugarcane mosaic virus (SCMV) จากตัวอย,างใบขFาวโพดหวานท่ีเก็บจากภูมิภาค
ต,าง ๆ ของประเทศไทยดFวยวิธี indirect ELISA 

 

ภูมิภาค/จังหวัดท่ีเก็บ
ตัวอย,าง 

จํานวนตัวอย,าง
ท้ังหมด 

ผลการตรวจสอบดFวยเทคนิค ELISA (OD) 
MCMV SCMV MDMV 

ภาคกลาง 
จังหวัดสระบุร ี 4 3 (0.238-0.403) 4 (0.877-1.080) 4 (0.142-0.230) 
จังหวัดลพบุร ี 16 10 (0.240-1.919) 16 (0.120-0.921) 16 (0.113-0.197) 

ภาคตะวันตก 
จังหวัดราชบุร ี 5 4 (0738-1.465) 5 (0.120-0.588) 5 (0.587-0.119) 
จังหวัดนครปฐม  5 3 (0.250-0.282) 5 (0.107-0.235) 5 (0.106-0.235) 
จังหวัดกาญจนบุร ี 20 19 (0.209-1.696) 20 (0.111-0.354) 20 (0.106-0.354) 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จังหวัดนครราชสีมา  14 0 (0.098-0.179) 14 (0.129-0.394) 14 (0.110-0.130) 
จังหวัดหนองคาย 20 0 (0.099-0.119) 20 (0.102-0.784) 20 (0.117-0.230) 

ภาคเหนือ 
จังหวัดเชียงใหม, 20 0 (0.097-0.254) 20 (0.121-1.916) 20 (0.105-0.180) 
จังหวัดเชียงราย 20 0 (0.098-0.130) 20 (0.217-0.611) 20 (0.120-0.190) 

จํานวนราม 124 39 124 124 
 
1.916 และจังหวัดเชียงราย มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 
0.217-0.611 ตามลําดับ 

การตรวจสอบ Maize chlorotic mosaic 
virus (MCMV) พบว,าตัวอย,างใบขFาวโพดหวานจาก
ภาคกลาง ไดFแก, จังหวัดสระบุรี มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 
0.238-0.403 ผลการตรวจสอบพบ MCMV จํานวน 3 
ตัวอย,าง จากจํานวนตัวอย,างท้ังหมด 4 ตัวอย,าง คิด
เปiนรFอยละ 75 ส,วนจังหวัดลพบุรี มีค,า OD405 อยู,
ในช,วง 0.24-1.919 พบ MCMV จํานวน 10 ตัวอย,าง 
จากจํานวนตัวอย,างท้ังหมด 16 ตัวอย,าง คิดเปiนรFอยละ 
63 ตามลําดับ ส,วนตัวอย,างท่ีเก็บมาจากภาคตะวันตก 
ไดFแก, จังหวัดราชบุรี มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.738-
1.465 พบ MCMV จํานวน 4 ตัวอย,าง จากจํานวน

ตัวอย,างท้ังหมด 5 ตัวอย,าง คิดเปiนรFอยละ 80 จังหวัด
นครปฐม มีค,า OD405 อยู, ในช,วง 0.250-0.282 พบ 
MCMV จํานวน 3 ตัวอย,าง จากจํานวนตัวอย,างท้ังหมด 
5 ตัวอย,าง คิดเปiนรFอยละ 60 และจังหวัดกาญจนบุรี มี
ค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.209-1.696 พบ MCMV จํานวน 
19 ตัวอย,าง จากจํานวนตัวอย,างท้ังหมด 20 ตัวอย,าง 
คิดเปiนรFอยละ 95 ตามลําดับ ส,วนตัวอย,างจากภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ ไดFแก, จังหวัด
นครราชสีมา จังหวัดหนองคาย จังหวัดเชียงใหม, และ
จังหวัดเชียงราย ผลการตรวจสอบไม,พบ MCMV 

การตรวจสอบ  Maize dwarf mosaic 
virus (MDMV) พบ MDMV กับตัวอย,างจํานวน 124 
ตัวอย,าง คิดเปiนรFอยละ 100 ซึ่งตัวอย,างจากภาคกลาง 
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ไดFแก, จังหวัดสระบุรี มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.142-
0.230 และจังหวัดลพบุรี มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.113-
0.197 ตามลําดับ ส,วนตัวอย,างจากภาคตะวันตก ไดFแก, 
จังหวัดราชบุรี มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.119-0.587 
จังหวัดนครปฐม มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.106-0.235 
และจังหวัดกาญจนบุรี มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.106-
0.354 ตามลําดับ ส,วนตัวอย,างจากภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือ ไดFแก, จังหวัดนครราชสีมา มีค,า OD405 อยู,
ในช,วง 0.110-0.130 และจังหวัดหนองคาย มีค,า 
OD405 อยู,ในช,วง 0.117-0.230 ตามลําดับ และตัวอย,าง
จากภาคเหนือ จังหวัดเชียงใหม, มีค,า OD405 อยู,ในช,วง 
0.105-0.180 และจังหวัดเชียงราย มีค,า OD405 อยู,
ในช,วง 0.120-0.190 ตามลําดับ 

 
ตารางท่ี 2  ค,าเฉลี่ยของค,า OD405 จากผลการตรวจสอบดFวยเทคนิค indirect ELISA ของ Sugarcane mosaic 

virus (SCMV), Maize chlorotic mottle virus (MCMV) และ Maize dwarf mosaic virus (MDMV) 
 

ภูมิภาค จังหวัด อําเภอ 
จํานวนตัวอย,าง

ท้ังหมด 
Optical density (OD405) 

MDMV MCMV SCMV 

ภาคกลาง 
สระบุร ี

พระพุทธบาท 3 0.175 0.346 1.00 
บFานหมFอ 1 0.230 0.160 0.867 

ลพบุร ี
ท,าหลวง 6 0.150 0.847 0.187 
ชัยบาดาล 10 0.151 1.04 0.575 

ภาคตะวันตก 

ราชบุร ี จอมบึง 5 0.267 1.197 0.267 

นครปฐม 
กําแพงแสน 1 0.106 0.135 0.107 
เมืองนครปฐม 4 0.146 0.420 0.147 

กาญจนบุร ี
เมืองกาญจนบุร ี 10 0.192 0.592 0.168 
ด,านมะขามเตี้ย 3 0.191 0.542 0.241 
ท,าม,วง 7 0.155 0.637 0.124 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
นครราชสมีา ปากช,อง 14 0.120 0.180 0.512 

หนองคาย 
เมืองหนองคาย 10 0.166 0.190 0.484 
โพนพิสัย 10 0.137 0.094 0.412 

ภาคเหนือ 
เชียงใหม, 

ฝาง 2 0.149 0.197 0.870 
สันทราย 4 0.146 0.133 0.986 
เชียงดาว 4 0.154 0.230 0.838 
แม,แตง 10 0.130 0.254 0.516 

เชียงราย เมืองเชียงราย 20 0.154 0.123 0.425 
Negative control - 0.102 0.279 0.097 

จํานวนตัวอย,างท่ีเปiนโรค  124 39 124 
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การตรวจสอบไวรัสสาเหตุโรคแหFงตายใน
ขFาวโพดหวานดFวยเทคนิค indirect ELISA จากจํานวน
ตัวอย,างท้ังหมด 124 ตัวอย,าง ตรวจพบ SCMV MCMV 
และ MDMV ทําใหFสามารถวิเคราะห�ไดFถึงการแพร,
ระบาดของไวรัส เน่ืองจากระดับความเขFมขFนของไวรัส
ในตัวอย,างท่ีอ,านไดFจากค,า OD405 น้ันแสดงใหFเห็นถึง
ค,าความเขFมขFนของปริมาณไวรัสท่ีสูงเมื่อเปรียบเทียบ
กับพืชปกติ  (negative control) (ตาราง ท่ี  2 ) ซึ่ ง 
SCMV และ MDMV สาเหตุของโรคใบด,างลายและใบ
ด,างแคระมีการระบาดมากท่ีสุดและพบในทุกกลุ,ม
ตัวอย,างจากทุกภูมิภาคท่ีสํารวจ โดย SCMV และ 
MDMV น้ันจัดอยู, ในจี นัส  (genus) Potyvirus และ   
แฟมิลี่ (family) Potyviridae ท่ีเปiน subgroup เดียวกัน 
สอดคลFองกับงานวิจัยของ เอ้ือมขวัญ และคณะ [13] 
พบการแพร,ระบาดของโรคใบด,างลายและใบด,างแคระ
ในแหล,งปลูกขFาวโพดหลายพ้ืนท่ี ซึ่งในเบ้ืองตFนมีสาเหตุ
จากไวรัส SCMV ชนิดท่ีมีความใกลFชิดกับ MDMV-B 
ป{จจุบัน International Committee on Taxonomy 
of Viruses (ICTV) ไดF กํ าหนดใหF ใชF ช่ือ  Sugarcane 
mosaic virus strain MDB (SCMCV-MDB) แ ท น 
MDMV-B หากเขFาทําลายพรFอมกันท้ัง 2 ชนิด จะ
ก,อใหFเกิดความเสียหายรุนแรงกับขFาวโพดและถFาพ้ืนท่ี
ใดพบ MCMV ร,วมดFวยก็จะยิ่งเพ่ิมความรุนแรงของโรค 
ซึ่งจะส,งผลต,อการเขFาทําลายและการแพร,ระบาดมาก
ยิ่งข้ึน จากการศึกษาของ วาสนา และคณะ [15] พบว,า
ขFาวโพดหวานสายพันธุ� Hibirix 3 และพันธุ�อินทรีย� 2 
มีการเขFา ทําลายร,วมกันของ MCMV และ SCMV 
ลักษณะอาการของโรคจะมีความคลFายคลึงกันมากโดย
พบลักษณะอาการด,างประและด,างลายร,วมกับอาการ
เหลือง อาการใบไหมFท่ีปลายใบ ขอบใบและเน้ือใบ
ขFาวโพดจะแหFงตายปรากฏเด,นชัด ซึ่งขFาวโพดหวานท้ัง 
2 สายพันธุ� จะมีความอ,อนแอต,อโรค นอกจากน้ีหาก
พบการเขFาทําลายของ MCMV ร,วมกับไวรัสในกลุ,ม 

Potyviridae ในลักษณะปฏิสัมพันธ�ร,วมกันของเช้ือ 
(synergistic reaction) เ ช, น  ก า ร เ ขF า ทํ า ล ายขอ ง 
MCMV ร,วมกับ MDMV หรือร,วมกับ Wheat streak 
mosaic virus (WSMV) [16-18] ส, ง ผ ล ใหF ขF า ว โ พด
แสดงอาการของโรครุนแรงมากกว,าการถูกเขFาทําลาย
ของเช้ือชนิดใดชนิดหน่ึงเพียงเช้ือเดียว สาเหตุการ
ระบาดของไวรัสในขFาวโพดหวานส,วนใหญ,เกิดจาก
ไวรัส 2 ชนิด คือ SCMV และ MCMV เขFาทําลาย
ร,วมกัน [11] นอกจากน้ี SCMV และ MCMV ยังเปiน
ป{ญหาต,อขFาวโพดท่ีปลูกในประเทศเอธิโอเป�ย [19] 
จากผลการศึกษาครั้งน้ีพบ SCMV และ MDMV จาก
ตัวอย,างขFาวโพดหวานภาคกลาง ภาคตะวันตก ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ เน่ืองดFวย SCMV และ 
MDMV จัดอยู,ใน family Potyvirideae เดียวกันดังน้ัน
เมื่อเขFาทําลายส,วนใหญ,จะพรFอมกันและก,อใหFเกิด
ความเสียหายรุนแรงมากกว,าการเขFาทําลายจากไวรัส
เพียงชนิดเดียว โดยพบไวรัสท้ังสองชนิดคิดเปiนรFอยละ 
100 จากจํานวนตัวอย,างท้ังหมด และ MCMV พบใน
ตัวอย,างจากภาคกลางและภาคตะวันตกเท,าน้ัน ส,วน
ตัวอย,างจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือไม,
พบ MCMV 

จากขFอมูลดังกล,าวสามารถใชFเปiนแนวทาง
ในการปmองกันโรคท่ีเกิดจากไวรัสในขFาวโพดหวาน 
รวมถึงการควบคุมการแพร,ระบาดของไวรัสโดยอาศัย
แมลงพาหะ และการนําเมล็ดพันธุ�จากพ้ืนท่ีปลูก
ดังกล,าวไปขยายพันธุ� เพ่ือลดการแพร,ระบาดของโรค
ไปยังแหล,งปลูกอ่ืนของประเทศไทย ท้ังน้ีเกษตรกรผูF
ปลูกควรตระหนักถึงความรุนแรงของไวรัสท่ีเขFาทําลาย
เน่ืองจากส,งผลเสียหายต,อผลผลิตขFาวโพดหวานท่ีปลูก
เพ่ือการคFาและการส,งออก จึงจําเปiนตFองควบคุมและมี
การจัด zoning ใหFรูFว,าในพ้ืนท่ีใดท่ีพบการแพร,ระบาด 
และพ้ืนท่ีใดท่ียังไม,พบการแพร,ระบาดของไวรัส
ดังกล,าว    เพ่ือการปmองกันพ้ืนท่ีปลูกขFาวโพดหวานท่ียัง 
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ปลอดโรคและปราศจากไวรัสต,อไป 
 

4. สรุป 
การตรวจสอบไวรัสในขFาวโพดหวานพันธุ�

การคFาจํานวน 3 สายพันธุ� ไดFแก, พันธุ� Hibrix 3 , พันธุ�
อินทรีย� 2 และพันธุ�หวาน 54 ในพ้ืนท่ีปลูกท่ีสําคัญของ
ประเทศไทย จากจํานวนตัวอย,างท้ังหมด 124 ตัวอย,าง 
ประกอบดFวยตัวอย,างจากภาคกลางจํานวน 20 
ตัวอย,าง ภาคตะวันตก จํานวน 30 ตัวอย,าง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 34 ตัวอย,าง และ
ภาคเหนือ จํานวน 40 ตัวอย,าง พบไวรัสจํานวน 3 ชนิด 
คือ SCMV สาเหตุโรคใบด,างลาย MDMV สาเหตุโรคใบ
ด,างแคระ และ MCMV สาเหตุโรคใบด,างขีดประ ผล
การตรวจสอบพบ SCMV กับทุกตัวอย,างขFาวโพดหวาน
ท่ีเก็บมาจากทุกภูมิภาคและทุกจังหวัดของพ้ืนท่ีสํารวจ
มี ค, า เ ฉลี่ ยของ  OD405 อยู, ใ นช, ว ง  0.107-1.00 ซึ่ ง
ตัวอย,างมีความเขFมขFนของปริมาณไวรัส และพบ 
MDMV ทุกตัวอย,างมีค,าเฉลี่ยของ OD 405 อยู,ในช,วง 
0.106-0.267 ส,วน MCMV พบเพียงตัวอย,างขFาวโพด
หวานจากภาคกลางและภาคตะวันตกเท,าน้ันมีค,าเฉลี่ย
ของค,า OD405 อยู,ในช,วง 0.346-1.197 ตามลําดับ จาก
ผลการศึกษาแสดงใหFเห็นว,าตัวอย,างขFาวโพดหวานจาก
ภาคกลางและภาคตะวันตกมีการระบาดของไวรัสท่ี
รุนแรงมากกว,าทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือและ
ภาคเหนือ เน่ืองจากมีการเขFาทําลายร,วมกันของ 
SCMV และ MCMV ดังน้ันควรหลีกเลี่ยงการนําเมล็ด
พันธุ�ในพ้ืนท่ีดังกล,าวไปขยายพันธุ� เน่ืองจาก MCMV 
สามารถถ,ายทอดผ,านทางเมล็ดและควรปmองกันการ
แพร,ระบาดของไวรัสไปยังแปลงปลูกขFาวโพดหวาน
แหล,งอ่ืนของประเทศต,อไป 
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