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บทคัดย่อ 
การศึกษานี้เป็นการประยุกต์วิธีการประเมินความเปราะบางชายฝั่งทะเล ( coastal vulnerability 

assessment) เพื่อศึกษาความเปราะบางของพื้นที่ศึกษาต่อการถูกกัดเซาะชายฝั่ง คือ พื้นที่ชายฝั่งของจังหวัด

สมุทรสงคราม มีความยาวตลอดแนวชายฝั่งประมาณ 23 กิโลเมตร โดยใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการวิเคราะห์

ข้อมูล ส าหรับการประเมินความเปราะบางชายฝั่งของจังหวัดสมุทรสงคราม ได้แบ่งตัวแปรความเปราะบางออกเป็น 

2 กลุ่ม คือ (1) ปัจจัยการเปิดรับต่อสภาพภูมอิากาศ ได้แก่ ตัวแปรความสูงคลื่นนัยส าคัญ ตัวแปรน้ าขึ้นน้ าลง และตัว

แปรการเพิ่มขึ้นของระดับน้ าทะเล และ (2) ปัจจัยความอ่อนไหว ได้แก่ ตัวแปรความลาดชัน ตัวแปรอัตราการกัด

เซาะชายฝั่ง ตัวแปรความหนาแน่นของประชากร ตัวแปรความหนาแน่นของหลังคาเรือน ตัวแปรการใช้ประโยชน์

ที่ดิน และตัวแปรมาตรการป้องกันแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง ผลการศึกษาพบว่าแนวชายฝั่งของพื้นที่ศึกษามี

ความเปราะบาง 4 ระดับ ตั้งแต่ความเปราะบางต่ ามากถึงความเปราะบางสูง พื้นที่ที่มีความเปราะบางต่ ามาก มี

ขนาดพื้นที่ 4.42 ตารางกิโลเมตร (2,763 ไร่) พบในพื้นที่ต าบลคลองโคน และพื้นที่ที่มีความเปราะบางสูง มีขนาด

พื้นที่ 0.56 ตารางกิโลเมตร (350 ไร่) พบในพื้นที่ต าบลบางจะเกร็งและต าบลบางแก้ว ส าหรับตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อ

ความเปราะบาง ได้แก่ น้ าขึ้นน้ าลง การเพิ่มขึ้นของระดับน้ าทะเล ความลาดชัน ความหนาแน่นของประชากร และ

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
 

ค าส าคัญ : ความเปราะบางชายฝั่ง; ภูมิสารสนเทศ; สมุทรสงคราม; ปัจจัยการเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ; ปัจจัย

ความอ่อนไหว 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                                             ปีที่ 22 ฉบับที ่6 (ฉบับพิเศษ) 2557 

 776 

Abstract 
This study used the coastal vulnerability assessment to examine the vulnerability coastal 

area of Samut Songkram province (23 km). By applying geo-information technology to organize 
the variables affecting coastal changes was categorized variables into 2 groups: (1) climate 
exposure variables consists of mean significant wave height, mean tide range ,and sea level rise; 
and (2) coastal sensitivity variables consists of slope, shoreline erosion rate, population density, 
household density, land use, and coastal protection measure. The result was integrated into the 
model of coastal vulnerability index. The result was found four classes from very low to high 
vulnerability. The very low coastal vulnerability area was 4.42 km2 (2,763 Rai) located in the 
Khlong Khon district. The high coastal vulnerability area was 0.56 km2 (350 Rai) located in the 
Bang Chakreng and the Bang Keao districts. The variables that affected vulnerability including 
mean tide range, sea level rise, slope, population density, and land use. 
 

Keywords: coastal vulnerability; geo-information; Samut Songkram; climate exposure variable; 
coastal sensitivity variable  

 

1. บทน า 
พื้นที่ชายฝั่งทะเลเป็นระบบที่ประกอบด้วย

แผ่นดินและทะเล ท าให้เป็นพื้นที่ที่มีความหลากหลาย
ทางชีวภาพมากอีกพื้นที่หนึ่ง มนุษย์สามารถเข้าไปใช้
ประโยชน์ได้อย่างหลากหลาย [1] ซึ่งการเข้าไปใช้
ประโยชน์ของมนุษย์นั้น ท าให้พื้นที่ชายฝั่งทะเลมีการ
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม แต่โดยธรรมชาติชายฝั่งทะเลก็
มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาจากอิทธิพลของลม
และคลื่น ในรูปแบบของการกัดเซาะที่บริเวณหนึ่งและ
พัดพาไปทับถมอีกบริเวณหนึ่ง ปรากฏการณ์การกัด
เซาะชายฝั่งทะเลดังกล่าวท าให้สูญเสียแผ่นดินบริเวณ
ชายฝั่งไป ซึ่งนับวันจะยิ่งทวีความรุนแรงมากขึ้น ส่งผล
กระทบต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ ซึ่งน าไปสู่ความ
เสียหายต่อสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม 

จังหวัดสมุทรสงครามเป็น 1 ใน 5 จังหวัดชาย 
ฝั่งทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบนที่มีทรัพยากรอุดม
สมบูรณ์ ท้ังทรัพยากรป่าชายเลนและทรัพยากรสัตว์น้ า 
รวมทั้งมีพื้นที่ ชุ่มน้ าชายฝั่งทะเลที่ส าคัญในระดับ

นานาชาติตามอนุสัญญาแรมซาร์ คือ พื้นที่ชุ่มน้ าดอน
หอยหลอด อยู่บริเวณปากแม่น้ าแม่กลองต่อเนื่องไป
จนถึงชายฝั่งทะเล เป็นบริเวณที่มีหอยหลอดอยู่มาก
เพียงแหล่งเดียวในประเทศไทย [2] ชายฝั่งทะเลของ
จังหวัดสมุทรสงครามจึงเป็นพื้นที่หนึ่งที่มีความส าคัญ
ต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและประชาชนที่อาศัยอยู่
บริเวณชายฝั่ง มีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อประโยชน์
ทางเศรษฐกิจของประเทศ เช่น แหล่งเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ชายฝั่ง กิจกรรมการท่องเที่ยว สถานท่ีพักผ่อนหย่อนใจ 
และเป็นแหล่งเรียนรู้ด้านนิเวศวิทยา อย่างไรก็ตาม
ลักษณะทางกายภาพและลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ในพื้นที่ ประกอบกับความแปรปรวนของปัจจัยทาง
ธรรมชาติเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิ 
อากาศ ท าให้พื้นที่ชายฝั่งทะเลของจังหวัดสมุทร 
สงครามมีความเปราะบางต่อปัญหากัดเซาะชายฝั่งมาก
ขึน้ จากการศึกษาพบว่าแนวชายฝั่งทะเลหลายแห่งของ
จังหวัดสมุทรสงครามมีอัตราการกัดเซาะเฉลี่ย 1-5 
เมตรต่อปี  แม้ว่าจะอยู่ในระดับปานกลาง แต่ก็จัดว่า
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เป็นพื้นที่เสี่ยงและควรเฝ้าระวัง [3] ดังนั้นพื้นที่ชายฝั่ง
ทะเลจังหวัดสมุทรสงครามจึงควรได้รับการประเมิน
ความเปราะบางต่อปัญหากัดเซาะชายฝั่ง เพื่อเป็น
แนวทางในการจัดการสถานการณ์การกัดเซาะชายฝั่ง
ในพื้นที่ได้ โดยด าเนินการศึกษาในบริบทของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของคณะกรรมการ
ระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิ 
อากาศ (intergovernmental panel on climate 
change, IPCC) และเนื่องด้วยความก้าวหน้าของ
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในปัจจุบันที่สามารถจัดการ
ข้อมูลเชิงพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และแสดงผล 
ลัพธ์เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง จึงได้น า
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเป็นเครื่องมือในการจัดการ
ข้อมูล ติดตามการเปลี่ยนแปลงของแนวชายฝั่ งทะเล 
วิเคราะห์ดัชนีความเปราะบางชายฝั่งทะเล (coastal 
vulnerability index, CVI) และแสดงผลเป็นแผนที่
ความเปราะบางชายฝั่งทะเล  
 

2. วัตถุประสงค ์
2.1 เพื่อศึกษาดัชนีความเปราะบางชายฝั่ง ใน

พื้นที่ชายฝั่งจังหวัดสมุทรสงคราม 
2.2 เพื่อประเมินหาพื้นที่ชายฝั่งจังหวัด

สมุทรสงครามที่มีความเปราะบางต่อการถูกกัดเซาะ  
 

3. พื้นที่ศึกษา 
พื้นที่ชายฝั่งทะเลจังหวัดสมุทรสงคราม ตั้งอยู่

บริเวณอ่าวไทยตอนบน มีลักษณะโดยทั่วไปเป็นที่ราบ
ลุ่มชายฝั่งทะเล มีลักษณะทางธรณีสัณฐานเป็นที่มีการ
ทับถมกันของตะกอนน้ าทะเลและน้ ากร่อย ได้รับ
อิทธิพลจากน้ าขึ้นน้ าลง ท าให้เกิดการสะสมตัวของ
ตะกอนทรายแป้ง ดินเหนียว และทรายเม็ดละเอียด 
จนเกิดเป็นลานแบนราบ [4] มีความลาดชันของพื้นที่
โดยเฉลี่ยน้อยกว่า 1 % ส าหรับลักษณะภูมิอากาศ 

ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ในช่วง
กลางเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธ์ และได้รับอิทธิพลจาก
ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม [5] 
 

4. ขอบเขตและข้อจ ากัดของการศึกษา 
4.1 ขอบเขตของการศึกษา 

4.1.1 พื้นที่ศึกษาส าหรับการประเมินความ
เปราะบางชายฝั่งครั้งนี้ ท าการศึกษาบริเวณชายฝั่ง
ทะเลของจังหวัดสมุทรสงคราม จ านวน 4 ต าบล 
ประกอบด้วยต าบลคลองโคน แหลมใหญ่ บางจะเกร็ง 
และบางแก้ว โดยทั้ง 4 ต าบล ตั้งอยู่ในอ าเภอเมือง
สมุทรสงคราม ความยาวของแนวชายฝั่งประมาณ 23 
กิโลเมตร แสดงในรูปที่ 1 

4.1.2 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วย
ข้อมูลเชิงพื้นที่และคุณลักษณะของตัวแปรความ
เปราะบางชายฝั่งทะเลในบริบทของการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ประกอบด้วย 

(1) ปัจจัยเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ 
(climate exposure variable) ได้แก่ ความสูงคลื่น
นัยส าคัญ น้ าขึ้นน้ าลง และการเพิ่มขึ้นของระดับน้ า 
ทะเล 

(2) ปัจจัยความอ่อนไหว (coastal 
sensitivity variable) ได้แก่ ความลาดชัน อัตราการ
กัดเซาะชายฝั่ง ความหนาแน่นของประชากร ความ
หนาแน่นของหลังคาเรือน สิ่ งปลูกสร้าง การใช้
ประโยชน์ที่ดิน และมาตรการป้องกันแก้ไขปัญหาการ
กัดเซาะชายฝั่ง 

4.2 ข้อจ ากัดของการศึกษา 
การประเมินความเปราะบางชายฝั่งทะเล 

(coastal vulnerability assessment, CVA) เป็นการ
ประเมินในระดับภูมิภาค (regional) หรือระดับ 
ประเทศ แต่ส าหรับการศึกษาครั้งเป็นการประเมิน
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ความเปราะบางชายฝั่งในระดับท้องถิ่น (ระดับต าบล) 
และพื้นที่ศึกษามีขนาดเล็ก ท าให้ค่าของตัวแปรบางตัว 
เช่น ความสูงคลื่นนัยส าคัญ น้ าขึ้นน้ าลง การเพิ่มขึ้น

ของระดับน้ าทะเล ไม่มีความแตกต่างกันในเชิงพื้นที่ 
โดยค่าของตัวแปรนั้น ๆ มีค่าเท่ากันตลอดทั้งพื้นที่
ศึกษา 

 

 
 

รูปที่ 1  พื้นที่ศึกษาบริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดสมุทรสงคราม 
 

5. ทฤษฎีและผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
ในปี 1990 Gonitz [6] ได้คิดค้นดัชนีความ

เปราะบางชายฝั่ง (coastal vulnerability index, 
CVI) เพื่อใช้ในการประเมินความเสี่ยงต่อการเพิ่มขึ้น
ของระดับน้ าทะเลบริเวณด้านตะวันออกของชายฝั่ง
ประเทศสหรัฐอเมริกา ต่อมา ในปี 2003 Hammer-
Klose และคณะ [7] ได้พัฒนา CVI โดยจัดแบ่งดัชนี
ออกเป็น 2 กลุ่ ม  คือ  ด้ านธรณีวิทยา และด้ าน
กระบวนการทางกายภาพ เพื่อจัดท าแผนที่ความ
เปราะบางของชายฝั่งต่อการเพิ่มขึ้นของระดับน้ าทะเล
ที่ Cape Cod ในขณะเดียวกัน ปี 2002 McLaughlin 
และคณะ [8] ได้เพิ่มปัจจัยด้านสังคม-เศรษฐกิจเข้าไป
ด้วย ซึ่งการบูรณาการปัจจัยทั้งด้านกายภาพหรือด้าน
ธรรมชาติ และด้านสังคม-เศรษฐกิจด้วยนั้น จะท าให้
การประเมินความเปราะบางมีความครอบคลุมมากข้ึน 

ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาวิธีการประเมินความ
เปราะบางต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ 
เนื่องมาจากการที่อุณหภูมิของโลกร้อนขึ้น จาก
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ สาเหตุดังกล่าวส่งผลให้
สภาพอากาศเกิดความแปรปรวน ท าให้เกิดพิบัติภัย
ทางธรรมชาติต่าง ๆ ตามมา เช่น การเกิดพายุที่รุนแรง
มากขึ้น เกิดอุทกภัย ซึ่งก็จะส่งผลกระทบต่อพื้นที่   
ต่าง ๆ รวมถึงพื้นที่ชายฝั่งด้วย Gayoung และคณะ 
[9] ได้ประเมินความเปราะบางต่อการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพอากาศของชุมชนเมืองบริเวณชายฝั่งทะเลของ
เมืองปูซาน ประเทศเกาหลีใต้ ผู้วิจัยได้ท าตามกรอบ
แนวคิดการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศของ IPCC 
โดยก าหนดตัวแปรการเพิ่มขึ้นของระดับน้ าทะเล 
จ านวนครั้งของการเกิดพายุฝนฟ้าคะนอง และคลื่น
ความร้อน ให้อยู่ในด้านการเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ 
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ตัวแปรความหนาแน่นของประชากร และช่วงอายุของ
ประชากรตั้ งแต่  65 ปีขึ้นไป จัดอยู่ ในด้านความ
อ่อนไหว และก าหนดให้ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
สาธารณูปโภค และประสิทธิภาพของหน่วยงาน อยู่ใน
ด้านความสามารถในการปรับตัว ส าหรับ Sousa และ
คณะ [10] ได้ประยุกต์แนวคิดการประเมินความ
เปราะบางต่อการเพิ่มขึ้นของระดับน้ าทะเล ซึ่งท าให้
เกิดปัญหาน้ าท่วมและการกัดเซาะชายฝั่ง น าไปสู่ความ
เสียหายต่อสังคม-เศรษฐกิจ โดยศึกษาในด้านของ
อันตรายจากการเกิดน้ าท่วมและการกัดเซาะชายฝั่ง 
การเปิดรับ และความสามารถในการรับมือ  
 

6. ระเบียบวิธีวิจัย 
6.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6.1.1 ข้อมูลปฐมภูมิ จากการส ารวจพื้นที่
ศึกษา เพื่อเก็บข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของแนวชายฝั่ง 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน และมาตรการป้องกันแก้ไข
ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งในปัจจุบันของพื้นที่ศึกษา 

6.1.2 ข้อมูลทุติยภูมิ สืบค้นจากฐานข้อมูล
และขอความอนุเคราะห์ข้อมูลจากหน่วยงานต่าง ๆ 
ประกอบด้วยข้อมูลดังต่อไปนี้ 

(1) ข้อมูลเชิงพื้นที่ ได้แก่ ข้อมูลภาพ
ดาวเทียม LANDSAT 5, 7 และ 8 และ ในช่วงปี พ.ศ. 
2552-2556 จากส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ
และภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) และแผนที่ภูมิ
ประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 กรมแผนที่ทหาร เพื่อ
น ามาศึกษาอัตราการกัดเซาะชายฝั่ง การใช้ประโยชน์
ที่ดิน และความลาดชันของพื้นที่ศึกษา 

(2) ข้อมูลเชิงคุณลักษณะ ได้แก่ 
• ข้อมูลความสูงคลื่นนัยส าคัญในช่วงปี 

พ.ศ. 2551-2555 จากศูนย์อุตุนิยมวิทยาทะเล ส านัก
ตรวจและเฝ้าระวังสภาวะอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา ซึ่ง
ค่ าความสู งคลื่นนั ยส าคัญนี้ ประมวลผลมาจาก

แบบจ าลองพยากรณ์คลื่นลมในทะเล (ocean wave 
forecast model, The WAM model) 

• ข้อมูลน้ าขึ้นน้ าลงในช่วงปี พ.ศ. 
2547-2556 จากสถานีตรวจวัดระดับน้ า กรมเจ้าท่า  
จ านวน 3 สถานี ครอบคลุมชายฝั่งของพื้นที่ศึกษา 
ได้แก่ สถานีปากน้ าแม่กลอง จังหวัดสมุทรสงคราม 
สถานีปากน้ าท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร และสถานีบ้าน
แหลม จังหวัดเพชรบุรี ในการศึกษานี้เลือกใช้ข้อมูล
ระดับน้ าขึ้นเต็มที่ทั้งหมด เนื่องจากในขณะที่น้ าก าลัง
ขึ้น กระแสน้ าจะมีความรุนแรง [11] เป็นสาเหตุให้
ตะกอนดินเคลื่อนย้ายออกจากบริเวณชายฝั่งได้ 

• ข้อมูลจ านวนประชากรและจ านวน
หลังคาเรือนในช่วงปี พ.ศ. 2551-2555 จากรายงาน
สถิติจ านวนประชากร และบ้าน ทั่วประเทศและราย
จังหวัด ส านักบริหารการทะเบียน กรมการปกครอง  
น าข้อมูลจ านวนประชากรและหลั งคาเรือนมา
ค านวณหาความหนาแน่นของประชากร ในระดับต าบล
ต่อขนาดพื้นท่ีของต าบลนั้น ๆ 

• ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ. 
2552 และ 2554 จากกรมพัฒนาที่ดิน 

• ข้อมูลมาตรการป้องกันแก้ไขปัญหา
การกัดเซาะชายฝั่ง จากหน่วยงานท้องถิ่นในพื้นที่
ศึกษา และรายงานทางวิชาการ ในการศึกษานี้ศึกษา
ข้อมูลโครงสร้างป้องกันชายฝั่ง ความร่วมมือในการ
จัดการปัญหากัดเซาะชายฝั่ง ประกอบด้วยความ
ร่วมมือในการก าหนดมาตรการป้องกันและแก้ไข และ
ความร่วมมือในการศึกษาและติดตามการเปลี่ยนแปลง
ของแนวชายฝั่ง 

เมื่อรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาแล้ว ท า
การน าเข้าข้อมลูและแปลงข้อมูลให้เป็นเชิงตัวเลข โดย
ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (geographic informa-
tion system) เป็นเครื่องมือในการจัดการ จัดเก็บ 
และวิเคราะห์ข้อมลู (รูปที่ 2)
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รูปที่ 2  กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 

6.2 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งของ

จังหวัดสมุทรสงครามเนื่องมาจากสาเหตุจากธรรมชาติ 
และกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ซึ่งท าให้สภาพภูมิ 

อากาศเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ปัจจัยทางธรรมชาติ
ต่าง ๆ จึงเกิดความรุนแรงและแปรปรวนตามไปด้วย 
ส่งผลกระทบให้พื้นที่ชายฝั่งทะเลเกิดการเปลี่ยนแปลง
ในรูปแบบของการกัดเซาะอย่างรุนแรงมากขึ้น จึงได้ท า
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การประเมินความเปราะบางชายฝั่งทะเลในบริบทของ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สามารถก าหนดตัว
แปรได้เป็น 2 กลุ่ม คือ ปัจจัยเปิดรับต่อสภาพภูมิ 
อากาศ และปัจจัยความอ่อนไหว ให้ค่าน้ าหนักและจัด
ระดับความเปราะบางของตัวแปรแต่ละตัว เพื่อ
วิเคราะห์หาความเปราะบางของทั้ง 2 ปัจจัย และ
ความเปราะบางชายฝั่งทะเล โดยแสดงผลลัพธ์ในรูป
ของแผนที่แสดงความเปราะบางชายฝั่งทะเลของ
จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

6.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการให้ค่าน้ าหนักแก่

ตัวแปรแต่ละตัว และให้คะแนนความเปราะบาง ตั้งแต่
ค่าที่ 1-5 ตามระดับความเปราะบาง ซึ่งค่า 5 หมายถึง 
เปราะบางสูงมาก ค่า 4 หมายถึง เปราะบางสูง ค่า 3 
หมายถึง เปราะบางปานกลาง ค่า 2 หมายถึง เปราะ 
บางต่ า และค่า 1 หมายถึง เปราะบางต่ ามาก ซึ่งค่า
น้ าหนักและการจัดแบ่งระดับความเปราะบางของแต่
ละตัวแปรประยุกต์มาจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง แสดงใน
ตารางที่ 1 และ 2 

 
ตารางที่ 1  ระดับความเปราะบางของตัวแปรความเปราะบางชายฝั่ง 
 

 ตัวแปร 
ระดับความเปราะบาง 

ต่ ามาก 
1 

ต่ า 
2 

ปานกลาง 
3 

สูง 
4 

สูงมาก 
5 

ปัจ
จัย

กา
รเป

ิดร
บั 

ต่อ
สภ

าพ
ภูม

ิอา
กา

ศ ความสูงคลื่นนัยส าคัญ (ม.) < 0.55 0.55 - 0.85 0.85 - 1.05 1.05 - 1.25 > 1.25 
น้ าขึ้นน้ าลง (ม.) < 1.0 1.0 - 1.9 2.0 - 4.0 4.1 - 6.0 > 6.0 

การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเล 
(มม./ป)ี 

< 1.8 1.8 - 2.5 2.5 - 3.0 3.0 - 3.4 > 3.4 

ปัจ
จัย

คว
าม

อ่อ
นไ

หว
 

ความลาดชัน (%) > 0.20 0.20 - 0.07 0.07 - 0.04 0.04 - 0.025 < 0.025 
อัตราการกัดเซาะชายฝั่ง 

(ม./ปี) 
> 2.0 1.0 - 2.0 -1.0 - 1.0 -2.0 - -1.0 < -2.0 

ความหนาแน่นของประชากร 
(คน/ตร.กม.) 

0 - 100 101 - 200 201 - 400 401 - 600 > 600 

ความหนาแน่นของหลังคา
เรือน (หลังคาเรือน/ตร.กม.) 

ไม่มีหลังคา
เรือน 

1 - 200 201 - 500 501 - 1,000 > 1,000 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
พ้ืนที่ทิ้งร้าง, 
พ้ืนที่ชุ่มน้ า, 
แหล่งน้ า 

ทุ่งหญ้า, 
ไม้พุ่มเตี้ย 

ป่าชายเลน 

เกษตรกรรม, 
พ้ืนที่เพาะเลี้ยง
สัตว์น้ าชายฝั่ง, 

พืชสวน 

พ้ืนที่เมือง,   
พาณิชยกรรม, 
สาธารณูปโภค, 

อุตสาหกรรม,สถานที่
ท่องเที่ยว 

มาตรการป้องกันแก้ไขปัญหา
การกัดเซาะชายฝั่ง 

- 
มีมาตรการ

ป้องกันแก้ไข 
อยู่ระหว่างการ
ด าเนินโครงการ 

ไม่มีมาตรการ
ป้องกันแก้ไข 

- 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Hammer-Klose และคณะ [7], McLaughlin และคณะ [8], Duriyapong และ Nakapakorn [12], 
Dwarakish และคณะ [13] และส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม [14] 
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ตารางที่ 2  ค่าน้ าหนักของตัวแปรความเปราะบางชายฝั่ง 
 

 ตัวแปร ค่าน้ าหนัก 

ปัจ
จัย

เป
ิดร

ับ 
ต่อ

สภ
าพ

ภูม
ิอา

กา
ศ ความสูงคลื่นนัยส าคัญ (ม.) 0.29 

น้ าขึ้นน้ าลง (ม.) 0.11 
การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเล (มม./ป)ี 0.06 

ปัจ
จัย

คว
าม

อ่อ
นไ

หว
 

ความลาดชัน (%) 0.35 
อัตราการกัดเซาะชายฝั่ง (ม./ปี) 0.25 

ความหนาแน่นของประชากร (คน/ตร.กม.) 0.24 
ความหนาแน่นของหลังคาเรือน (หลังคาเรือน/ตร.กม.) 0.30 

สิ่งปลูกสร้าง 0.27 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน 0.25 

มาตรการป้องกันแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง 0.10 
ที่มา : ดัดแปลงจาก Duriyapong และ Nakapakorn [12], Dwarakish  และคณะ [13] 

และส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม [14] 
 

เมื่อให้ค่าน้ าหนักและค่าคะแนนความ
เปราะบางของตัวแปรแต่ละตัวแล้ว น าค่าคะแนนทั้ง
สองนั้นมาคูณกัน จากนั้นน าตัวแปรภายในปัจจัยนั้น ๆ 
มาซ้อนทับกัน (overlay) โดยใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ และใช้สมการค านวณเพื่อให้ได้เป็นดัชนี
ความเปราะบางด้านการเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ 
(climate exposure index, CEI) ดัชนีความเปราะ 
บางด้านความอ่อนไหว (coastal sensitivity index, 
CSI) แสดงในสมการที่ (1) และ (2) 

CEI = W1X1 + … + WnXn    (1) 
CSI = W1X1 + … + WnXn    (2) 

เมื่อ CEI คือ ดัชนีความเปราะบางด้านการเปิดรับต่อ
สภาพภูมิอากาศ 

CSI คือ ดัชนีความเปราะบางด้านความอ่อนไหว 
Wn คือ ค่าน้ าหนักของตัวแปรในปัจจัยการเปิดรับ

ต่อสภาพภูมิอากาศ ค่าน้ าหนักของตัวแปร
ในปัจจัยความอ่อนไหว 

Xn   คือ ค่าคะแนนความเปราะบางของตัวแปรใน
ปัจจัยการเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ, ค่า
คะแนนความเปราะบางของตัวแปรใน
ปัจจัยความอ่อนไหว 

เมื่อได้ค่าความเปราะบางของปัจจัยทั้งสอง
แล้ว จะน ามาวิเคราะห์หาดัชนีความเปราะบางชายฝั่ง 
(coastal vulnerability index, CVI) โดยใช้สมการที่
ประยุกต์มาจากการหาความเปราะบางของชายฝั่งที่ใช้
ปัจจัยด้านกายภาพ และปัจจัยด้านสังคม-เศรษฐกิจใน
การวิเคราะห์ แสดงในสมการที่ (3) 

CVI = (CEI + CSI)/Number of Indies (3) 
เมื่อ CVI = ดัชนีความเปราะบางของชายฝั่ง 

Number of Indies = จ านวนของปัจจัยที่ใช้ใน
การศึกษา คือ ปัจจัยเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ และ
ปัจจัยความอ่อนไหว จ านวน 2 ปัจจัย 
 

7. ผลการศึกษาและอภิปรายผลการศึกษา 
7.1 ผลการศึกษา 

7.1.1 ผลการประเมินความเปราะบาง
ชายฝั่ง 

ดัชนีความเปราะบางด้านการเปิดรับต่อ
สภาพภูมิอากาศ ได้ก าหนดว่าเป็นปัจจัยที่ส่งผลกระทบ
ให้ชายฝั่งเกิดการเปลี่ยนแปลง ดังนั้นผลการวิเคราะห์
ความเปราะบางจะเป็นค่าเฉลี่ยของตัวแปรแต่ละตัว 
และแสดงผลของค่า CEI ในลักษณะเป็นค่าตัวแทน
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เพียงค่าเดียวตลอดแนวชายฝั่ง ผลการวิเคราะห์พบว่า
ค่าความเปราะบางของ CEI อยู่ในระดับต่ ามาก (รูปที่ 
3) มีขนาดพื้นที่ 24.86 ตารางกิโลเมตร (15,538 ไร่) 
ดัชนีท่ีส่งผลกระทบต่อความเปราะบางของพื้นที่ ได้แก่ 
น้ าขึ้นน้ าลง ซึ่งระดับน้ าขึ้นเต็มที่ในแต่ละปีมีแนวโน้ม

สูงขึ้น ยิ่งส่งผลต่อการเคลื่อนย้ายของมวลตะกอนดิน 
รองลงมาคือดัชนีการเพิ่มขึ้นของระดับน้ าทะเล ซึ่งมี
อัตราการเปลี่ยนแปลงอยู่ในระดับสูงมาก แต่เนื่องจาก
ค่าน้ าหนักของทั้งสองตัวแปรค่อนข้างน้อย เมื่อน ามา
ซ้อนทับกันค่าของ CEI จึงอยู่ในระดับต่ ามาก 

 

 
 

รูปที่ 3  ดัชนีความเปราะบางดา้นการเปิดรับต่อสภาพภมูิอากาศ 
 

ดัชนีความเปราะบางด้านความอ่อน  
ไหว พบความเปราะบาง 4 ระดับ (รูปท่ี 4) ตั้งแต่ความ
เปราะบางต่ าถึงสูงมาก พื้นที่โดยส่วนใหญ่อยู่ในระดับ
ความเปราะบางสูง มีขนาดพื้นที่ 12.45 ตารางกิโล 
เมตร (7,781ไร่) พบมากที่ต าบลบางแก้วและต าบล
แหลมใหญ่ รองลงมาคือความเปราะบางปานกลาง มี
ขนาดพื้นท่ี 4.23 ตารางกิโลเมตร (2,644 ไร่) พบมากที่
ต าบลคลองโคน ความเปราะบางสูงมาก มีขนาดพื้นที่ 
8.17 ตารางกิโลเมตร (5,106 ไร่) พบมากที่ต าบลบาง
แก้ว และความเปราะบางต่ า มีขนาดพื้นที่ 0.01 ตาราง
กิโลเมตร (6 ไร่) พบที่ต าบลคลองโคน ดัชนีที่ส่งผล
กระทบต่อความเปราะบางของพื้นที่ ได้แก่ ความลาด

ชัน เนื่องจากพ้ืนท่ีศึกษามีความลาดชันต่ า มีโอกาสเกิด
น้ าท่วมจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ าทะเล อีกทั้งยัง
เปิดรับแรงกระท าจากคลื่นได้มาก ท าให้เกิดการกัด
เซาะมากขึ้นตามไปด้วย ประกอบกับการใช้ที่ดินโดย
ส่วนใหญ่เป็นการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง เนื่องจาก
บริเวณนี้เกิดจากการทับถมของตะกอนน้ าทะเลและน้ า
กร่อย ดินจึงมีความเค็ม ประกอบกับความใกล้ทะเล 
ท าให้พื้นที่ชายฝั่งมีศักยภาพในการท านาเกลือและ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่งได้  ซึ่งเป็นการรุกล้ าและ
ท าลายระบบนิเวศชายฝั่ง ส่งผลให้พื้นที่ศึกษามีความ
อ่อนไหวและเปราะบางต่อการถูกกัดเซาะมากข้ึน 
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รูปที่ 4  ดัชนีความเปราะบางดา้นความอ่อนไหว 
 

ดัชนีความเปราะบางชายฝั่ง พบว่ามี
ความเปราะบาง 3 ระดับ (รูปที่ 5) ตั้งแต่ความเปราะ 
บางต่ าถึงสูง พื้นที่โดยส่วนใหญ่อยู่ ในระดับความ
เปราะบางปานกลาง มีขนาดพื้นที่ 19.89 ตารางกิโล 
เมตร (12,431 ไร่) พบมากที่ต าบลบางแก้ว รองลงมา
คือความเปราะบางต่ า มีขนาดพื้นที่ 4.42 ตารางกิโล 

เมตร (2,763 ไร่) พบมากที่ต าบลคลองโคน และความ
เปราะบางสูง มีขนาดพื้นที่ 0.55 ตารางกิโลเมตร (344 
ไร่) พบมากที่ต าบลบางจะเกร็ง โดยดัชนีความเปราะ 
บางด้านความอ่อนไหวมีผลกระทบต่อความเปราะบาง
ชายฝั่งมากกว่าดัชนีความเปราะบางด้านการเปิดรับต่อ
สภาพภูมิอากาศ 

 

 
 

รูปที่ 5  ดัชนีความเปราะบางชายฝั่งทะเล 
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7.1.2 การตรวจสอบผลการประเมินความ
เปราะบางชายฝั่ง 

(1) ผลการประเมินความเปราะบาง
ของพื้นที่ชายฝั่งต าบลคลองโคนในพื้นที่ 1 กิโลเมตร
จากแนวชายฝั่งเข้าไปในแผ่นดิน พบความเปราะบาง
ต่ าและปานกลางมีขนาดพื้นที่ใกล้เคียงกัน แต่ในส่วน
ของค่า CSI พบความเปราะบางปานกลางและสูงมี
ขนาดพื้นท่ีใกล้เคียงกัน เนื่องจากพ้ืนท่ีบริเวณนี้มีการใช้
ประโยชน์ที่ดินเป็นการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ซึ่งจัดอยู่ใน
ระดับความเปราะบางสูง ประกอบกับดัชนีน้ าขึ้นน้ าลง
มีค่าความเปราะบางในระดับปานกลางแต่จากที่มีการ
ฟื้นฟูป่าชายเลน จนมีพื้นที่ป่าชายเลนเพิ่มขึ้นตลอด
แนวชายฝั่งของพื้นที่ จึงสามารถช่วยป้องกันชายฝั่ง
และลดแรงปะทะจากลมและคลื่น จัดได้ว่าเป็นแนว
ป้องกันชายฝั่งที่มีส่วนช่วยให้ค่าความเปราะบางใน
พื้นที่ต่ าลง 

(2) ผลการประเมินความเปราะบาง
ของพื้นที่ชายฝั่งต าบลแหลมใหญ่ในพื้นที่ 1 กิโลเมตร
จากแนวชายฝั่งเข้าไปในแผ่นดินพบว่าความเปราะบาง
ปานกลางเกือบทั้งหมดของพื้นที่ ส าหรับค่าของ CSI 
พบความเปราะบางสูง เนื่องจากพื้นที่บริเวณนี้ใช้
ประโยชน์ที่ดินเป็นพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า และมีพื้นที่
อยู่อาศัยตั้งอยู่ด้วย ประกอบกับเป็นบริเวณปากแม่น้ า 
แม่กลอง ได้รับอิทธิพลจากน้ าขึ้นน้ าลง แม้ว่าเกือบ
ตลอดแนวชายฝั่งของพื้นที่จะมีการปักไม้ไผ่ และมีป่า
ชายเลน แต่ก็ยังท าให้ค่าของ CSI อยู่ในระดับความ
เปราะบางสูง 

(3) ผลการประเมินความเปราะบาง
ของพื้นที่ชายฝั่งต าบลบางจะเกร็งในพื้นที่ 1 กิโลเมตร
จากแนวชายฝั่งเข้าไปในแผ่นดินพบว่าเกือบทั้งหมด
ของพื้นที่มีความเปราะบางปานกลาง ส าหรับค่าของ 
CSI พื้นที่ส่วนใหญ่อยู่ในระดับความเปราะบางสูง 
เนื่องจากมีพื้นที่ชุมชนตั้งอยู่ และเป็นพื้นที่บริเวณปาก
แม่น้ า อีกทั้งยังมีดอนหอยหลอดซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีความ

หลากหลายทางชีวภาพ และเป็นบริเวณที่มีตะกอนดิน
มาทับถม แต่จากการที่สภาพภูมิอากาศเกิดการเปลี่ยน 
แปลง ท าให้ตัวแปรในปัจจัยการเปิดรับต่อสภาพภูมิ 
อากาศมีความแปรปรวน ส่งผลกระทบต่อแนวชายฝั่ง
ของพื้นที่ ท าให้เกิดความเสื่อมโทรมทางกายภาพและ
ชีวภาพของดอนหอยหลอดได้ จึงจัดว่าเป็นบริเวณที่มี
ความอ่อนไหวมาก แม้ว่าจะมีการสร้างก าแพงไม้ไผ่ 
ก าแพงกันคลื่นและแนวหินทิ้ง ซึ่งสามารถช่วยลด
พลังงานของคลื่นได้ แต่โครงสร้างของก าแพงกันคลื่น
และแนวหินทิ้งท าให้ตะกอนไม่สามารถมาตกทับถมที่
บริเวณด้านหลังของโครงสร้างได้ [15] 

(4) ผลการประเมินความเปราะบาง
ของพื้นที่ชายฝั่งต าบลบางแก้วในพื้นที่ 1 กิโลเมตรจาก
แนวชายฝั่งเข้าไปในแผ่นดินพบว่าเกือบทั้งหมดของ
พื้นที่อยู่ในระดับความเปราะบางปานกลางแต่ในขณะ 
เดียวกันค่าของ CSI มีความเปราะบางสูงและสูงมากใน
ขนาดพื้นที่ใกล้เคียงกัน และยังเป็นพื้นที่ที่มีการกัด
เซาะมากที่สุด เพราะเป็นพื้นที่ที่เปิดรับลม และคลื่น
มากกว่าบริเวณอื่น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูมรสุม
จะเกิดการกัดเซาะมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้การพัฒนา 
การใช้ประโยชน์ท่ีดินให้เป็นพ้ืนท่ีเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าก็ยิ่ง
ส่งผลให้พ้ืนท่ีมีความเปราะบางมาก แม้ว่าการก่อสร้าง
แนวก าแพงไม้ไผ่สลับกับก าแพงกันคลื่นและแนวหินทิ้ง
ซึ่งช่วยให้ค่าความเปราะบางต่ าลง แต่เนื่องจากยังมี
บางบริเวณที่ไม่โครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง 
ประกอบกับพื้นที่ของต าบลบางแก้วที่ติดต่อกับต าบล
นาโคก จังหวัดสมุทรสาคร ยังขาดแคลนพื้นที่ป่าชาย
เลน ท าให้ค่าของ CSI อยู่ในระดับสูงและสูงมาก 
 

8. สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ  
8.1 สรุปผลการศึกษา 

ปัจจัยการเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ 
พบว่าอยู่ในระดับความเปราะบางต่ ามาก ดัชนีที่ส่งผล
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กระทบมากที่สุด ได้แก่ น้ าขึ้นน้ าลง และการเพิ่มขึ้น
ของระดับน้ าทะเล ส าหรับปัจจัยความอ่อนไหว พบว่า
มีความเปราะบางตั้งแต่ระดับต่ ามาถึงสูงมาก ดัชนีที่
ส่งผลกระทบมากที่สุด คือ ความลาดชัน รองลงมาคือ
ความหนาแน่นของประชากร และการใช้ประโยชน์
ที่ดิน และความเปราะบางชายฝั่ง พบความเปราะบาง
ตั้งแต่ระดับต่ าถึงสูง 

8.2 ข้อเสนอแนะ 
8.2.1 ผลการศึกษาการประเมินความ

เปราะบางชายฝั่งทะเลได้จัดท าในรูปของแผนที่แสดง

ความเปราะบางชายฝั่ง เพื่อแสดงความเปราะบางใน
ระดับต่าง ๆ ของพื้นที่ศึกษา ซึ่ งจะช่วยให้ชุมชน 
สถาบันการศึกษา และหน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องใน
ด้านการจัดการชายฝั่งได้รับทราบและเข้าใจถึงปัญหา
การเปลี่ยนแปลงของแนวชายฝั่ง รวมถึงสถานการณ์
ความเปราะบางในแต่ละจุดของพื้นที่ได้ง่าย เพื่อเป็น
แนวทางในการจัดท าแผนงานหรือนโยบายในการแก้ไข
ปัญหาหรือจัดการกับสถานการณ์กัดเซาะชายฝั่ ง 
รวมถึงการของบประมาณเพื่อจัดท ามาตรการป้องกัน
แก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง 

 

 
 

รูปที่ 6  ผลการส ารวจของพื้นที่ศึกษา 
 

8.2.2 ดัชนีความเปราะบาง และผลการ 
ศึกษาที่ได้สามารถน าไปปรับใช้เพื่อประเมินความ
เปราะบางของพื้นที่ชายฝั่งอื่น ๆ ได้ แต่ต้องมีการปรับ
หรือประยุกต์ดัชนีที่จะใช้ในการวิเคราะห์ให้มีความ

เหมาะสมกับลักษณะทางกายภาพและสังคมเศรษฐกิจ
ของพื้นที่ชายฝั่งนั้น ๆ ด้วย 

8.2.3 ในการศึกษาครั้งต่อไปอาจเพิ่มตัว
แปรในการวิเคราะห์ความเปราะบาง เช่น การเกิดน้ า
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ท่วมบริเวณชายฝั่ง ปริมาณน้ าฝน การสะสมของ
ปริมาณตะกอน ซึ่งจะช่วยให้การประเมินความเปราะ 
บางชายฝั่งมีความครอบคลุมมากขึ้น ดังนั้นต้องมีการ 
ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นของพื้นที่ชายฝั่ งที่จะท าการ
ประเมินความเปราะบาง เพื่อก าหนดตัวแปรให้มีความ
เหมาะสมกับพื้นที่ชายฝั่งนั้น ๆ 

8.2.4 การก าหนดค่าน้ าหนักของตัวแปร
อาจด าเนินการให้ผู้เช่ียวชาญที่มีความรูแ้ละความเข้าใจ
ในพื้นที่ศึกษาและปัจจัยที่มีผลกระทบต่อพื้นที่ศึกษา
จริง ๆ เป็นผู้ให้ค่าน้ าหนักให้มีความเหมาะสมกับตัว
แปรและลักษณะของพื้นที่ศึกษาด้วย 
 

9. กิตติกรรมประกาศ 
การศึกษานี้ได้รับการสนับสนุนจากส านักงาน

คณะคณะกรรมการการอุดมศึกษา และมหาวิทยาลัย 
มหิดล ภายใต้โครงการมหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ พ.ศ. 
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