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บทคัดยEอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค:เพ่ือสํารวจศักยภาพของราเอนโดไฟท:จากบัวสาย และสารสกัดหยาบจากราเอนโด-

ไฟท:ในการควบคุม M. oryzae รากGอโรคไหมHของขHาว และจัดจําแนกราท่ีมีศักยภาพสูงสุดในการยับยั้งโดยเทคนิค
ทางชีวโมเลกุล แยกราเอนโดไฟท:ไดHท้ังหมด 40 ไอโซเลท จากบัวสายจํานวน 300 ช้ินตัวอยGาง และจัดจําแนกรา 
เอนโดไฟท:โดยลักษณะทางสัณฐานวิทยา จากน้ันคัดเลือกราเอนโดไฟท: 17 ไอโซเลท จากลักษณะทางสัณฐานวิทยา
บนอาหาร potato dextrose agar และทดสอบฤทธ์ิตHาน M. oryzae  8 สายพันธุ: โดยวิธี dual culture plate พบ
ราเอนโดไฟท: 4 ไอโซเลท (LW_FS055, LW_L027, LP_LS026 และ LW_L002)  มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง M. 
oryzae สายพันธุ: 33 (มากกวGา 85 เปอร:เซ็นต:) จากน้ันเลี้ยงราเอนโดไฟท:ท้ัง 4 ไอโซเลท ในอาหาร potato 
dextrose broth เปaนเวลา 3 สัปดาห: และสกัดสารดHวยเอทิลอะซิเตท นําสารสกัดจากราเอนโดไฟท:ท่ีแสดงศักยภาพ
ในการยับยั้งมาประเมินฤทธ์ิตHานรากGอโรคพืชดHวยวิธี agar dilution plate ท่ีระดับความเขHมขHนสุดทHาย 5, 1 และ 
0.2 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร ตามลําดับ พบวGาท่ีความเขHมขHน 5 และ 1 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร ของสารสกัดจากไอโซเลท 
LP_LS026 สามารถยับยั้ง M. oryzae 33 สาเหตุโรคไหมHของขHาวไดH 100 เปอร:เซ็นต: และราไอโซเลทน้ี    ถูกจัด
จําแนกโดยขHอมูลลําดับเบสบริเวณ ITS ไดHเปaน Exserohilum sp. (รหัสนิวคลีโอไทด: KY024593 ) จากผลการศึกษา
สามารถสรุปไดHวGาราเอนโดไฟท:ท่ีแยกจากบัวสายสามารถยับยั้งการเจรญิของรากGอโรคไหมHของขHาวและเปaนแหลGงของ
สารควบคุมทางชีวภาพท่ีดี

คําสําคัญ : ราเอนโดไฟท:; โรคไหมHของขHาว; Magnaporthe oryzae 

Abstract 
This research aimed to investigate the potential of fungal endophytes from Nymphaea lotus 

and their crude extracts to control M. oryzae, the pathogen that cause rice blast disease and 
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identified the most effective of these fungi by using molecular technique. A total of 40 fungal 
isolates were obtained from 300 segments of N. lotus and identified based on their morphological 
characteristics. Seventeen isolates were selected from their morphological appearance on potato 
dextrose agar and tested for their antagonistic potential against eight strains of M. oryzae by dual 
culture plate method. Four fungal isolates (LW_FS055, LW_L027, LP_LS026 and LW_L002) showed 
very strong inhibitory action (> 85 % inhibition) over the growth of M. oryzae 33 during dual culture 
assay. Then, these active isolates were cultured in potato dextrose broth for 3 weeks and extracted 
with ethyl acetate. The extracts of the most potential isolates were also evaluated for antifungal 
activity against plant pathogens by using agar dilution plate method at final concentration of 5, 1 
and 0.2 mg/ml, respectively. At 5 and 1 mg/ml, extract from isolate LP_LS026 exhibited 100 % 
growth inhibition against M. oryzae 33. The most active isolate (LP_LS026) was identified based on 
their nucleotide sequences of ITS region as Exserohilum sp. (accession number KY024593). The 
result could be concluded that endophytic fungi isolated from N. lotus exhibited growth inhibition 
to rice blast fungus and could be a good source of biocontrol agent.  

 

Keywords: endophytic fungi; rice blast disease; Magnaporthe oryzae 
 
1. บทนํา 

ประ เทศ ไทย เปa นประ เทศ เกษตรกรรม 
เกษตรกรไทยปลูกขHาวเปaนอาชีพหลักและมีปริมาณการ
สGงออกขHาวถึง 7.5 ลHานตันตGอปs แตGปริมาณการสGงออก
ลดลงและผลผลิตเสียหายโดยมีสาเหตุหลายประการ
และหน่ึงในสาเหตุท่ีสําคัญ คือ โรคท่ีเกิดจากจุลินทรีย: 
[1,2] โรคไหมHของขHาวมีการระบาดท่ัวทุกภาคของ
ประเทศไทยโดยมีรา Magnaporthe oryzae เปaนเช้ือ
สาเหตุ เกษตรกรพยายามควบคุมโรคโดยวิธีการตGาง ๆ 
แตGวิธีท่ีนิยมใชHกันอยGางแพรGหลาย คือ การฉีดพGนและ
กําจัดเช้ือสาเหตุดHวยสารเคมี มีรายงานการนําเขHา
สารเคมีเพ่ือกําจัดโรคท่ีเกิดจากจุลินทรีย:โดยเฉพาะรา 
กวGา 10,000 ตัน รวมมูลคGาถึง 3,839 ลHานบาทตGอปs 
[3] โดยอัตราการใชHสารเคมีมีเพ่ิมมากข้ึนในแตGละปs 
สารเคมีเหลGาน้ีสGงผลกระทบโดยตรงตGอเกษตรกรและ
ผูHบริโภค นอกจากน้ียังตกคHางในสิ่งแวดลHอม โดย
ปริมาณสารเคมีตกคHางมีผลกระทบตGอเศรษฐกิจและ

ภาพลักษณ:ของประเทศไทย ซึ่งเปaนผูHสGงออกผลิตผล
ทางการเกษตรรายใหญGของโลก จากปxญหาดังกลGาว
หลาย ๆ หนGวยงานจึงไดHแสวงหาทางเลือกใหมGเพ่ือลด
การใชHสารเคมีและแกHปxญหาอันตรายท่ีเกิดจากการใชH
สารเคมีท้ังทางตรงและทางอHอม ผลิตภัณฑ:ธรรมชาติ 
(พืช สัตว:  และจุลินทรีย: )  เปaนหน่ึงในทางเลือกท่ี
นGาสนใจ โดยผลิตภัณฑ:ธรรมชาติ เหลGา น้ีมีความ
ปลอดภัยตGอผูHใชHและเปaนมิตรกับสิ่งแวดลHอม จุลินทรีย:
เปaนสิ่งมีชีวิตท่ีมีความหลากหลายและพบไดHท่ัวไปใน
ธรรมชาติ นอกจากน้ียังสามารถเพ่ิมจํานวนไดHอยGาง
รวดเร็วในอาหารเลี้ยงเช้ือ มีรายงานการนําจุลินทรีย:มา
ใชHประโยชน:ในหลายดHานดHวยกัน โดยเฉพาะดHาน
การเกษตร [4-5] ราเปaนจุลินทรีย:ท่ีมีศักยภาพในการ
ผลิตสารออกฤทธ์ิยับยั้ งจุลินทรีย:หลายกลุGม โดย
การศึกษาสGวนใหญGเปaนการศึกษาราท่ีอาศัยอยูGในดิน
โ ดย ร า ท่ี แยก ไ ดH สG ว น ใหญG  คื อ  Penicillium sp., 
Aspergillus sp. Fusarium sp. Trichoderma sp. 
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และ Rhizopus sp. นอกจากน้ีสารท่ีแยกไดHจากรา
เหลGาน้ียังมีฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีดี [6-10] ดังน้ันนักวิจัยจึง
มองหาแหลGงใหมGของเช้ือท่ียังมีการศึกษานHอยอยูGหรือ
ยังไมGพบการนํามาใชHประโยชน:หรือไมGพบการศึกษามา
กGอน เพ่ือเพ่ิมโอกาสในการเจอสารออกฤทธ์ิใหมG ๆ ท่ี
แยกไดHจากรา ปxจจุบันไดHมีการศึกษารากลุGมหน่ึงซึ่งมี
ความสัมพันธ:และอาศัยภายในเน้ือเยื่อของพืช เรียกวGา
ราเอนโดไฟท: พบวGาสัดสGวนของสารออกฤทธ์ิทาง
ชีวภาพจากราเอนโดไฟท:มีจํานวนสูงถึง 51 เปอร:เซ็นต: 
ขณะท่ีสารออกฤทธ์ิท่ีแยกจากราในดินมีเพียง 31 
เปอร:เซ็นต: [11] มีการนําราเอนโดไฟท:มาใชHประโยชน:
โดยเฉพาะนํามาควบคุมราโรคพืช พบวGาราเอนโดไฟท: 
Chaetomium globosum, Penicillium chryso-
genum แ ล ะ  Cladosporium cladosporioides มี
สมบัติตHานการเจริญของรากGอโรคพืชหลายสายพันธุ: 
(Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseolina 
Nigrospora oryzae, Phoma sorghina และ Alter-
naria alternata [12] Park และคณะ [13] ศึกษารา
เอนโดไฟท:ในการควบคุม Magnaporthe sp. สาเหตุ
โรคไหมHและ Corticium sasaki สาเหตุโรคกาบใบไหมH
ของขHาว พบวGาราเอนโดไฟท: 3 ไอโซเลท (Fusarium 
sp., Aspergillus sp. และ Paecilomyces sp.) 
สามารถยับยั้งการเจริญของราโรคพืชท้ัง 2 สายพันธุ: 
ไดHมากกวGา 90 เปอร:เซ็นต: จากการศึกษากGอนหนHาเห็น
ไดHวGาราเอนโดไฟท: มีศักยภาพในการยับยั้งราโรคพืชไดH
ดี ในงานวิจัยน้ีจึงเลือกศึกษาราเอนโดไฟท:และสารสกัด
จากราเอนโดไฟท:ท่ีแยกจากบัวสาย ซึ่งยังไมGมีการศึกษา
มากGอนเพ่ือเปaนแหลGงทางเลือกใหมGในการยับยั้ง M. 
oryzae ราสาเหตุโรคไหมHของขHาว โดยผลการศึกษา
สามารถใชHเปaนแนวทางในการลดการใชHสารเคมีและ
อันตรายท่ีอาจเกิดจากสารเคมี นอกจากน้ียังเปaนการ
พัฒนาและเพ่ิมคุณคGาของทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูGใน
ประเทศอีกดHวย 

2. วัตถุประสงค/ 
เพ่ือสํารวจศักยภาพของราเอนโดไฟท:และสาร

สกัดจากราเอนโดไฟท:ท่ีแยกจากบัวสายในการผลิตสาร
ตHานราโรคไหมHของขHาวโดย Magnaporthe oryzae 
  

3. วิธีการดําเนินงานวิจัย  
3.1. ราเอนโดไฟท/และรากEอโรคไหม�ของข�าว 

3.1.1 ราเอนโดไฟท: 
เก็บตัวอยGางบัวสายแบบสุGมในเขตพ้ืนท่ี

จังหวัดพัทลุง จํานวน 20 ตHน นําตัวอยGางใบมาลHางดHวย
นํ้าสะอาด และตัดตัวอยGางใบขนาด 0.5 ตารางเซนติ-
เมตร จํานวน 300 ช้ิน จากน้ันทําความสะอาดพ้ืนผิว
ดHวยชุดของสารละลายเอทานอลและโซเดยีมไฮโปคลอ-
ไรท: (เอทานอล ความเขHมขHน 30 เปอร:เซ็นต: 3 นาที; 
โซเดียมไฮโปคลอไรท: ความเขHมขHน 3 เปอร:เซ็นต: 1 
นาที; เอทานอล ความเขHมขHน 30 เปอร:เซ็นต: 3 นาที 
และนํ้ากลั่นปราศจากเช้ือ 30 วินาที ตามลําดับ) นํา
ตัวอยGางใบมาซับใหHแหHงดHวยกระดาษทิชชูปราศจากเช้ือ 
วางช้ินตัวอยGางจํานวน 5 ช้ิน บนอาหาร potato 
dextrose agar (PDA) ท่ีผสมสารปฏิชีวนะ penicillin 
และ streptomycin (ความเขHมขHน 50 มิลลิกรัมตGอ
ลิตร) นําจานอาหารไปบGมท่ีอุณหภูมิหHอง (28-32 องศา
เซลเซียส) สังเกตและแยกราเอนโดไฟท:ทุกวัน เปaนเวลา 
2 สัปดาห: ภายใตHกลHองจุลทรรศน: โดยถGายเช้ือลงใน
อาหาร PDA ท่ีไมGเติมยาปฏิชีวนะ จนไดHเช้ือบริสุทธ์ิ 
จากน้ันจัดกลุGมราเอนโดไฟท:ท้ังหมดท่ีไดHตามลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาบนอาหาร PDA เพ่ือใชHในการศึกษา
ในข้ันถัดไป 

3.1.2 รากGอโรคไหมHของขHาว (Magna-
porthe oryzae) 

ไดHรับความอนุเคราะห: M. oryzae 
จํานวน 8 สายพันธุ: (M. oryzae 17, Moryzae 30, 
M.oryzae 32, M. oryzae 33, M. oryzae 35, M. 
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oryzae 43, M. oryzae 50 และ M. oryzae 61)  จาก
หHองปฏิบัติการราวิทยา ภาควิชาจุลชีววิทยา มหา 
วิทยาลัยสงขลานครินทร: ท่ีแยกไดHจากโรคไหมHของขHาว
หอมมะลิ 

3.2. คัดเลือกราเอนโดไฟท/ท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการยับย้ัง M. oryzae โดยวิธี  dual culture 
plate 

ทดสอบประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท:ใน
การยับยั้งการเจริญของ M. oryzae (8 สายพันธุ:) ดHวย
วิธี dual culture plate โดยเลี้ยงรา M. oryzae บน
อาหาร PDA เปaนเวลา 3-5 วัน จากน้ันใชHท่ีเจาะจุก
คอร:ก (cork borer) ขนาดเสHนผGานศูนย:กลาง 0.5 
เซนติเมตร ตัดขอบโคโลนีของราโรคพืชและนําไปวาง
บนอาหาร PDA หGางจากขอบจานอาหาร ประมาณ 2 
เซนติเมตร และใชHวิธีเดียวกันตัดขอบโคโลนีของราเอน
โดไฟท:และนําไปวางดHานตรงขHามบนอาหาร PDA หGาง
จากขอบจาน 2 เซนติเมตร สGวนชุดควบคุมตัดขอบ
โคโลนี M. oryzae วางตรงกลางของจานอาหาร PDA 
จากน้ันนําจานอาหารท้ังหมดไปบGมท่ีอุณหภูมิหHอง (28-
32 องศาเซลเซียส) เปaนเวลา 7-14 วัน วัดรัศมีของ
โคโลนีราบนจานทดสอบและจานควบคุม จากน้ัน
คํานวณหาเปอร: เซ็นต:การยับยั้ ง อัตราการเจริญ 
Percent Inhibition of Radial Growth (PIRG) ดังน้ี  

PIRG = [(R1 - R2) / R2] x 100 
โดย R1 คือ ความยาวรัศมีของโคโลนีรากGอโรคในชุด
ควบคุม; R2 คือ ความยาวรัศมีของโคโลนีรากGอโรคใน
ชุ ด ท ด ส อ บ  แ ล ะ นํ าคG า  PIRG ท่ี ไ ดH ม า ปร ะ เ มิ น
ความสามารถในการยับยั้งของอัตราการเจริญ ไดHดังน้ี 
PIRG มากกวGา 75 เปอร:เซ็นต: = มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งสูง PIRG 51 ถึง 74 เปอร:เซ็นต: = มีประสิทธิภาพ
ในการยับยั้ งปานกลาง และ PIRG นHอยกวG า  50 
เปอร:เซ็นต: = มีประสิทธิภาพในการยับยั้งต่ํา จากน้ัน
คัดเลือกราเอนโดไฟท:ท่ีสามารถยับยั้ง M. oryzae โดย

ใหHคGา PIRG มากกวGา 75 เปอร:เซ็นต: ไปทดสอบในข้ัน
ถัดไป 

3.3. การเตรียมสารสกัดจากราเอนโดไฟท/ 
นําราเอนโดไฟท:ท่ีมีประสิทธิภาพสูง (PIRG 

มากกวGา 75 เปอร: เซ็นต: ) จากการทดสอบ dual 
culture plate ม า เ ลี้ ย ง ใ นอ า หา ร เ หล ว  potato 
dextrose broth  (PDB) ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ใน 
ฟลาส:กขนาด 500 มิลลิลิตร จํานวน 3 ฟลาส:กตGอรา
เอนโดไฟท: 1 ไอโซเลท เปaนเวลา 3 สัปดาห: จากน้ันนํา
นํ้าเลี้ยงรามาสกัดดHวยตัวทําละลายอินทรีย:เอทิลอะซิ-
เตท (ethyl acetate) ในสัดสGวนของตัวสกัดและ
ตัวอยGาง 1 : 1 (ปริมาตรตGอปริมาตร) จํานวน 3 ครั้ง 
จากน้ันเติมโซเดียมซัลเฟตแอนไฮดรัส (Na2SO4) และ
ทําใหHแหHงโดยเครื่องระเหยแหHงสุญญากาศท่ีอุณหภูมิ 
45 องศาเซลเซียส จะไดHสารสกัดนํ้าเลี้ยงราท่ีสกัดดHวย
เอทิลอะซิเตท (broth ethyl acetate, BE) เตรียมสGวน
สกัดดH วยไดเมทิลซัลฟอกไซด:  ความเขHมขHน 10 
เปอร: เซ็นต:  ใหH ไดHความเขHมขHน 100 มิลลิกรัมตGอ
มิลลิลิตร เก็บสารสกัดไวHท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
เพ่ือนําไปใชHในการทดสอบตGอไป 

3.4. การทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดจากรา  
เอนโดไฟท/ในการยับย้ัง M. oryzae โดยวิธี agar 
dilution plate 

นําสารสกัดจากราเอนโดไฟท:มาผสมกับ
อาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ในจาน
อาหารปราศจากเ ช้ือขนาดเสHนผGานศูนย:กลาง 5 
เซนติเมตร ใหHไดHความเขHมขHนสุดทHายของสารสกัดท่ี 5 
มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร 1 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร และ 200 
ไมโครกรัมตGอมิลลิลติร จากน้ันใชHท่ีเจาะจุกคอร:ก ขนาด
เสHนผGานศูนย:กลาง 0.5 เซนติเมตร ตัดขอบโคโลนีของ 
M. oryzae ท่ีเลี้ยงบนอาหาร PDA เปaนเวลา 7 วัน วาง
ตรงกลางของจานอาหาร PDA ท่ีเติมสารสกัดและไมG
เติมสารสกัด โดยแตGละชุดการทดลองจะทดลอง 3 ซ้ํา 
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สําหรับชุดควบคุมเ ชิงบวกจะใชH โพรพิโคนาโซล 
(propiconazole) และคาร:เบนดาซิม (cabendazim) 
ซึ่งเปaนสารเคมีท่ีใชHกําจัดราโรคพืชผสมกับอาหาร PDA 
ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ใหHไดHความเขHมขHนสุดทHายเดียวกับ
สารสกัด สําหรับชุดควบคุมเชิงลบ คือ อาหาร PDA ท่ี
ผสมไดเมทิลซัลฟอกไซด: ใหHไดHความเขHมขHนสุดทHาย 10 
เปอร:เซ็นต: จากน้ันนําจานอาหารท้ังหมด ไปบGมท่ี
อุณหภูมิหHอง (28-32 องศาเซลเซียส) เปaนเวลา 7 วัน 
วัดรั ศมี ของโคโล นีบนจานอาหารและ คํ านวณ
เปอร:เซ็นต:การยับยั้งของอัตราการเจริญ (PIRG) ของ
สารสกัดและสารเคมีท่ีความเขHมขHนตGาง ๆ เชGนเดียวกับ
การทดลอง dual culture plate  

3.5. วิเคราะห/ข�อมูลทางสถิติ  
นําขHอมูลเปอร:เซ็นต:การยับยั้งการเจริญของ 

M. oryzae โดยสารสกัดจากราเอนโดไฟท:และสารเคมี
ท่ีระดับความเขHมขHนตGาง ๆ  มาวิเคราะห:ความแปรปรวน 
(analysis of variances, ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกตGางของคGา เฉลี่ ยดHวยวิ ธี  Bonferroni’s 
multiple range test ท่ี ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ช่ื อ มั่ น  9 5 
เปอร:เซ็นต: โดยโปรแกรม graphpad prism เวอร:ช่ัน 
5.0 

3.6. จัดจําแนกราเอนโดไฟท/โดยวิธีทาง     
ชีวโมเลกุลและวิเคราะห/สายสัมพันธ/เชิงวิวัฒนาการ
โดยวิธี maximum parsimony และวิธี Bayesian 
inference  

คัดเลือกราเอนโดไฟท:ท่ีมีศักยภาพสูงสุด  
ในการยับยั้ง M. oryzae มาจัดจําแนกโดยวิธีทาง     
ชีวโมเลกุล โดยเลี้ยงราในอาหาร PDB ท่ีอุณหภูมิหHอง 
(28-32 องศาเซลเซียส) เปaนเวลา 1 สัปดาห: กรองแยก
เสHนใยและลHางเสHนใยดHวยนํ้าอุGนปราศจากเช้ือ 2 ครั้ง 
จากน้ันนําเสHนใยเก็บในโกรGงบดยาปราศจากเช้ือท่ี
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เปaนเวลา 24 ช่ัวโมง เพ่ือ
ใชHในการสกัดดีเอ็นเอ โดยวิธี CTAB [14] จากน้ัน

ตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอโดยเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส
แบบอะกาโรส ในบัฟเฟอร:ทีอีเอ ความเขHมขHน 1 
เปอร:เซ็นต: (นํ้าหนักตGอปริมาตร) ท่ีกําลังไฟ 100 โวลต: 
เปaนเวลา 30-40 นาที ยHอมเจลดHวยเอธิเดียมโบรไมด: ท่ี
ความเขHมขHนสุดทHาย 0.025 ไมโครกรัมตGอมิลลิลติร โดย
ตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอเปรียบเทียบกับแถบ  ดี
เอ็นเอมาตรฐาน จากน้ันเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอท่ีสกัดไดH
ดHวยปฏิกิริยาลูกโซG ในการศึกษาน้ีเลือกศึกษาบริเวณ 
ITS (internal transcribed spacer) เพ่ือเพ่ิมปริมาณ
ดีเอ็นเอเน่ืองจากบริเวณน้ีสามารถจัดจําแนกไดHใน
ระดับจีนัส สปsชีส: และสายพันธุ: โดยใชHไพร:เมอร:สากล
และไพร:เมอร:จําเพาะ 4 คูG ประกอบดHวย ITS1F/ITS4 
(CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA/TCCTCCGCTTAT
TGATATGC) ITS5/ITS4 (GGAAGTAAAAGTCGTAAC 
AAGG/TCCTCCGCTTATTGATATGC) ITS3/ITS4 (G 
CATCGATGAAGAACGCAGC/TCCTCCGCTTATTGA
TATGC) ITS1/ITS4 (TCCGTAGGTGAACCTGCGG/T 
CCTCCGCTTATTGATATGC) สGวนผสมและปริมาตร
ของปฏิ กิริยาลูกโซGพอลิ เมอเรส (50 ไมโครลิตร) 
ประกอบดHวยนํ้านาโนบริสุทธ์ิ 38 ไมโครลิตร, 50 มิลลิ-
โมลGาร: แมกนีเซียมคลอไรด: 2.5 ไมโครลิตร; บัฟเฟอร:
ความเขHมขHน 10 เทGา 2.5 ไมโครลิตร; 10 มิลลิโมลGาร:  
ดีออกซีไรโบนิวคลีโอไซด:ไตรฟอสเฟสท้ัง 4 ชนิด 1.0 
ไมโครลิตร; 10 ไมโครโมล ไพรเมอร:ฟอร:เวิร:ด 1.0 
ไมโครลิตร ; 10 ไมโครโมล ไพรเมอร: รี เ วิ ร: ด 1.0 
ไมโครลิตร 2 หนGวยตGอไมโครลิตร; แท็ค ดีเอ็นเอพอลิ-
เมอเรส 0.5 ไมโครลิตร และ 100-500 นาโนกรัมของ 
ดีเอ็นเอแมGแบบ 1.0 ไมโครลิตร โดยใชHเครื่องของ Bio-
Rad MyCylcer (Bio-Rad, Hercules, CA) จ า ก น้ั น
ตรวจสอบผลิตภัณฑ:ของปฏิกิริยาลูกโซGพอลิเมอเรส 
โดยเจลอิเล็กโทรโฟรีซิสแบบอะกาโรส ในบัฟเฟอร:ทีเอ
อี ความเขHมขHน 1 เปอร:เซ็นต: (นํ้าหนักตGอปริมาตร) 
และทําผลิตภัณฑ:พีซีอาร:ใหHบริสุทธ์ิโดยใชHชุดปฏิบัติการ
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สําเร็จรูป (QIAquick PCR purification Kits) จากน้ัน
สGงผลิตภัณฑ:พีซีอาร:ไปอGานลําดับเบสดHวยไพร:เมอร:
เดียวกับท่ีใชHในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอโดยบริ ษัท 
Macrogen Inc.,ประเทศเกาหลี วิเคราะห:สายสัมพันธ:
เชิงวิวัฒนาการ (phylogenetic analysis) และการจัด
จํ า แ น ก ร า โ ด ย วิ ธี  maximum parsimony ดH ว ย
โปรแกรม PAUP* 4.0b10 [15] คํานวณคGาทางสถิติ
ตGาง ๆ  ประกอบดHวย tree length consistency index 
(CI) retention index (RI) relative consistency 
index (RC) homoplasy index (HI) แ ล ะ คG า ค ว าม
เช่ือมั่นบูทสแทรป ตามลําดับ และเลือก MPTs (most 
parsimonious trees) ท่ีแสดงโทโพโลจี (topology) 
ท่ีดีท่ีสุด ดHวยวิธีทางสถิติ K-H tests [16] โดยพิจารณา
ท่ีคGาบูทสแทรป ซึ่งมากกวGาหรือเทGากับ 50 เปอร:เซ็นต:  
สGวนวิธี Bayesian inference (BI) วิเคราะห:ดHวยวิธี 
Markov chain Monte Carlo (MCMC) โดยใชHโมเดล 
(GTR + I + G) ซึ่งไดHจากการทดสอบดHวยโปรแกรม 
MrModeltest 2.2 [17] จ า ก น้ั น ท ด ส อ บ ดH ว ย 
hierarchical likelihood ratios (hLRTs) (วิ เคราะห:  
3,000,000 ช่ัวรุGน และสุGมตัวอยGางขHอมูล  ทุก ๆ 100 
ช่ัวรุGน ท่ี 3,000 phylogenetic tree) พิจารณาคGาบูทส
แทรปท่ีมากกวG าหรือ เทG า กับ 0.95 นอกจาก น้ียั ง
พิจารณาคGาเปอร:เซ็นต:ความเหมือนเพ่ือเพ่ิมความ
นGาเช่ือถือในการวิเคราะห: นําขHอมูลลําดับเบสของรา
ฝากไวHในฐานขHอมูลของ GenBank เพ่ือเพ่ิมฐานขHอมูล
และเปaนประโยชน:ในการศึกษาอ่ืนในอนาคต 
 

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
4.1. ราเอนโดไฟท/ 

แยกราเอนโดไฟท:ไดHท้ังหมด 40 ไอโซเลท 
จากจํานวนตัวอยGางใบ 300 ช้ินตัวอยGาง จัดจําแนกและ
คัดเลือกราเอนโดไฟท:ท่ีแยกไดHท้ังหมดดHวยลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาบนอาหาร PDA ไดHราท้ังหมด 17 กลุGม 

จากน้ันนําตัวแทนของราในแตGละกลุGม จํานวน 17     
ไอโซเลท มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ท่ีไมGเติมยาปฏิชีวนะ 
บGมเช้ือไวHท่ีอุณหภูมิหHอง (28-32 องศาเซลเซียส) และ
บันทึกการเจริญของราแตGละสายพันธุ: โดยวัดขนาดเสHน
ผGานศูนย:กลางบนอาหาร PDA ทุกวัน จนกวGาจะเจริญ
เต็มจานอาหารเพ่ือใชHเปaนขHอมูลในการทดสอบฤทธ์ิ
ยับยั้งราโรคพืชโดยวิธี dual culture plate  

4.2. คัดเลือกราเอนโดไฟท/ท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการยับย้ัง M. oryzae โดยวิธี  dual culture 
plate  

การทดสอบประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท:
จํานวน 17 ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของ M. 
oryzae จํานวน 8 สายพันธุ:  โดยวิธี dual culture 
plate พบวG ารา เอนโดไฟท:  จํ านวน 4 ไอโซเลท 
(LW_FS055, LW_L027, LP_LS026 และ LW_L002) 
มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง M. oryzae 33 ไดHดีท่ีสุด 
โดยใหHคGา PIRG ในชGวง 86.04 ถึง 93.02 เปอร:เซ็นต: 
โดยกิจกรรมการยับยั้ง (antagonistic activities) ของ
ราเอนโดไฟท:ตGอราโรคไหมHของขHาวเปaนแบบการ
แขGงขันครอบครองพ้ืนท่ี (competition) โดยเสHนใย
ของเช้ือท้ังสองชนิดเจริญชนกัน (รูปท่ี 1) 

4.3. ฤทธิ์ของสารสกัดจากราเอนโดไฟท/ใน
การยับย้ัง M. oryzae โดยวิธี agar dilution plate 

นําราเอนโดไฟท:ท่ีมีศักยภาพสูงสุดจํานวน 
4 ไอโซเลท (LW_FS055, LW_L027, LP_LS026 และ 
LW_L002) ท่ียับยั้ง M. oryzae 33 มาเลี้ยงในอาหาร
เหลว PDB และสกัดสารดHวยเอทิลอะซิเตท ไดHสารสกัด 
(BE) จํานวน 4 สาร นําสารสกัดมาทดสอบฤทธ์ิยับยั้ง
การเจริญของ M. oryzae 33 ดHวยวิธี agar dilution 
plate ท่ีระดับความเขHมขHนสุดทHาย 5, 1 และ 0.2 
มิลลิกรัมตGอมิลลลิิตร โดยมี 10 เปอร:เซ็นต: DMSO เปaน
ชุดควบคุมเชิงลบ และสารเคมี 2 ชนิด คือ คาร:เบน-
ดาซิมและโพรพิโคนาโซลเปaนชุดควบคุมเชิงบวก ผล
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การทดสอบพบวGาท่ีระดับความเขHมขHน 5 มิลลิกรัมตGอ
มิลลิลิตร ของสารสกัดหยาบท้ัง 4 สาร สามารถยับยั้ง 
M. oryzae 33 ไดH  100 เปอร: เซ็นต:  ซึ่ ง ไมGมีความ
แตกตGางกันทางสถิติเมื่อเทียบกับชุดควบคุม (P > 0.05) 
และมี เ พียงสารสกัดจากราเอนโดไฟท: ไอโซเลท 
LP_LS026 ท่ีระดับความเขHมขHน 1 มิลลิกรัมตGอ
มิลลิลิตร สามารถยับยั้ ง  M. oryzae 33 ไดH  100 
เปอร:เซ็นต: สGวนสารสกัดจากราเอนโดไฟท:ไอโซเลท 
LP_LS002, LW_L027 และ LW_FS055 ใหHคGาการ
ยับยั้งเทGากับ 84.64, 48.16 และ 37.28 เปอร:เซ็นต: 
ตามลําดับ เมื่อพิจารณาการทดสอบคGาทางสถิติ (P-
value) ของสารสกัดท้ัง 4 สาร เทียบกับชุดควบคุมท่ี
ระดับความเขHมขHน 1 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร พบวGาสาร
สกัดจาก LP_LS026 ใหHคGาการยับยั้งไมGแตกตGางอยGางมี
นัยสําคัญกับชุดควบคุม (P > 0.05) ขณะท่ีสารสกัดท่ี

เหลือใหHคGาการยับยั้งลดลงเมื่อเทียบกับชุดควบคุม ซึ่งมี
ความแตกตGางอยGางมีนัยสําคัญ (P < 0.05) และผลการ
ทดสอบท่ีระดับความเขHมขHน 200 ไมโครกรัมตGอ
มิลลิลิตร ของสารสกัดท้ัง 4 สาร พบวGาราไอโซเลท 
LP_LS026 ใหHคGาการยับยั้งสูงท่ีสุด (64 เปอร:เซ็นต:) 
โดยคGาเปอร:เซ็นต:การยับยั้งท่ีไดHของสารสกัดจากราไอ
โซเลทน้ี พบวGาไมGมีความแตกตGางอยGางมีนัยสําคัญเมื่อ
เทียบกับชุดควบคุม (P > 0.05) ขณะท่ีสารสกัดท่ีเหลือ
ใหHคGาการยับยั้งต่ํากวGา 40 เปอร:เซ็นต: กับ M. oryzae 
33 (รูปท่ี 2) และมีความแตกตGางอยGางมีนัยสําคัญกับ
ชุดควบคุม (P < 0.05) จะเห็นไดHอยGางชัดเจนวGาสาร
สกัดท่ีระดับความเขHมขHน 5, 1 และ 0.2 มิลลิกรัมตGอ
มิลลิลิตร ของราไอโซเลท LP_LS026 ใหHผลการยับยั้ง
เทียบเทGากับสารเคมีท้ัง 2 ชนิด ท่ีระดับความเขHมขHน
เดียวกัน 

 

 
 

รูปท่ี 1  ประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท:ในการยับยั้ง M. oryzae 33 โดยวิธี dual culture plate (A: ราเอนโดไฟท:     
ไอโซเลท LW_FS055 ใหHคGา PIRG 93.02 เปอร:เซ็นต:, B: ราเอนโดไฟท:ไอโซเลท LW_L027 ใหHคGา PIRG 
88.37 เปอร:เซ็นต:, C: ราเอนโดไฟท: ไอโซเลท LP_LS026 ใหHคGา PIRG 88.34 เปอร:เซ็นต: และ D: ราเอนโด
ไฟท:ไอโซเลท LW_L002 ใหHคGา PIRG 86.04 เปอร:เซ็นต: 

 
4.4. การจัดจําแนกราเอนโดไฟท/โดยวิธีทาง

ชีวโมเลกุลด�วยวิธี maximum parsimony และวิธี 
Bayesian inference 

ผลการทดสอบศักยภาพในการยับยั้งรากGอ- 
โรคไหมHของขHาวพบวGาสารสกัดจากราเอนโดไฟท:       
ไอโซเลท LP_LS026 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้ง 
M. oryzae 33 ดังน้ันจึงนํามาจัดจําแนกชนิดโดยศึกษา

สายสัมพันธ:เชิงวิวัฒนาการ ผลการศึกษาพบวGารา     
ไอโซเลทนีจัดจําแนกอยูGในไฟลัมแอสโคไมโคตา เมื่อ
วิ เคราะห:ความสัม พันธ:ทาง วิ วัฒนาการดH วย วิ ธี  
maximum parsimony พบวGา LP_LS026 มีตําแหนGง
อยูG ในคลาส Dothideomycetes อันดับ Pleospo-
rales มีความสัมพันธ: กับสมาชิกในวงศ:  Pleospo-
raceae โดย LP_LS026 มีความสัมพันธ:ใกลHชิดกับ



ป�ที่ 26 ฉบบัที ่2 มีนาคม - เมษายน 2561                                                                  วารสารวิทยาศาสตร�และเทคโนโลย ี

 273 

หลายสปsชีส:ของจีนัส Exerohilium ท่ีความเช่ือมั่น 
บูทสแทรปของ MP เทGากับ 100 และมีคGาเปอร:เซ็นต:
ความเหมือนเทGากับ 100 เปอร:เซ็นต: ดังน้ันจึงจัด
จําแนกรา LP_LS026 ไดHแคGระดับจีนัสคือ Exsero-

hilum sp. (รูปท่ี 3) และนําฝากขHอมูลลําดับเบสของรา
ไอโซเลทน้ีในฐานขHอมูล GenBank ไดHรหัสขHอมูลนิวคล-ี
โอไทด: คือ KY024593  

 

 
 

รูปท่ี 2  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากราเอนโดไฟท:ท่ีระดับความเขHมขHน 5, 1 และ 0.2 มิลลิกรัมตGอมิลลิลติร ในการ
ยับยั้ง M. oryzae 33 ดHวยวิธี agar dilution plate 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท:

จํานวน 17 ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของ M. 
oryzae จํานวน 8 สายพันธุ: ดHวยวิธี dual culture 
plate พบราเอนโดไฟท: 4 ไอโซเลท ไดHแกG LW_FS055, 
LW_L027, LP_LS026 และ LW_L002 มีประสิทธิภาพ
ในการยับยั้ ง M. oryzae 33 ไดHดี ท่ีสุด มีคGา PIRG 
93.02 เปอร:เซ็นต: 88.37 เปอร:เซ็นต: 88.34 เปอร:เซ็นต: 
และ 86.04 เปอร:เซ็นต: ตามลําดับ ซึ่งผลการศึกษา
สอดคลHองกับงานวิจัยกGอนหนHา [18] พบวGาราเอนโด-
ไฟท:ท่ีแยกจากขHาวมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ

เจริญของ M. grisea ไดHมากกวGา 80 เปอร: เซ็นต:  
นอกจากน้ี สายทอง [19] คัดแยกราเอนโดไฟท:จากใบ
ขHาวหอมกระดังงาและทดสอบการยับยั้ง M. oryzae 
พบวGาราเอนโดไฟท: 2 ไอโซเลท คือ NHS021 และ 
NHS02 ( Trichoderma sp.)  ส า ม า ร ถ ยั บ ยั้ ง  M. 
oryzae  ไดHถึง 95.4 และ 91.5 เปอร:เซ็นต: ตามลําดับ 
ตGอมา กานต: และอนันต: [20] ไดHศึกษาความสามารถ
ของราเอนโดไฟท:ท่ีแยกจากขHาวในการควบคุม M. 
oryzae พบวGาราเอนโดไฟท: ไอโซเลท FL11 (Daldinia 
eschscholtzii) สามารถยับยั้ง M. oryzae ไดH 100 
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เปอร: เ ซ็ นต:  จากผลการ ศึกษากGอนหนH าและผล
การศึกษาน้ียืนยันไดHวGาราเอนโดไฟท: มีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งราสาเหตุโรคใบไหมHของขHาวไดHดี นอกจากน้ี
ผลการทดสอบฤทธ์ิของสารสกัดหยาบจากราเอนโด-
ไฟท:ในการยับยั้ง M. oryzae ท่ีระดับความเขHมขHน 5, 
1 และ 0.2 มิลลิกรัมตGอมิลลลิิตร พบวGาสารสกัดท่ีความ
เขHมขHน 5 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร จากราเอนโดไฟท:ท้ัง 4 
ไ อ โ ซ เ ลท  ( LP_LS026, LWL027, LW_L002 แ ละ 
LW_FS055) ในการศึกษาน้ีสามารถยับยั้ง M. oryzae 
33 ไดHสูงสุด 100 เปอร:เซ็นต: เทียบเทGากับสารเคมีใน
ชุดควบคุมท่ีระดับความเขHมขHนเดียวกัน และพบวGาท่ี
ระดับความเขHมขHน 1 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร ของสาร
สกัดจากไอโซเลท LP_LS026 (Exserohilum sp.) 
สามารถยับยั้ง M. oryzae 33 ไดHสูงสุด 100 เปอร:เซ็นต: 
สGวนสารสกัดท่ีเหลืออีก 3 สาร ท่ีระดับความเขHมขHน 1 
มิลลิกรัมตGอมิลลลิิตร สามารถยับยั้ง M. oryzae 33 ไดH 
84.64 เปอร:เซ็นต: (LW_L002 ) 48.16 เปอร:เซ็นต: 
(LW_L027) และ 37.28 เปอร: เซ็นต:  (LW_FS055) 
ตามลําดับ นอกจากน้ียังพบวGาสารสกัดจากไอโซเลท 
LP_LS026  ท่ีระดับความเขHมขHนต่ําสุดท่ีทดสอบ (0.2 
มิลลิไมโครกรมัตGอมลิลลิิตร) สามารถยับยั้ง M. oryzae 
33 ไดHดี คิดเปaน 64 เปอร:เซ็นต: สGวนสารสกัดท่ีเหลือ
ยับยั้ง M. oryzae  ไดHท่ีระดับต่ํากวGา 41 เปอร:เซ็นต: มี
รายงานการทดสอบสารสกัดจากลูกเนียงนก ท่ีสกัด
ดัวยไดคลอโรมี เทนและเอทานอล ในการยับยั้ ง 
Pyricularia oryzae ซึ่งเปaนราในระยะอาศัยเพศของ 
M. oryzae โดยใชHความเขHมขHนของสารสกัดท่ีระดับ
ความเขHมขHน 5, 4, 3, 2 และ 1 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร 
เทียบกับสารเคมีคาร:เบนดาร:ซิม ความเขHมขHน 0.5 
มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร โดยทดสอบดHวยวิธี agar well 
diffusion  พบวGาสารสกัดจากไดคอลโรมีเทนท่ีระดับ
ความเขHมขHน 5 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร สามารถยับยั้ง
การเจริญของ P. oryzae ไดHสูงสุด 75.61 เปอร:เซ็นต: 

และคาร:เบนดาร:ซิม ยับยั้งการเจริญของ P. oryzae ไดH 
51.52 เปอร:เซ็นต: [21] จากผลการทดสอบฤทธ์ิของรา
เอนโดไฟท:และสารสกัดจากราเอนโดไฟท:ในการศึกษา
น้ี ช้ีใหHเห็นวGาราเอนโดไฟท:และสารสกัดจากราเอนโด
ไฟท:ท่ีแยกจากใบของบัวสายมีศักยภาพในการยับยั้งรา
โรคพืช M. oryzae ในระยะสืบพันธุ:แบบไมGอาศัยเพศ
ไดHดี ซึ่งประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท:และสารสกัด
จากราเอนโดไฟท:ในการยับยั้งราโรคพืช ข้ึนกับหลาย
ปxจจัยดHวยกัน ไดHแกG สายพันธุ:ราเอนไฟท:ท่ีทดสอบ 
แหลGงของตัวอยGางพืช วิธีการทดสอบ วิธีการสกัดสาร 
และตัวทําละลายอินทรีย:ท่ีใชHในการทดสอบ [12,22, 
24-26] โดยจากผลการศึกษาน้ียืนยันไดHวGาราเอนโด-
ไฟท:ท่ีแยกจากบัวสายเปaนแหลGงทางเลือกท่ีนGาสนใจ
เน่ืองจากพบวGาราเอนโดไฟท:หลายไอโซเลทมีประสิทธิ-
ภาพในการยับยั้งรากGอโรคพืชไดHดีเมื่อเทียบกับสารเคมี
ท่ีใชHในการควบคุมโรคพืชท่ีใชHอยูGในปxจจุบัน โดยเฉพาะ
ผลของสารสกัดจากราเอนโดไฟท: (LP_LS026) ใน
การศึกษาน้ีแสดงศักยภาพในการยับยั้งราโรคไหมHของ
ขHาวไดH ท่ีระดับความเขHมขHนต่ํ า  และราไอโซเลท 
LP_LS026 สามารถจัดจําแนกไดHเปaน Exserohilum 
sp. โดยราจีนัส Exserohilum พบเปaนราเอนโดไฟท:ท่ี
ถูกแยกไดHจากพืชหลายสายพันธุ:และพบวGาสารสกัด
จากราจีนัสน้ีมีศักยภาพในการยับยั้งจุลินทรีย:หลาย
กลุGม [22] โดยเฉพาะรากGอโรคพืช Li และคณะ [23] 
แยกรา เอน โด ไฟท:  Exserohilum sp. จ าก  Acer 
truncatum ในประเทศจีน พบวGาราเอนโดไฟท:สาย
พัน ธุ: น้ี มี ศั กยภาพในการผลิ ตสาร ไอ โซ คูมาริน 
(isocoumarin) และเอ็กเซอโรไรเดส (exerolides    
A-F) ซึ่งสารกลุGมน้ีมีศักยภาพในการยับยั้งราโรคพืช 
Fusarium oxysporum ไดHดี ใหHคGาความเขHมขHนต่ําสุด
ท่ีสามารถยับยั้ งเ ช้ือไดH เทGากับ 20 ไมโครกรัมตGอ
มิลลิลิตร 
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รูปท่ี 3  สายสัมพันธ:เชิงวิวัฒนาการ (phylogenetic tree) บริเวณ ITS ของราเอนโดไฟท: ไอโซเลท LP_LS026 โดย
สามารถจัดจําแนกไดHในคลาส Dothideomycetes อันดับ Pleosporales โดยระบุคGาความเช่ือมั่นบูทส
แทรปจากการวิเคราะห:ดHวยวิธี maximum parsimony (MP) ซึ่งมากกวGาหรือเทGากับ 50 เปอร:เซ็นต: (ซHาย) 
และคGาความนGาจะเปaนของ BI ท่ีมากกวGาหรือเทGากับ 0.95 (ขวา) และเสHนทึบ คือคGา MP บูทสแทรปเทGากับ 
100 เปอร:เซ็นต:/คGาความนGาจะเปaนของ BI เทGากับ 1.00 

 
5. สรุป 

การศึกษาประสิทธิภาพของราเอนโดไฟท: 
จํานวน 17 ไอโซเลท ในการยับยั้ งการเจริญของ 
M. oryzae  จํานวน 8 สายพันธุ: พบวGาราเอนโดไฟท: 4 

ไอโซเลท ไดHแกG LW_FS055, LW_L027, LP_LS026 
และ LW_L002 สามารถยับยั้ง M. oryzae 33 ไดHดี
ท่ีสุดใหHคGา PIRG 93.02, 88.37, 88.34 และ 86.04
เปอร:เซ็นต: ตามลําดับ และผลการทดสอบฤทธ์ิของสาร
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สกัดจากราเอนโดไฟท: 4 ไอโซเลท ท่ีระดับความเขHมขHน 
5 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร 1 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร และ 
200 ไมโครกรัมตGอมิลลิลิตร พบวGาสารสกัดจากราเอน
โดไฟท:ท้ัง 4 สาร สามารถยับยั้ง M. oryzae 33 ไดH 
100 เปอร:เซ็นต: ท่ีระดับความเขHมขHน 5 มิลลิกรัมตGอ
มิลลิลิตร ซึ่งคGาเปอร:เซ็นต:การยับยั้งของสารสกัดท้ัง 4 
สารท่ีไดHไมGมีความแตกตGางทางสถิติ เมื่อเทียบกับ
สารเคมี (คาร:เบนดาซิมและโพรพิโคนาโซล) โดยสาร
สกัดจากราไอโซเลท LP_LS026 มีประสิทธิภาพสูงสุด
ในการยับยั้ง M. oryzae 33 สามารถยับยั้งไดH 100 
เปอร:เซ็นต: และ 64 เปอร:เซ็นต: ท่ีระดับความเขHมขHน 1 
มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร และ 200 ไมโครกรัมตGอมิลลิลิตร 
ตามลําดับ ซึ่งมีประสิทธิภาพเทียบเทGากับคาร:เบน-
ดาซิมและโพรพิโคนาโซล ท่ีใชHในการควบคุมโรคไหมH
ของขHาว โดยผลการทดสอบทางสถิติพบวGาคGาท่ีไดHไมGมี
ความแตกตGางอยGางมีนัยสําคัญ ท้ังท่ีระดับความเขHมขHน 
1 และ 0.2 มิลลิกรัมตGอมิลลิลิตร ผลการศึกษาน้ี
ช้ีใหHเห็นอยGางชัดเจนวGาราเอนโดไฟท:จากบัวสายมี
ศักยภาพในการควบคุมราโรคไหมHของขHาว (M. 
oryzae) ไดHดี นอกจากน้ียังไมGพบการศึกษาประสิทธิ-
ภาพของราเอนโดไฟท:ท่ีแยกจากบัวสายในการควบคุม
ราโรคไหมHของขHาวมากGอน ซึ่งยืนยันไดHวGาการศึกษารา
เอนโดไฟท:จากแหลGงใหมG ๆ ชGวยเพ่ิมโอกาสการเจอเช้ือ
ท่ีมีศักยภาพในการผลิตสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ี
นGาสนใจ 
 

6. ข�อเสนอแนะ 
6.1 ควรทดสอบการควบคุมโรคไหมHของกลHา

ขHาวโดยราเอนโดไฟท:ในสภาพโรงเรือน โดยนํารา    
เอนโดไฟท:ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งราโรคพืช มา
ทดสอบการยับยั้งโรคขHาวไหมHเทียบกับสารเคมีท่ีใชHใน
การควบคุม 

6.2 เน่ืองจากสารสกัดท่ีใชHในงานวิจัยน้ีเปaนสาร  

สกัดหยาบควรแยกสารหรือหาองค:ประกอบของสาร
สกัดหยาบและนํามาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้ง
ราโรคพืชอีกครั้ง 

6.3 ควรเพ่ิมการทดสอบราเอนโดไฟท:และสาร
สกัดจากราเอนโดไฟท:ในการยับยั้งรากGอโรคในขHาวสาย
พันธุ:อ่ืน เพ่ือรายงานศักยภาพของราเอนโดไฟท:ในการ
ยับยั้งรากGอโรคขHาว 
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