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บทคัดย1อ 
รองเท2านารีเป3นกล2วยไม2ท่ีมีความสวยงาม ซึ่งได2รับความนิยมในการปลูกเป3นอย?างมาก โดยรองเท2านารีมี

หลากหลายชนิดและบางชนิดมีลักษณะคล2ายคลึงกัน ดังน้ันการจัดจําแนกชนิดโดยใช2ลักษณะสัณฐานจึงทําได2ยาก 
การวิจัยครั้งน้ีได2จําแนกชนิดกล2วยไม2รองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 20 ชนิด ด2วยลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน rbcL และ 
matK เมื่อวิเคราะห#ลําดับนิวคลโีอไทด#ของยีนท้ังสองร?วมกันและจัดกลุ?มแบบ maximum likelihood พบว?าแผนภูมิ
ความสัมพันธ#ทางพันธุกรรมท่ีได2คล2ายกับการวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน matK เพียงยีนเดียว โดย
ผลการวิจัยครั้งน้ีสามารถจัดจําแนกกล2วยไม2รองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 7 จาก 20 ชนิด ดังน้ันจึงควรวิเคราะห#ลําดับ
นิวคลีโอไทด#ของตําแหน?งจําเพาะในบริเวณอ่ืนร?วมด2วย เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการจําแนกมากยิ่งข้ึน

คําสําคัญ : กล2วยไม2; รองเท2านารี; ความสัมพันธ#ทางพันธุกรรม; การระบุชนิด; ยีน matK; ยีน rbcL 

doi: 10.14456/tstj.2018.10
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Abstract 
Paphiopedilum is one of the beautiful orchids that is very popular in the plant. It has varieties 

and similar characteristics so classification of species by using morphology are difficult. In this 
research, identification and assessment of genetic relationship 20 species of Paphiopedilum with 
nucleotide sequences genes of rbcL and matK. Analyzing data of nucleotide sequences of two 
genes together and grouping by maximum likelihood method, phylogenetic tree similar 
phylogenetic tree form nucleotide sequences of matK gene only. In this research show that analysis 
data of nucleotide sequences of two genes together were classify 7 species form all 20 species. 
Therefore, other nucleotide sequences of specific sites should be used to increase efficiency of 
classification.  

 

Keywords: orchid; Paphiopedilum; genetic relationship; identification; matK; rbcL 
 
1. บทนํา 

กล2วยไม2สกุลรองเท2านารีมีช่ือสามัญว?า Lady’s 
slipper จัดเป3นกล2วยไม2ประเภทหน่ึงท่ีได2รับความนิยม
ในการปลูกเพ่ือการค2าหรือปลูกเพ่ือความสวยงาม มีถ่ิน
กําเนิดอยู?ในเขตร2อน ได2แก? แถบเอเชียตะวันออกเฉียง
ใต2 อินเดีย อินโดนีเซีย ภาคตะวันออกเฉียงใต2ของจีน 
ฟcลิปปcนส# และหมู?เกาะโซโลมอน ในประเทศไทยพบ
กล2วยไม2สกุลรองเท2านารี 18 ชนิด จากท้ังหมดท่ัวโลก 
136 ชนิด โดยกล2วยไม2ส กุลรองเท2 านารีมีความ
หลากหลายของดอกเป3นอย?างมาก แต?มีลักษณะ
สัณฐานอ่ืน ๆ ใกล2เคียงกัน [1] 

กล2วยไม2สกุลรองเท2านารี เป3นกล2วยไม2ท่ีข้ึนตาม
พ้ืนดิน ชอบข้ึนตามใบไม2ผุและแสงส?อง ลักษณะของ
กล2วยไม2สกุลน้ี คือ มีลําต2นสั้น ใบเรียงตัวสลับสอง
ข2างต2น ดอกมีกลีบนอก 2 กลีบ กลีบในมี 2 กลีบคู?ข2าง 
และ 1 กลีบปาก ซึ่งมีลักษณะเป3นถุง คล2ายหัวรองเท2า
สตรี จึงเรียกกล2วยไม2สกุลน้ีว?ารองเท2านารี  ช?อดอกจะ
อยู?ท่ียอด อาจมีจํานวนดอกไม?มากนักหรืออาจมีแค? 1 
ดอก ใบมีลักษณะสีเขียวและรี [2] 

ลักษณะดอกและใบของรองเท2านารีมีความ
คล2ายกัน จึงส?งผลให2จําแนกชนิดโดยใช2เพียงลักษณะ

สัณฐานภายนอกน้ันทําได2ยาก การใช2ลําดับนิวคลีโอ-
ไทด# (nucleotide sequence) ของตําแหน?งจําเพาะ
เข2ามาช?วยระบุชนิดและประเมินความสัมพันธ#ทาง
พันธุกรรมของกล2วยไม2สกุลรองเท2านารีจึงเป3นอีก
ทางเลือกหน่ึง ท้ังน้ีเพ่ือประโยชน#ต?อการอนุรักษ#และ
ปรับปรุงพันธุ#ต?อไป ซึ่งเครื่องหมายดีเอ็นเอ (DNA 
marker) มีข2อดี คือ ไม?ข้ึนอยู?กับกับสภาพแวดล2อม ทํา
ได2ทุกช?วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช ใช2ปริมาณ
ดีเอ็นเอน2อย และไม?ทําให2พืชตาย [3] 

การใช2ลําดับนิวคลีโอไทด#ของตําแหน?งจําเพาะ 
พบว?ามีศักยภาพในการระบุชนิดของสิ่งมีชีวิต ตําแหน?ง
จําเพาะท่ีใช2เป3นดีเอ็นเอมาตรฐาน (DNA standard) 
สําหรับการจําแนกหรือระบุชนิดของพืช ได2แก? atpF-
atpH, matK, rbcL, rpoB, rpoC1 , psbK-psbI แ ล ะ 
trnH-psbA ซึ่ งเป3นดี เ อ็นเอท่ีอยู? ในคลอโรพลาสต#  
(chloroplast) [4] อย?างไรก็ตาม การใช2ลําดับนิวคลีโอ
ไทด#ของตําแหน?งจําเพาะร?วมกันตั้งแต? 2 บริเวณ ข้ึนไป 
จะมีประสิทธิภาพในการจําแนกพืชได2ดีข้ึน 

ยีน  rbcL อยู? ในจี โนมของคลอโรพลาสต#  
(chloroplast genone) ทําหน2า ท่ีกําหนดการสร2าง
เอนไซม# ribulose 1,5-bisphosphate carboxylase/ 
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oxygenase (RubisCO) ซึ่งเร?งปฏิกิริยาวัฏจักรคัลวิน 
(Calvin cycle) มีขนาดประมาณ 1,400 คู?เบส ซึ่งพืช
แต?ละชนิดอาจมีขนาดไม?เท?ากัน 

ยีน matK ทําหน2าท่ีกําหนดการสร2างเอนไซม# 
maturase ซึ่งเก่ียวข2องกับ group I intron splicing 
มีความยาวประมาณ 1,500 คู?เบส ข2อดีของยีนน้ี คือ มี
ความผันแปรสูง ซึ่งเหมาะท่ีจะนํามาใช2 แต?มีข2อเสีย คือ 
การเพ่ิมปริมาณช้ินดีเอ็นเอของยีนน้ีมีโอกาสน2อยมาก 
ในกลุ?มพืชไร2เมล็ดและพืชไร2ดอก (gymnosperm) โดย
ให2ผลดีท่ีสุดในพืชดอก [5] 

งานวิจัยน้ีได2ประเมินความสัมพันธ#ทางพันธุ-
กรรมและระบุชนิดกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสี
เขียว ด2วยลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน matK และ rbcL 
 

2. อุปกรณ*และวิธีการ 
2.1 กล�วยไม�สกุลรองเท�านารี กลุ1มใบสีเขียว 

กล2วยไม2สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 
จํานวน 20 ชนิด แสดงดังตารางท่ี 1  

2.2 การสกัดดีเอ็นเอ 
สกัดดีเอ็นเอจากใบของกล2วยไม2รองเท2า

นารีด2วยวิธีท่ีประยุกต#จาก Doyle และ Doyle (1987) 
[6] ตามวิธีของ นฤมล และคณะ [7] จากน้ันตรวจสอบ
ปริมาณดีเอ็นเอด2วยวิธีการวัดค?าการดูดกลืนแสง
อัลตราไวโอเลต (ultraviolet) ท่ีความยาวคลื่น 260 
นาโนเมตร (nm) และตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอ
ด2วยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิส (electrophoresis) ในเจล   
อะกาโรส (agarose gel) 0.8 เปอร#เซ็นต# และคํานวณ
อัตราส?วนระหว?างค?าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 
260 และ 280 นาโนเมตร [8] 

2.3 การเพ่ิมปริมาณชิ้นดีเอ็นเอของยีน rbcL 
และ matK  

การเพ่ิมปริมาณช้ินดีเอ็นเอของยีน rbcL 
และ matK ด2วยการทําปฏิกิริยาลูกโซ?พอลิเมอเรส 

(polymerase chain reaction, PCR) โดยใช2ไพรเมอร#
สากล (universal primer) ท่ีใช2มีความจําเพาะต?อยีน 
rbcL (5′-TCACCACAAACAGAAACTAAAGC-3′ กั บ 
5′-GGCACAAAATAAGAAACGATCTC-3′) และ matK 
(5′-TAATTTACGATCAATTCATTC-3′ กับ 5′-GTTCT 
AGCACAAGAAAGTCG-3′) 
 
ตารางท่ี 1  กล2วยไม2สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 

จํานวน 20 ชนิด ท่ีใช2ในงานวิจัยน้ี 
 

ชื่อสามญั ชื่อวทิยาศาสตร# 
1. อินทนนท# P. villosum (Lindl.) Stein 
2. อินทนนท#คอแดง P. barbigerum var. coccineum 
3. อินทนนท#ใบกว2าง P. insigne (Wallich ex Lindley) Pfitzer 
4. อินทนนท#ลาว P. gratrixianum (Mast.) Guillaumin 
5. เหลืองเลย P. hirsutissimum var. esquirolei 
6. เหลืองกระบ่ี P. exul (Ridl) Rolfe 
7. โรธสคิลเดียนุม P. rothschildianum (Rchb.f.) Stein 
8. ไพรมุเรียนุม P. primulinum M.W.Wood & P.Taylor 
9. ดอยตุงกาญจน# P. vejvarutianum O.Gruss & Roellke 
10. สไปเชเรียนุม P. spicerianum (Rchb.f.) Pfitz. 
11. เมืองกาญจน# P. parishii (Rchb.f) Stein 
12. ดอยตุง P. charlesworthii (Rolfe) Pfitzer 
13. เชียงดาว P. dianthum Tang & Wang 
14. เฮนรียานมุ P. henryanum Braem 
15. เฮเลเน P. helenae f. aureum O.Gruss & Roeth 
16. ทรานเลียนอนมุ P. tranlienianum O.Gruss & H.Perner 
17. แพรสแทนส# P. praestans (Rchb.f.) Pfitz 
18. ฟcลิปปcนส#เอนซิส P. philippinense (Rchb.f) Stein 
19. ซุปาร#ดิไอ P. supardii Braem & Lob 
20. กลัวโคไฟลลุม P. glaucophyllum J.J.Smith 

  
ปฏิกิริยาลูกโซ?พอลิเมอเรสประกอบด2วย   

ดีเอ็นเอ 100 นาโนกรัม ในบัฟเฟอร# 1 เท?า (50 mM 
KCl, 10 mM Tris-HCl pH 9.1, 0.1 % Triton™ X-100 
และ 2.5 mM MgCl2) นิวคลีโอไทด# ท้ัง 4 ชนิด คือ 

dATP, dCTP, dGTP และ dTTP ชนิดละ 200 ไมโคร
โมลาร# (µM) ไพรเมอร#ชนิดละ 250 นาโนโมลาร# (nM) 
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และเอนไซม# Taq DNA polymerase (Vivantis tech-
nologies Sdn. Bhd., Malaysia) 1 ยูนิต (Unit) 

ปฏิกิริยาลูกโซ?โพลิเมอเรสมี 3 ข้ันตอน คือ 
(1) บ?มท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที 
จํานวน 1 รอบ (2) บ?มท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส 
นาน 30 วินาที อุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส นาน 40 
วินาที และอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที 
จํานวน 35 รอบ และ (3) บ?มท่ีอุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซียส นาน 5 นาที จํานวน 1 รอบ 

หลังจากน้ันตรวจสอบช้ินดีเอ็นเอท่ีได2จาก
ปฏิกิริยาลูกโซ?พอลิเมอเรสด2วยวิธีอิล็กโทรโฟรีซิสใน
เจลอะกาโรส 1.5 เปอร#เซ็นต#  

2.4 การวิเคราะห*ผล 
นําผลิตภัณฑ#ท่ีได2จากปฏิกิริยาลูกโซ? 

พอลิเมอเรสไปตรวจสอบลําดับนิวคลีโอไทด# ณ บริษัท 
Bioneer (ประเทศเกาหลีใต2) จากน้ันนําลําดับนิวคลี-
โอไทด#ของยีน rbcL และ matK  ในกล2วยไม2สกุล
รองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว ท้ัง 20 ชนิด มาเปรียบเทียบ
กันด2วยโปรแกรม ClustalW (http://www.ebi.ac.uk 
/Tools/msa/muscle) เพ่ือวิเคราะห#ความแตกต?าง
ทางพันธุกรรม (genetic distance) และสร2างแผนภูมิ
ความสัมพันธ#ทางพันธุกรรม (phylogenetic tree) 
ด2วยโปรแกรม MEGA รุ?น 7.0 (MEGA7, Molecular 
Evolutionary Genetics Analysis version 7.0) 
(http://www.megasoftware.net) โดยเลือกวิธีการ
จัดกลุ?มแบบ maximum likelihood 
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ* 
3.1 การเพ่ิมปริมาณชิ้นดีเอ็นเอของยีน rbcL 

และ matK 
การเพ่ิมปริมาณช้ินดีเอ็นเอของยีน rbcL 

และ matK ในกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 
20 ชนิด โดยใช2ไพรเมอร#สากล พบว?าสามารถเพ่ิม

ปริมาณช้ินดีเอ็นเอของท้ัง 2 ยีน ครบท้ังหมด โดยช้ิน  
ดีเอ็นเอของยีน rbcL มีขนาดประมาณ 600 คู?เบส และ
ช้ินดีเอ็นเอของยีน matK มีขนาดประมาณ 600 คู?เบส 
 
ตารางท่ี 2  หมายเลขจําเพาะของลําดับนิวคลีโอไทด#

ของยีน rbcL และ matK ในกล2วยไม2สกุล
รองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 20 ชนิด ท่ี
ฝากเก็บไว2ในฐานข2อมูล GenBank 

 

กล2วยไม2สกุลรองเท2า
นาร ีกลุ?มใบสีเขียว 

หมายเลขจําเพาะของ 
ลําดับนิวคลีโอไทด# 

rbcL matK 

อินทนนท# KX755529 KX755549 

อินทนนท#คอแดง KX755530 KX755550 

อินทนนท#ใบกว2าง KX755531 KX755551 

อินทนนท#ลาว KX755532 KX755552 

เหลืองเลย KX755533 KX755553 

เหลืองกระบ่ี KX755534 KX755554 

โรธสคิลเดียนุม KX755535 KX755555 

ไพรมุเรียนุม KX755536 KX755556 

ดอยตุงกาญจน# KX755537 KX755557 

สไปเชเรียนุม KX755538 KX755558 

เมืองกาญจน# KX755539 KX755559 

ดอยตุง KX755540 KX755560 

เชียงดาว KX755541 KX755561 

เฮนรยีานุม KX755542 KX755562 

เฮเลเน KX755543 KX755563 

ทรานเลยีนอนุม KX755544 KX755564 

แพรสแทนส# KX755545 KX755565 

ฟcลิปปcนส#เอนซสิ KX755546 KX755566 

ซุปาร#ดไิอ KX755547 KX755567 

กลัวโคไฟลลมุ KX755548 KX755568 
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3.2 การวิเคราะห*ลําดับนิวคลีโอไทด*ของยีน 
rbcL 

เมื่อวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน 
rbcL ในกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 20 
ชนิด พบว?ามีขนาด 663 คู?เบส และได2ฝากลําดบันิวคล-ี
โอไทด#ท่ีได2เก็บไว2ในฐานข2อมูล GenBank ของ NCBI 
(National Center for Biotechnology Informa-
tion) ซึ่งมีหมายเลขจําเพาะ (accession number) ดัง
ตารางท่ี 2 
 

 
 

รูปท่ี 1  แผนภูมิความสัมพันธ#ทางพันธุกรรมของ
กล2วยไม2สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 20 
ชนิด ท่ีได2จากการวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอ-
ไทด#ของยีน rbcL โดยเลือกวิธีจัดกลุ?มแบบ 
maximum likelihood 

 
การวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน 

rbcL ด2 วย โปรแกรม MEGA รุ? น  7.0 พบค? าความ
แตกต?างทางพันธุกรรมของกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี 
กลุ?มใบสีเขียว 20 ชนิด เท?ากับ 0.000-0.005 เมื่อสร2าง
แผนภูมิความสัมพันธ#ทางพันธุกรรม โดยเลือกวิธีการ
จัดกลุ?มแบบ maximum likelihood (รูปท่ี 1) พบว?า
สามารถจําแนกกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี 3 ชนิด ได2แก? 

แพรสแทนส# ไพรมุเรียนุม และซุปาร#ดิไอ แต?ไม?สามารถ
จําแนกกล2วยไม2สกุลรองเท2านารีชนิดอ่ืน เน่ืองจาก
ลําดับนิวคลีโอไทด#ท่ีได2น้ันมีการเปลี่ยนแปลงน2อย คือ 
มีการกลาย (mutation) เพียง 4 ตําแหน?ง โดยพบ
รูปแบบการเปลี่ยนแปลง 2 รูปแบบ คือ ทรานส-
เวอร# ชัน (transversion) และไพริมิดีนทรานสิ ชัน 
(pyrimidine transition) (ตารางท่ี 3) ทําให2ลําดับ     
นิวคลีโอไทด#มีความเหมือนกันมาก แผนภูมิความ 
สัมพันธ#ทางพันธุกรรมท่ีได2จึงไม?สามารถแยกกล2วยไม2
สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 20 ชนิด ออกจากกัน
ท้ังหมด 
 
ตารางท่ี 3  ลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน rbcL ท่ีมีการ

เปลี่ยนแปลง 
 

ตําแหน?งนิวคลีโอไทด#
ที่มีการเปลี่ยนแปลง 

รูปแบบการ
เปลี่ยนแปลง 

รูปแบบการกลาย 

159 G เป3น C ทรานสเวอร#ชัน 
421 C เป3น A ทรานสเวอร#ชัน 
492 C เป3น T ไพริมิดีนทรานสิชัน 
501 C เป3น T ไพริมิดีนทรานสิชัน 

 

3.3 การวิเคราะห*ลําดับนิวคลีโอไทด*ของยีน 
matK 

เมื่อวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน 
matK ในกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 20 
ชนิด พบว?ามีขนาด 605 คู?เบส และได2ฝากลําดบันิวคล-ี
โอไทด#ท่ีได2เก็บไว2ในฐานข2อมูล GenBank ของ NCBI 
ซึ่งมีหมายเลขจําเพาะ (accession number) ดังตาราง
ท่ี 2 

การวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน 
matK ด2วยโปรแกรม MEGA รุ?น 7.0 พบค?าความ
แตกต?างทางพันธุกรรมของกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี 
กลุ?มใบสีเขียว 20 ชนิด เท?ากับ 0.000-0.015 เมื่อสร2าง
แผนภูมิความสัมพันธ#ทางพันธุกรรม โดยเลือกวิธีการจดั
กลุ?มแบบ maximum likelihood (รูปท่ี 2) ซึ่งพบว?า 
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รูปท่ี 2  แผนภูมิความสัมพันธ#ทางพันธุกรรมของ
กล2วยไม2สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 20 
ชนิด ท่ีได2จากการวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอ-
ไทด#ของยีน matK โดยเลือกวิธีจัดกลุ?มแบบ 
maximum likelihood 

 
สามารถจําแนกกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี 7 ชนิด ได2แก? 
สไปเชเรียนุม เหลืองกระบ่ี เหลืองเลย ซุปาร#ดิไอ     
ไพรมุ เรีย นุม โรธสคิลเดียนุม และแพรสแทนส#  
นอกจากน้ียังสามารถจัดกลุ?มกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี 
สกุลย?อย Paphiopedilum เป3นกลุ?มเดียวกัน ได2แก? 
อินทนนท#คอแดง อินทนนท# สไปเชเรียนุม ดอยตุง-
กาญจน# อินทนนท#ลาว ดอยตุง เฮนรียานุม เฮเลเน 
ทรานเลียนอนุม อินทนนท#ใบกว2าง เหลืองกระบ่ี และ
เหลืองเลย แต?ไม?สามารถแยกบางชนิดออกจากกัน พบ
ตําแหน?งนิวคลีโอไทด#ท่ีมีการเปลี่ยนแปลง 13 ตําแหน?ง 
โดยพบการกลาย 3 รูปแบบ คือ พิวรีนทรานสิชัน 
(purine transition) ทรานสเวอร#ชัน และไพริมิดีน-
ทรานสิชัน (ตารางท่ี 4) 

เมื่ อ วิ เคราะห# แผนภูมิ ความสัม พันธ#ทาง
พันธุกรรมของกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 
20 ชนิด ท่ีได2จากการวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอไทด#ของ
ยีน rbcL ร?วมกับลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน matK โดย
เลือกวิธีการจัดกลุ?มแบบ maximum likelihood (รูป 

ตารางท่ี 4  ลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน matK ท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลง 

 

ตําแหน?งนิวคลีโอไทด#
ที่มีการเปลี่ยนแปลง 

รูปแบบการ
เปลี่ยนแปลง 

รูปแบบการกลาย 

34 G เป3น A พิวรีนทรานสิชัน 

78 G เป3น T ทรานสเวอร#ชัน 

96 C เป3น A ทรานสเวอร#ชัน 

186 T เป3น G ทรานสเวอร#ชัน 

193 G เป3น T ทรานสเวอร#ชัน 

315 G เป3น T ทรานสเวอร#ชัน 

349 A เป3น C  ทรานสเวอร#ชัน 

363 G เป3น A พิวรีนทรานสิชัน 

378 T เป3น C ไพริมิดีนทรานสิชัน 

390 A เป3น C ทรานสเวอร#ชัน 

500 G เป3น T ทรานสเวอร#ชัน 

506 G เป3น T ทรานสเวอร#ชัน 

556 C เป3น A ทรานสเวอร#ชัน 

34 G เป3น A พิวรีนทรานสิชัน 

 
ท่ี 3) พบว?าสามารถจําแนกกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี 7 
ชนิด ได2แก? สไปเชเรียนุม เหลืองกระบ่ี เหลืองเลย      
ซุปาร#ดิไอ ไพรมุเรียนุม โรธสคิลเดียนุม และแพรสแทนส# 
ซึ่งเหมือนกับแผนภูมิความสัมพันธ#ทางพันธุกรรมท่ีได2
จากการวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน matK 
เพียงยีนเดียว แสดงให2เห็นว?าการเพ่ิมลําดับนิวคลีโอ-
ไทด#ของตําแหน?งจําเพาะ (หรือจํานวนยีน) อาจไม?ได2
เพ่ิมประสิทธิภาพในการจําแนก ท้ังน้ีเน่ืองจากลําดับ  
นิวคลีโอไทด#ของยีน rbcL มีการเปลี่ยนแปลงต่ํา ทําให2
จําแนกกล2วยไม2สกุลรองเท2านารีได2เพียงบางชนิด เมื่อ
นํามาวิเคราะห#ร?วมกับยีน matK ท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
ลําดับนิวคลีโอไทด#มากกว?า แผนภูมิความสัมพันธ#ทาง
พันธุกรรมท่ีได2จึงเหมือนกับแผนภูมิความสัมพันธ#ทาง
พันธุกรรมท่ีได2จากยีน matK เพียงยีนเดียว อย?างไรก็
ตาม มีรายงานการวิจัยของ นฤมล และคณะ [3] ท่ีได2
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แสดงถึงประสิทธิภาพในการวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอ-
ไทด#ของตําแหน?งจําเพาะร?วมกัน 2 บริเวณข้ึนไป พบว?า
สามารถจําแนกกล2วยไม2สกุลเอ้ืองเทียนได2ดีกว?าการใช2
ตําแหน?งจําเพาะเพียง 1 บริเวณ 

นอกจากน้ียังมีรายงานการวิจัยอ่ืนท่ีแสดงถึง
ประสิทธิภาพของการใช2ลําดับนิวคลี โอไทด#ของ
ตําแหน?งจําเพาะในการวิเคราะห#ความสัมพันธ#ทาง
พันธุกรรมและการระบุชนิดของพืช ได2แก? มะม?วง [9] 
ข2าวมีสี [8] กล2วยไม2สกุลแวนด2า หมู?เข็ม [11] กล2วยไม2
สกุลหวาย กลุ?มเอ้ืองสาย [12] กล2วยไม2สกุลหวาย หมู?
ไนโกรเฮอร#ซูเธ และลูกผสม [13] เป3นต2น 
  

4. สรุป 
การประเมินความสัมพันธ#ทางพันธุกรรมและ

การระบุชนิดกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี กลุ?มใบสีเขียว 
20 ชนิด ด2วยลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน rbcL และ 
matK พบว?าลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน rbcL สามารถ
จําแนกกล2วยไม2สกุลรองเท2านารี 3 ชนิด เน่ืองจาก
ลําดับนิวคลีโอไทด#มีการเปลี่ยนแปลงต่ํา พบการกลาย
เพียง 4 ตําแหน?ง ส?วนลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน matK 
พบว?าสามารถจําแนกกล2วยไม2สกุลรองเท2านารีได2ดีกว?า 
เมื่อวิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอไทด#ของยีน rbcL และ 
matK ร?วมกัน พบว?าสามารถจําแนกกล2วยไม2สกุล
รองเท2านารี 7 ชนิด เหมือนกับการวิเคราะห#ลําดับ     
นิวคลีโอไทด#ของยีน matK เพียงยีนเดียว แสดงให2เห็น
ว?าการเพ่ิมตําแหน?งจําเพาะหรือจํานวนยีนอาจไม?ได2
เพ่ิมประสิทธิภาพในการจําแนก อย?างไรก็ตาม การ
วิเคราะห#ลําดับนิวคลีโอไทด#ของตําแหน?งจําเพาะ
ร?วมกันตั้งแต? 2 บริเวณข้ึนไป อาจเพ่ิมประสิทธิภาพใน
การจําแนกกล2วยไม2สกุลรองเท2านารีให2ดียิ่งข้ึน 
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