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บทคัดย*อ 
การเผาชีวมวลเป5นแหล8งกําเนิดสําคัญของ PM10 ในประเทศไทย ระดับ PM10 ท่ีสูงผิดปกติจากค8าการ

ตรวจวัดมักพบในช8วงฤดูรGอน ระบบแบบจําลอง WRF-CMAQ (weather research and forecasting, WRF) และ 
community multiscale air quality, CMAQ) นํามาใชGในการประเมินผลกระทบของการเผาในท่ีโล8งต8อ PM10 
ในช8วงท่ีมีปWญหาหมอกควันรุนแรงในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 ผลจากการวิจัยพบว8าการเผาชีวมวลมีผลกระทบต8อ
ความเขGมขGน PM10 ในบรรยากาศ 72 % โดยภาพรวมท้ังประเทศ โดยเฉพาะอย8างยิ่งในภาคเหนือของประเทศไทย
ไดGรับผลกระทบสงูสุดถึง 94 % ในขณะท่ีภูมิภาคอ่ืนของประเทศไดGรับผลกระทบอยู8ในช8วง 56-78 % จากผลการวิจยั
สรุปไดGว8าการเผาในท่ีโล8งเป5นแหล8งกําเนิดหลักของ PM10 ในช8วงฤดูรGอนของประเทศไทย ดังน้ันการจัดการคุณภาพ
อากาศควรเนGนท่ีแหล8งกําเนิดการเผาชีวมวลท้ังในพ้ืนท่ีประเทศไทยและประเทศขGางเคียง 

คําสําคัญ : การเผาในท่ีโล8ง; การประเมินผลกระทบมลพิษอากาศ; ภาคเหนือของประเทศไทย; PM10; WRF-CMAQ 

Abstract 
Biomass burning is an important source of PM10 in Thailand. Unusually high levels of PM10 

were observed in summer season. The WRF-CMAQ (weather research and forecasting, WRF) and 
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community multiscale air quality, CMAQ) modeling system was applied to assess the impact of 
biomass burning on PM10 in Thailand during smog episode in March 2012. It was found that the 
biomass burning contributed 72 % in Thailand. Especially in the Northern Thailand, the impact of 
biomass burning is very significant with contribution of 94%. While in the other region of Thailand, 
the contribution from biomass burning to PM10 was in the range of 56-78 %. The results reveal 
that the biomass burning is a main source of PM10 during summer season in Thailand. Therefore, 
air quality management should focus on open burning sources in Thailand and surrounding 
countries. 

Keywords: biomass burning; air quality impact assessment; smog, Northern Thailand; PM10; WRF-
CMAQ 

1. บทนํา
การเผาชีวมวลในท่ีโล8งเป5นแหล8งกําเนิดกpาซ

และฝุsนละอองท่ีสําคัญส8งผลต8อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศ คุณภาพอากาศ และเคมีบรรยากาศโดยเฉพาะ
อย8างยิ่งในภูมิภาคเขตรGอน [1,2] สําหรับภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตGพบการเผามากในพ้ืนท่ีประเทศ ไทย 
กัมพูชา และลาว [3] ปWจจุบันการเฝwาระวังและการ
ติดตามคุณภาพอากาศของประเทศไทยใชGขGอมูลหลัก
จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศดGวยสถานีตรวจวัดท่ัว
ประเทศ โดยตรวจวัดมลพิษอากาศท่ีสําคัญไดGแก8 SO2, 
NO2, CO, O3 และฝุsนละอองขนาดเล็กโดยสถานีส8วน
ใหญ8ตรวจวัดเฉพาะฝุsนละอองขนาดเล็กกว8า 10 
ไมครอน (PM10) และมีบางสถานีท่ีตรวจวัดฝุsนละออง
ขนาดเล็กกว8า 2.5 ไมครอน (PM2.5) โดยจากขGอมูลปz 
พ.ศ. 2550-2553 พบว8าระดับ PM10 ในช8วงท่ีมีการ
เผาในท่ีโล8งมีค8าสูงเกินค8ามาตรฐาน (120 ไมโครกรัม
ต8อลูกบาศก�เมตร) ในหลายพ้ืนท่ีติดต8อกันเป5นเวลานาน 
โดยเฉพาะท่ีสถานีในจังหวัดแม8ฮ8องสอนมีค8าสูงสุด 
518.5 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�เมตร ซึ่งเกินค8ามาตรฐาน
กว8า 4 เท8า [4] PM10 เป5นฝุsนละอองขนาดเล็กท่ีมนุษย�
สามารถหายใจเขGาไปไดG  (respirable particulate 
matter) ผลกระทบของ PM10 มีท้ังผลกระทบโดยตรง

กับระบบทางเดินหายใจแบบเฉียบพลัน (acute effect) 
และผลกระทบแบบเรื้อรัง (chronic effect) [5] จาก
สถิติปWญหาดGานสุขภาพพบว8าฝุsนละอองขนาดเล็กจาก
เผาในท่ีโล8งส8งผลกระทบมากคือช8วงวัยเด็กในจังหวัด
ลําปางอย8างมีนัยสําคัญ [6] และยังส8งผลต8อผูGปsวยใน
กลุ8มเสี่ยงท่ีเป5นโรคภูมิแพGทางเดินหายใจ โรคหัวใจ 
และหอบหืด ทําใหGจํานวนผูGปsวยสูงข้ึนถึง 3.5 เท8า จาก
สถิติเขGารักษาท่ีโรงพยาบาลมหาราชเชียงใหม8ในปz พ.ศ. 
2550 ฝุsนละอองขนาดเล็กท่ีเขGาไปยังปอดจะทําใหGเกิด
การอักเสบในหลอดเลือดก8อใหGเกิดอันตรายต8อปอดเช8น 
การอักเสบของถุงลมปอด หายใจลําบากถึงข้ันภาวะ
วิกฤตหรืออาจทําใหGหลอดเลือดหัวใจอักเสบไดG  
นอกจากน้ันฝุsนละอองจากการเผาในท่ีโล8งยังเป5น
ปWญหาต8อภาคธุรกิจท8องเท่ียวและธุรกิจการบริการ จาก
ขGอมูลในช8วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2550 แสดง
ใหGเห็นว8าจํานวนนักท8องเท่ียวของจังหวัด เชียงใหม8 
แม8ฮ8องสอน และเชียงราย ลดลงรGอยละ 25 ทําใหG
สูญเสียเงินไปประมาณเกือบ 2 พันลGานบาท เน่ืองจาก
ช8วงหมอกควันสายการบินไดGมีการงดเท่ียวบินเพ่ือ
ความปลอดภัยของการบิน และนักท8องเท่ียวลดลง
เน่ืองจากกังวลถึงผลกระทบดGานสุขภาพ [4] 

การเผาในท่ีโล8งเป5นปWญหาท่ีสําคัญของประเทศ 



วารสารวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี                                                             ป�ที่ 26 ฉบับที่ 1 มกราคม - กุมภาพันธ� 2561 

 36

ไทย มีการศึกษาจํานวนมาก เช8น การศึกษาและพัฒนา
ฐานขGอมูลการปล8อยมลพิษจากการเผาในท่ีโล8งของไทย
สําหรับพ้ืนท่ีการเกษตร [7] ขGาว [8, 9] และปsาไมG [10] 
การศึกษาความเขGมขGนในบรรยากาศและองค�ประกอบ
ของฝุsนซึ่งช้ีใหGเห็นชัดเจนในช8วงท่ีมีปWญหาหมอกควัน
รุนแรง โดยพบว8าฝุsนขนาดเล็กมีแหล8งกําเนิดหลักมา
จากการเผาชีวมวล [11,12] นอกจากน้ันยังมีการศึกษา
และการพยากรณ�ดGวยแบบจําลองในรูปแบบการเตือน
ภัยจากสภาพอุตุนิยมวิทยาและการปล8อยจากการเผา
ในท่ีโล8งท่ีมีโอกาสจะทําใหGความเขGมขGนในบรรยากาศ
สูง [13] การพัฒนาระบบพยากรณ�เตือนภัยมลภาวะ
หมอกควันสําหรับภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย
โดยใชGแบบจําลองหลักจาก MM5-HYSPLIT [14] 
การศึกษาความเขGมขGนของ CO, PM10 และการพัดพา
ดGวยแบบจําลอง WRF-Chem โดยพบว8ามีความเขGมขGน
สูงบริเวณภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือของไทย
ในช8วงท่ีมีการเผาจํานวนมาก[15] และการศึกษาผล
ของการเผาในท่ีโล8งดGวยแบบจําลอง WRF/CALPUFF 
ในจังหวัดเชียงใหม8ซึ่งพบว8าสามารถจําลองความ
เขGมขGนของ PM10 และ PM2.5 และพบความสัมพันธ�
กับการเผาในท่ีโล8ง [16] 

แ บ บ จํ า ล อ ง  community multi-scale air 
quality (CMAQ) เป5นแบบจําลองท่ีมีประสิทธิภาพ
และนิยมใชGกันอย8างแพร8หลายสามารถคํานวณการ
แพร8กระจายไดGหลายขนาดท้ังขนาดการแพร8กระจาย
ในตัวเมือง (urban scale) และการแพร8กระจายระดับ
ภู มิ ภ า ค  ( regional scale) แ บ บ จํ า ล อ ง  CMAQ 
ออกแบบภายใตGแนวคิด “บรรยากาศหน่ึงเดียว (one 
atmosphere)” แบบจําลองสามารถคํานวณกระบวน 
การในบรรยากาศท่ีซับซGอนท้ังกระบวนการทางฟ�สิกส�
และเคมีบรรยากาศ สามารถคํานวณมลพิษอากาศไดG
หลายชนิดพรGอมกัน [17] แบบจําลองช8วยใหGทราบ
ระดับมลพิษท่ัวท้ังพ้ืนท่ีศึกษา ซึ่งแตกต8างจากการ

ตรวจวัดดGวยเครื่องมือท่ีเป5นการตรวจวัดเฉพาะจุด 
(point measurement) นอกจาก น้ันแบบจํ าลอง 
CMAQ ยังช8วยประเมินผลสําเร็จของมาตรการควบคุม
มลพิษอากาศ เช8น การศึกษาเพ่ือประเมินผลกระทบ
จากแหล8งกําเนิด บGานเรือน อุตสาหกรรม โรงไฟฟwา 
การขนส8ง การเกษตร และการเผามวลชีวภาพท่ีปWกก่ิง
ซึ่งพบว8าผลกระทบ PM10 ในช8วงฤดูหนาวส8วนมากมา
จาก บGานเรือน 37 % และอุตสาหกรรม 31 % ส8วน
ในช8วงฤดูรGอนมาจากอุตสาหกรรม 41 % และโรงไฟฟwา 
31 % และยังแสดงใหGเห็นว8าระดับ PM10 ท่ีสูงข้ึน
ไดGรับอิทธิพลมาจากการพัดพาจากแหล8งกําเนิดภาย 
นอกปWกก่ิง [18] การศึกษาผลกระทบจากการเผาในท่ี
โล8งในพ้ืนท่ีเอเชียตะวันออกและตะวันออกเฉียงใตGในปz 
พ.ศ. 2549 ไดGแสดงผลการจําลองค8าความลึกเชิงแสง
ของฝุsนละออง (AOD) โดยเปรียบเทียบสมมุติฐานใน
กรณีปกติท่ีมีการเผาในท่ีโล8งและการปล8อยจากแหล8ง 
กําเนิดอ่ืน กับกรณีท่ีมีเฉพาะการปล8อยจากการเผาในท่ี
โล8งซึ่งแสดงใหGเห็นอย8างชัดเจนว8าการเผาในท่ีโล8งเป5น
แหล8งกําเนิดหลักของฝุsนละอองในภูมิภาคน้ีในช8วง
เดือนมีนาคมถึงเมษายน โดยพบมากในประเทศพม8า 
ภาคเหนือของไทย ลาว บางพ้ืนท่ีของเวียดนาม และ
กัมพูชา โดยพัดพาไปไดGไกลส8งผลกระทบไปถึงภูมิภาค
เอเชียตะวันออก [19] การศึกษาผลกระทบของการเผา
ในท่ีโล8งต8อหมอกควันในช8วงฤดูรGอนพ้ืนท่ีเขตลุ8มแม8นํ้า
แยงซีในประเทศจีนปz พ.ศ. 2554 พบว8าฝุsนละออง 
PM2.5 จากการเผาในท่ีโล8งมีสัดส8วนมากถึง 66 % ของ 
PM10  โดยส8 งผลกระทบต8 อระดั บ  PM2 .5  ใน
บรรยากาศ 37 % ผล กระทบของฝุsนละอองมาจากท้ัง
แหล8งกําเนิดการเผาในท่ีโล8งในภูมิภาคและจาก
ภายนอกภูมิภาค [20] 

การจัดการมลพิษอากาศตGองควบคุมท่ีแหล8ง 
กําเนิดใหGเหมาะสม โดยตGองทราบถึงท่ีมาและระดับ
ผลกระทบของฝุsนละอองจากแหล8งกําเนิดซึ่งจะทําใหG
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เขGาใจสาเหตุของปWญหามลพิษอากาศท่ีเกิดข้ึน จาก
การศึกษาท่ีผ8านมาทําใหGทราบว8าประเทศไทยประสบ
ปWญหาหมอกควันมีระดับฝุsนละอองขนาดเล็กเกิน
มาตรฐานคุณภาพอากาศเป5นประจําทุกปzและส8งผล
กระทบต8อสุขภาพของประชาชนเป5นอย8างมาก มี
การศึกษาในระดับภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตG
ทราบถึงแหล8งกําเนิดฝุsนท่ีสําคัญมาจากการเผาชีวมวล 
อย8างไรก็ดี ยังไม8มีการศึกษาถึงสัดส8วนผลกระทบของ
การเผาท่ีมีต8อระดับฝุsนละอองในบรรยากาศของ
ประเทศไทย ซึ่งจะสามารถใหGคําตอบไดGว8าฝุsนละอองใน
บรรยากาศประเทศไทยมาจากแหล8งกําเนิดไหนมี
ปริมาณสัดส8วนความเขGมขGนในบรรยากาศเป5นเท8าไหร8
เมื่อเทียบกับแหล8งกําเนิดอ่ืน การศึกษาน้ีจึงมีวัตถุ 
ประสงค�เพ่ือประเมินผลกระทบของการเผาในท่ีโล8งต8อ
ระดับความเขGมขGนของ PM10 ในบรรยากาศใน
ประเทศไทยและในแต8ละภาคของประเทศดGวยระบบ
แบบจําลอง WRF-CMAQ ในช8วงฤดูรGอนท่ีมีปWญหา
หมอกควันรุนแรงในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 ขGอมูล
เหล8าน้ีจะเป5นขGอมูลสําคัญอย8างมากสําหรับการจัดการ
ปWญหาคุณภาพอากาศในการกําหนดยุทธศาสตร�
แกGปWญหาฝุsนละอองในบรรยากาศไดGอย8างมีประสิทธิผล 
แกGปWญหาไดGตรงแหล8งกําเนิดท้ังภาครวมและแต8ละ
ภูมิภาคของประเทศท่ีมีลักษณะของปWญหาท่ีแตกต8าง
กัน และเป5นองค�ความรูGท่ีสําคัญในการจัดการคุณภาพ
อากาศต8อไปในอนาคต  
 

2. อุปกรณcและวิธีการ 
การศึกษาผลกระทบของแหล8งกําเนิดการเผา

ในท่ีโล8งและแหล8งกําเนิดอ่ืนท่ีมีต8อระดับ PM10 ใน
ประเทศไทยน้ี ศึกษาโดยการจําลองความเขGมขGน 
PM10 ดGวยแบบจําลองคุณภาพอากาศโดยจําลอง
ระดับความเขGมขGนและการแพร8กระจายของ PM10 ใน
บรรยากาศในกรณีท่ีมีการปล8อยมลพิษอากาศแบบ

ปกติจากการปล8อยทุกแหล8งกําเนิด และกรณีการปล8อย
มลพิษอากาศเฉพาะจากแหล8งกําเนิดโดยมนุษย�
ประกอบดGวยแหล8งกําเนิดจากบGานเรือน การจราจร 
โรงงานอุตสาหกรรม และโรงไฟฟwา การประเมินผล
กระทบของแหล8งกําเนิดการเผาในท่ีโล8งคํานวณโดยค8า 
PM10 จากการจําลองกรณีการปล8อยปกติทุกแหล8ง 
กําเนิดลบดGวยค8า PM10 ในกรณีการปล8อยมลพิษ
อากาศเฉพาะจากแหล8งกําเนิดโดยมนุษย� การประเมิน
ความถูกตGองของแบบจําลองดGวยการเปรียบเทียบผล
การจําลองความเขGมขGน PM10 กับขGอมูลตรวจวัด 
PM10 จากสถานีตรวจวัดโดยกรมควบคุมมลพิษ
ครอบคลุมท่ัวประเทศไทยดGวยเครื่องมือ beta-ray 
และ tapered element oscillating microbalance 
(TEOM) ไดGแก8 สถานีตรวจวัดเชียงใหม8 (T36), ลําปาง 
(T40), เชียงราย (T65), น8าน (T67), ลําพูน (T68), 
แพร8  (T69) ,  พะเยา (T70) ,  กรุ ง เทพฯ (T54 ) , 
นครสวรรค� (T41), ระยอง (T31), นราธิวาส (T62), 
ราชบุรี (T26) และนครราชสีมา (T47) แสดงพิกัดท่ีตั้ง
สถานีดังรูปท่ี 1 โดยช8วงเวลาการศึกษาน้ีเป5นช8วงท่ีมี
ปWญหาหมอกควันรุนแรงซึ่งพบว8าเดือนมีนาคม พ.ศ. 
2555 มีความเขGมขGนของ PM10 สูงเกินค8ามาตรฐาน
รายวันมากท่ีสุด 29 เปอร�เซ็นต� ของขGอมูลการตรวจวัด
จากทุกสถานีแสดงดังรูปท่ี 2 ขอบเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
ครอบคลุมท่ัวทุกภาคของประเทศไทยและครอบคลุม
แหล8งกําเนิดการเผาในท่ีโล8งท่ีมีปริมาณสูงในภูมิภาค
ตั้งแต8ละติจูดท่ี 5 ถึง 30 ºN และลองจิจูดท่ี 90 ถึง 120 
ºE 

ระบบการจําลองใชGแบบจําลองคุณภาพอากาศ
จากแบบจําลอง CMAQ (version4.7.1) [17] โดย
ตG อ งการขG อมู ล นํ า เขG า สภาพ อุตุ นิ ยม วิทยาจาก
แบบจําลอง WRF model (version3.4) [21] และ
ขGอมูลการปล8อยมลพิษอากาศจากแหล8งกําเนิดโดยใน
การศึกษาน้ีใชGขGอมูลการปล8อยจากมนุษย�จาก studies  
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รูปท่ี 1  พิกัดท่ีตั้งของสถานีตรวจวัด PM10 ของกรม
ควบคุมมลพิษ 

 

 

รูปท่ี 2  เปอร�เซ็นต�จํานวนวันท่ีความเขGมขGน PM10 ท่ี
เกินค8ามาตรฐานรายวันในแต8ละเดือนจากการ
ตรวจวัดในประเทศไทยปz พ.ศ. 2555 

 
of emissions, atmospheric composition, clouds 
and climate coupling by regional surveys 
(SEAC4RS) [22] ท่ีไดGศึกษาการปล8อยมลพิษจากมนุษย�

ในพ้ืนท่ีภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตGโดย NASA ใน
ปz พ.ศ. 2555 ซึ่งเป5นช8วงเวลาเดียวกันกับการศึกษาวิจยั
น้ี ฐานขGอมูล SEAC4RS ประกอบไปดGวยขGอมูลการ
ปล8อยจาก โรงไฟฟwา อุตสาหกรรม การจราจร และ
บGานเรือน นอกจากน้ันยังนําเขGาขGอมูลการปล8อยจาก
ธรรมชาติไดGจากแบบจําลอง model of emissions of 
gases and aerosols from nature (MEGAN) แ ล ะ
ขGอมูลการปล8อยฝุsนละอองจากการเผาในท่ีโล8งใชGขGอมูล
จาก global fire assimilation system (GFASv1.1) 
เน่ืองจากมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีและเวลาและมีชนิด
มลพิษเพียงพอกับแบบจําลอง [23] สําหรับการตั้งค8า
การจําลองมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 27x27 ตาราง
กิโลเมตร แบ8งตามความสูง 23 ช้ัน จากพ้ืนดินจนถึง
ระดับความสูงท่ีความกดอากาศ 10 เฮกโตปาสคาล 
หรือประมาณ 20 กิโลเมตร และแบ8งการจําลองเป5น 
14 ช้ัน ในระดับใกลGพ้ืนดินจนถึงระดับช้ัน planetary 
boundary layer (PBL) ระบบแบบจําลองตGองการ
ขGอมูลนําเขGาสภาพอากาศเบ้ืองตGนและสภาพพ้ืนท่ีขอบ 
(initial and boundary conditions) โดยใชGขGอมูลจาก 
National Center for Environmental Predic-tions 
(NCEP) Final Analysis (FNL) ซึ่งมีขGอมูลทุก 6 ช่ัวโมง 
และมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 1 x1 องศา สําหรับการ
จําลองสภาพอุตุนิยมวิทยาดGวยแบบจําลอง WRF 
แบบจําลอง CMAQ จําลองสภาพเริ่มตGน ( initial 
condition) โดยการจําลองก8อนช8วงเวลาศึกษาเป5น
ระยะเวลา 5 วัน ตั้งแต8วันท่ี 25-29 กุมภาพันธ� และ
การจําลองสภาพพ้ืนท่ีขอบ (boundary condition) 
จากผลการคํานวณของแบบจําลองโดเมนภายนอกซึ่งมี
ขอบเขตครอบคลุมภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตG
ตอนบนความละเอียด 81x81 ตารางกิโลเมตร ข้ันตอน
ของระบบการจํ าลองความเขGมขGน PM10 ดG วย
แบบจําลองคุณภาพอากาศแสดงดังรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3  แผนผังการจําลองความเขGมขGน PM10 ดGวยระบบแบบจําลอง WRF-CMAQ 
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณc 
3.1 การจําลองความเข�มข�น PM10 ในช*วงท่ี

มีป8ญหาหมอกควันในพ้ืนท่ีประเทศไทย 
 

 
รูปท่ี 4  ผลการเปรียบเทียบความเขGมขGน PM10 ค8า 

เฉลี่ยเดือนมีนาคม จากแบบจําลอง และการ
ตรวจวัด (หน8วย : ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�เมตร) 

 
รูป ท่ี  4 แสดงการเปรียบเทียบผลการ

จําลองความเขGมขGน PM10 กับขGอมูลการตรวจวัดดGวย
สถานีภาคพ้ืนจํานวน 13 สถานี ซึ่งผลการเปรียบเทียบ
พบว8าโดยท่ัวไปแบบจําลองสามารถคํานวณค8า PM10 
ไดGดีพอสมควร โดยค8าเฉลี่ยรวมทุกสถานีของ PM10 
จากการจําลอง 63 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�เมตร และ

จากการตรวจวัด 93 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�เมตร ซึ่งมี
ความคลาดเคลื่อนแตกต8างกันในแต8ละภูมิภาค โดยพบ
ความคลาดเคลื่อนของการจําลองมากในช8วงท่ีมี
ปริมาณการเผาชีวมวลสูงท้ังน้ีส8วนหน่ึงเน่ืองจากขGอมูล
การปล8อยฝุsนละอองจากการเผาชีวมวลมีความ
คลาดเคลื่อนสูง ภาคเหนือของประเทศไทยมีปริมาณ
การปล8อยจากแหล8งกําเนิดหลักการเผาชีวมวล จึงทํา
ใหGค8าความคลาดเคลื่อนสูงกว8ากว8าภูมิภาคอ่ืน โดย
ขGอมูลการปล8อยการเผาชีวมวลน้ีมียังขGอจํากัดในการ
ประมาณท้ังขGอมูลพ้ืนท่ีเผา ตัวแปรท่ีใชGประมาณ
ปริมาณชีวมวลท่ีถูกเผาท่ียังมีค8าไม8เหมาะสมครอบคลุม
กั บช นิ ด พ้ื น ท่ี ท่ี มี ค ว ามหล ากหล ายและมี ก า ร
เปลี่ยนแปลงตามเวลาอีกดGวย เช8น ตัวแปรสําหรับ
ประมาณปริมาณชีวมวลสําหรับพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมีตัว
แปรเพียงค8าเดียว แต8ชนิดพ้ืนท่ีปลูกพืชแตกต8างชนิด
กันก็มีปริมาณชีวมวลไม8เท8ากัน แต8ละขGอมูลบัญชีการ
ปล8อยมลพิษอากาศจากการเผาชีวมวลมีค8าแตกต8างกัน
มากดังจะเห็นไดGจากการศึกษาการประมาณการปล8อย 
PM10 จากการเผาในพ้ืนท่ีปsาของประเทศไทยในปz 
พ.ศ. 2548-2552 พบว8าผลจากการประมาณการปล8อย
ดGวยขGอมูลจุดความรGอนและใชGตัวแปรในการคํานวณ

ข�อมูลการปล*อยมลสารจากแหล*งกําเนิด

เผาชีวมวลธรรมชาติอุตสาหกรรมโรงไฟฟwาบGานเรือน จราจร

จําลองความเข�มข�นฝุ-นละอองด�วย
แบบจําลอง CMAQ4.7.1

ประเมินความถูกต�องของแบบจาํลอง

ขGอมูล PM10
จากสถานี
ตรวจวัด

ประเมินผลกระทบจากการเผาชีวมวล
ต*อระดับ PM10

ขGอมูลสภาพอากาศจาก NCEP 

จําลองสภาพอุตุนิยมวิทยาความ
ละเอียดสูงดGวยแบบจําลอง 

WRF3.4

ข�อมูลอุตุนิยมวิทยา
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ท่ีมาจากภายในประเทศมีค8านGอยกว8าการประมาณของ
ฐ า น ขG อ มู ล ก า ร ป ล8 อ ย  Global Fire Emissions 
Database (GFED) ป ร ะ ม า ณ  11 เ ท8 า  [ 10] ใ น
ขณะเดียวกันยังมีการเปรียบเทียบจากฐานขGอมูลอ่ืนใน
พ้ืนท่ีเอเชียตะวันออกเฉียงใตG ซึ่งพบว8าฐานขGอมูลจาก 
Fire INventory from NCAR (FINN) ป ร ะม าณการ
ปล8อย CO2 มากกว8าฐานขGอมูล GFED และ GFAS 
ประมาณ 4 เท8า [24] ความคลาดเคลื่อนของฐานขGอมูล
การปล8อยมลพิษจากการเผาชีวมวลทําใหGการจําลอง
มลพิษอากาศในบรรยากาศดGวยแบบจําลองคุณภาพ
อากาศมีความคลาดเคลื่อนสูงดังจะเห็นไดGจากในหลาย
การศึกษา เช8น การจําลอง PM10 ท่ีหมู8เกาะตงซาใน
ทะเลจีนใตGท่ีพัดพามาจากการเผาในท่ีโล8งในทวีปเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตGพบว8าการจําลองระดับ PM10 มีค8า
สูงกว8าการตรวจวัดถึง 1.49 เท8า [25] และการทดสอบ
ความถูกตGองของการศึกษาการประเมินผลกระทบของ
การเผาในท่ีโล8งในพ้ืนท่ีเอเชียตะวันออกเฉียงใตGท่ีมีต8อ
เอเชียตะวันออก ไดGเปรียบเทียบผลการจําลอง CO ท่ี
สถานีอําเภอพิมายโดยการใชGฐานขGอมูลการเผา 
FLAMBE และฐานขGอมูลการเผา GFED เปรียบเทียบ
กับค8าจากการตรวจวัด CO 143.9, 121.41 และ 192.9 
ppb ตามลําดับ [26] ในขณะท่ีผลการเปรียบเทียบการ
จําลอง CO ในพ้ืนท่ีภาคเหนือประเทศไทยท่ีมีการเผา
ในท่ีโล8 งสู งไดGผลการจําลองท่ีสู งกว8าค8าตรวจวัด
ประมาณสองเท8า โดยค8า CO โดยการจําลองดGวย
ฐานขGอมูล FLAMBE เปรียบเทียบกับค8าตรวจวัดใน
จังหวัดเชียงใหม8และลําปางไดGค8าเฉลี่ยความเขGมขGน CO 
เดือนมีนาคมจากแบบจําลอง 795.0 ppb ในขณะท่ีค8า
จากการตรวจวัดมีค8า 303.2 ppb [19] จะเห็นไดGว8า
สําหรับการจําลองมลพิษอากาศท่ีมีแหล8งกําเนิดหลัก
จากการเผาในท่ีโล8งในหลายการศึกษาจะตGองมีการ
คัดเลือกฐานขGอมูลก8อนนํามาใชGจําลองความเขGมขGนซึ่ง
ผลของการจําลองยังมีความคลาดเคลื่อนพอสมควร

จากค8าการตรวจวัดเน่ืองจากขGอจํากัดของฐานขGอมูล
การปล8อยจากการเผาในท่ีโล8ง โดยในการศึกษาน้ีไดG
เลือกใชGฐานขGอมูลการปล8อยจาก GFAS ซึ่งสามารถ
จําลองความเขGมขGนของ PM10 ในประเทศไทยใน
การศึกษาก8อนหนGาน้ีไดGใกลGเคียงกับค8าตรวจวัดมากกว8า
ฐานขGอมูลอ่ืน [27] 

ผลการจําลองความเขGมขGน PM10 เฉลี่ยใน
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 ดังรูปท่ี 5 พบว8าระดับ PM10 
มีความเขGมขGนสู งพบในพ้ืนท่ีภาคเหนือของไทย 
ประเทศพม8าบริเวณท่ีติดกับประเทศไทย และตอน
เหนือของประเทศลาว ซึ่งเป5นพ้ืนท่ีท่ีมีการปล8อยมลพิษ
อากาศจากการเผาในท่ีโล8งในปริมาณมากแสดงดังรูปท่ี 
6a นอกจากน้ันยังพบความเขGมขGน PM10 สูงกระจาย
ตัวตามพ้ืนท่ีท่ีเป5นเมืองใหญ8ในประเทศโดยเฉพาะอย8าง
ยิ่งบริเวณกรุงเทพและปริมณฑล เน่ืองจากมีการปล8อย
จากมนุษย�แสดงดังรูปท่ี 6b ระดับความเขGมขGนของ 
PM10 ในบรรยากาศของไทยจากการจําลองมีค8าเฉลี่ย
ของเดือนมีนาคมท่ัวประเทศ (คํานวณจากทุกกริดของ
แบบจําลองในประเทศไทย) 39 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�
เมตร จากการวิเคราะห�การเปลี่ยนแปลงความเขGมขGน
ฝุsนละอองในแต8ละภูมิภาคของประเทศไทยพบว8ามีการ
เปลี่ยนแปลงความเขGมขGนฝุsนละอองตามพ้ืนท่ีสูง โดยมี
ค8าเฉลี่ยระดับ PM10 ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันตก ภาคตะวันออก ภาคตะวันออก เฉียงเหนือ 
และภาคใตG คือ 86, 45, 46, 21, 25 และ 9 ไมโครกรมั
ต8อลูกบาศก�เมตร ตามลําดับ ระดับความเขGมขGนฝุsน
ล ะออ ง ในแต8 ล ะภู มิ ภ าค ท่ี ต8 า ง กั นมี ส า เหตุ อั น
เน่ืองมาจากผลของการปล8อยจากแหล8งกําเนิดของฝุsน
ละอองท่ีแตกต8างกันในแต8ละพ้ืนท่ี เช8น ในพ้ืนท่ีตัวเมือง
และพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมจะไดGรับผลจากการปล8อยท่ีมา
จากมนุษย�เป5นหลัก แต8ในพ้ืนท่ีนอกเมืองท่ีเป5นพ้ืนท่ี
การเกษตรและพ้ืนท่ีปsาจะไดGรับอิทธิพลมากจากการ
เผาในท่ีโล8ง โดยอิทธิพลเน่ืองจากแหล8ง กําเนิดแตกต8าง



ป�ที่ 26 ฉบับที ่1 มกราคม - กุมภาพันธ� 2561                                                              วารสารวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี 

 41

กั นจะมี ก า ร วิ เ ค ร าะห� โ ดยละ เ อี ยดดG วยการ ใชG
แบบจําลองในส8วนถัดไป นอกจากน้ันปWจจัยท่ีทําใหG
ความเขGมขGนแตกต8างกันในแต8ละภูมิภาคยังมาจาก
สภาพอุตุนิยมวิทยาท่ีแตกต8างกันในแต8ละพ้ืนท่ีโดยมี
ปWจจัยหลัก ไดGแก8 ทิศทางลม ความเร็วลม ความคงตัว
ของบรรยากาศ (atmospheric stability) และฝน ซึ่ง
โดยท่ัวไปลักษณะภูมิอากาศของประเทศไทยในเดือน
มีนาคมอยู8ในช8วงฤดูรGอน ซึ่งมีอุณหภูมิสูงและมักจะพบ
ฝนกระจายตัวในบางพ้ืนท่ี ส8วนภาคใตGของไทยเป5น
ภูมิภาคท่ีมีฤดูกาลแตกต8างจากภูมิภาคอ่ืนของประเทศ
โดยช8วงเดือนมีนาคมมีอุณหภูมิสูงและฝนตกมากใน
หลายพ้ืนท่ี ลักษณะอากาศเช8นน้ีจะส8งผลทําใหGระดับ
ความเขGมขGนของฝุsนละอองในอากาศลดลง อีกท้ังยัง
ช8วยลดแหล8งกําเนิดจากการเผาในท่ีโล8งดGวยเช8นกัน 
 

 

 
 

รูปท่ี 5  ความเขGมขGนและการแพร8กระจาย PM10 จาก
แบบจําลอง CMAQ ในเขตประเทศไทยและ
พ้ืนท่ีขGางเคียง ช8วงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 

 
 

รูปท่ี 6 การปล8อย PM10 จาก a) แหล8งกําเนิดการเผาในท่ีโล8ง b) แหล8งกําเนิดกิจกรรมของมนุษย� ในเขตประเทศ
ไทยและพ้ืนท่ีขGางเคียง ช8วงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 

 
3.2 ผลกระทบของแหล*งกําเนิดจากการเผา

ในท่ีโล*งและแหล*งกําเนิดอ่ืนต*อระดับความเข�มข�น
ของ PM10 ในประเทศไทย 

การพิจารณาผลกระทบของแหล8งกําเนิด
จากกิจกรรมของมนุษย� (anthropogenic emission) 
ไดGแก8 แหล8งกําเนิดจากบGานเรือน การจราจร โรงงาน
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อุตสาหกรรม และโรงไฟฟwา โดยการจําลองระดับความ
เขGมขGนของ PM10 เฉพาะการปล8อยจากกิจกรรมมนุษย�
พบว8ามีความเขGมขGน PM10 เฉลี่ยไม8สูงมาก โดย
ค8าเฉลี่ย PM10 ท่ัวประเทศจากแบบจําลองในเดือน
มีนาคมมีค8าเพียง 9 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�เมตร โดย
พบระดับฝุsนละอองสูงในพ้ืนท่ีท่ีเป5นเมืองใหญ8 เมือง
หลวง และพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม โดยพบความเขGมขGนสูงท่ี
บริเวณจังหวัดกรุงเทพฯและจังหวัดโดยรอบ และเมือง
ใหญ8ในภูมิภาคอ่ืน จากการวิเคราะห�การเปลี่ยนแปลง
ความเขGมขGนฝุsนละอองในแต8ละภูมิภาคของประเทศ
ไทยพบว8าเฉลี่ยระดับ PM10 ภาคกลาง ภาคตะวันตก 
ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ 
และภาคใตG 20, 11, 9, 7, 5 และ 2 ไมโครกรัมต8อ

ลูกบาศก�เมตร ตามลําดับ จะเห็นไดGว8าภาคกลางเป5น
ภูมิภาคท่ีมีระดับ PM10 สูงกว8าภูมิภาคอ่ืนเป5นอย8าง
มากเน่ืองจากภาคกลางเป5นพ้ืนท่ีท่ีมีประชากรหนาแน8น 
มีโรงงานอุตสาหกรรมจํานวนมากจึงมีกิจกรรมการ
ปล8อยจากมนุษย�สูง ส8วนภาคตะวันตก และภาค
ตะวันออกท่ีมีระดับ PM10 สูงใน 3 อันดับแรก พบว8า 
PM10 ไม8ไดGสูงท่ัวท้ังภูมิภาคแต8จะสูงในบางพ้ืนท่ี
บริเวณติดกับภาคกลางท่ีมีประชากรหนาแน8นและเป5น
พ้ืนท่ีอุตสาหกรรม ส8วนภูมิภาคอ่ืนของไทยมีระดับ 
PM10 ท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย�โดยท่ัวไปมีระดับ
ต่ําแต8จะมีระดับสูงเป5นบางพ้ืนท่ีท่ีเป5นเมืองขนาดใหญ8
แสดงดังรูปท่ี 7a 

 

 
 

รูปท่ี 7  ความเขGมขGน PM10 ในประเทศไทยและพ้ืนท่ีขGางเคียงจากการจําลองดGวยแบบจําลอง CMAQ ของการ
ปล8อยจาก a) แหล8งกําเนิดจากกิจกรรมของมนุษย� และ b) แหล8งกําเนิดการเผาในท่ีโล8ง ในเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2555  

 
การจําลองสถานการณ�ความเขGมขGนของ 

PM10 ท่ีไดGรับอิทธิพลเฉพาะแหล8งกําเนิดท่ีมาจากการ
เผาในท่ีโล8งแสดงดังรูปท่ี 7b พบว8าระดับความเขGมขGน

ของ PM10 สูงในพ้ืนท่ีภาคเหนือของไทย ประเทศพม8า 
และประเทศลาวตอนบน สําหรับผลของแหล8งกําเนิด
จากการเผาในท่ีโล8งมีผลกระทบต8อความเขGมขGน PM10 
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ในประเทศไทยสูงโดยพบว8าค8าเฉลี่ยผลกระทบของการ
เผาในท่ีโล8งท่ัวประเทศไทยมีสัดส8วนถึง 72 % โดย
ค8าเฉลี่ยระดับ PM10 ท่ัวประเทศไทยจากการจําลอง
ดGวย CMAQ  39 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�เมตร ในขณะ
ท่ีค8าเฉลี่ยความเขGมขGน PM10 ของการปล8อยจาก
เฉพาะแหล8งกําเนิดการเผาในท่ีโล8งมีค8า 30 ไมโครกรัม
ต8อลูกบาศก�เมตร ซึ่งจากการพิจารณาแหล8งกําเนิด
มลพิษพบว8าประเทศไทยมีการปล8อย PM10 จากการ
เผาในท่ีโล8ง 163,434 ตัน ซึ่งคิดเป5น 75 % ของการ
ปล8อย PM10 จากแหล8งกําเนิดท้ังหมดภายในประเทศ 
และมีการปล8อย PM10 จากแหล8งกําเนิดอ่ืนจาก

กิจกรรมของมนุษย�รวม 54,190 ตัน จากการวิเคราะห�
แต8ละภูมิภาคในประเทศไทยพบว8าแหล8งกําเนิดการเผา
ในท่ีโล8งมีผลกระทบสูงท่ัวทุกภูมิภาค โดยมีผลต8อระดับ 
PM10 มากกว8า 50 % ในทุกภูมิภาค ระดับผลกระทบ
แตกต8างไปในแต8ละภูมิภาค โดยสัดส8วนผลกระทบจาก
แหล8งกําเนิดการเผาในท่ีโล8งต8อภาคเหนือ ภาคใตG ภาค
ตะวันตก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก 
และภาคกลาง คือ 94, 78, 76, 72, 57 และ 55 % 
ตามลําดับ สัดส8วนผลกระทบจากการเผาในท่ีโล8งแสดง
ในรูปท่ี 8 และ 9 

 

 
รูปท่ี 8  ความเขGมขGน PM10 ของการจําลองกรณีปล8อยจากทุกแหล8งกําเนิด และกรณีท่ีมีการปล8อยเฉพาะการเผาใน

ท่ีโล8ง และรGอยละผลกระทบของแหล8งกําเนิดการเผาในท่ีโล8งท่ีมีต8อระดับ PM10 ในแต8ละภูมิภาค 
 

3.3 ผลกระทบจากแหล*งกําเนิดการเผาในท่ี
โล*งและแหล*งกําเนิดอ่ืนต*อระดับความเข�มข�นของ 
PM10 ในแต*ละภูมิภาคของประเทศไทย 

ภาคเหนือมีการปล8อย PM10 จากการเผา
ในท่ีโล8งมากท่ีสุดในประเทศไทยแสดงดังรูปท่ี 6a โดยมี
อัตราการปล8อย PM10 ท้ังหมดเฉลี่ย 1.16 ตัน/ตร.กม. 
โดยเป5นการปล8อยจากการเผาในท่ีโล8ง 1.09 ตัน/ตร.
กม. ซึ่งคิดเป5นสัดส8วนการปล8อย 95 % ของการปล8อย 
PM10 จากทุกแหล8งกําเนิด ซึ่งทําใหGมีระดับความ
เขGมขGน PM10 ในบรรยากาศสูงกว8าภูมิภาคอ่ืนโดยมี

ค8าเฉลี่ย PM10 ในเดือนมีนาคมท้ังพ้ืนท่ี 86 ไมโครกรัม
ต8อลูกบาศก�เมตร โดยเป5นผลมาจากแหล8งกําเนิดการ
เผาในท่ีโล8ง 94 % นอกจากน้ันการเคลื่อนท่ีของมวล
อากาศโดยท่ัวไปพบลมตะวันตกเฉียงใตGพัดมลพิษ
อากาศท่ีมีการเผาในท่ีโล8งสูงจากประเทศพม8ามายัง
ภาคเหนือประเทศไทย อีกท้ังลมภายในพ้ืนภาคเหนือมี
ความแปรปรวนสูงและมีความเร็วต่ําเน่ืองจากพ้ืนท่ีมี
ลักษณะภูมิประเทศท่ีเป5นภูเขาสลับซับซGอนทําใหG
เหมาะแก8การสะสมมลพิษ ดังน้ันระดับ PM10 ท่ีมี
ความเขGมขGนสูงในภาคเหนืออาจเกิดข้ึนไดGจากท้ังการ
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เผาในท่ีโล8งภายในพ้ืนท่ีภาคเหนือและไดGรับอิทธิพล
จากการพัดพาจากการเผาในท่ีโล8งในประเทศรอบขGางท่ี
มีการเผาจํานวนมากดGวยเช8นกัน 
 

 
 

รูปท่ี 9  รGอยละของผลกระทบจากการเผาในท่ีโล8งใน
ประเทศไทยและพ้ืนท่ีขGางเคียง ช8วงเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2555 

 
ภาคตะวันตกมีระดับ PM10 สูงเป5นอันดับ

ท่ีสองโดยมีค8าเฉลี่ยท้ังพ้ืนท่ี 46 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�
เมตร แต8ระดับความเขGมขGนต่ํากว8าภาคเหนือมาก ภาค
ตะวันตกไดGรับอิทธิพลของการเผาในท่ีโล8งทําใหGระดับ 
PM10 ในบรรยากาศเพ่ิมข้ึนในสัดส8วนท่ีสูง มีค8า
สัดส8วนอิทธิพลของแหล8งกําเนิดจากการเผาในท่ีโล8ง 76 
% (PM10 เพ่ิมข้ึนจากการเผาในท่ีโล8ง 35 ไมโครกรัม
ต8อลูกบาศก�เมตร) ภาคตะวันตกมีระดับ PM10 ท่ีต่ํา
กว8าภาคเหนือพอสมควร ท้ังน้ีเน่ืองจากปริมาณการ
ปล8อยมลพิษอากาศจากแหล8งกําเนิดมีค8าต่ํากว8า โดยมี
การปล8อย PM10 จากแหล8งกําเนิดท้ังหมดเฉลี่ย 0.51 
ตัน/ตร.กม. ซึ่งเป5นการปล8อยจากการเผาในท่ีโล8ง 0.36 
ตัน/ตร.กม. คิดเป5นสัดส8วนการปล8อย 70 % ของการ

ปล8อย PM10 จากทุกแหล8งกําเนิด นอกจากน้ีพ้ืนท่ีภาค
ตะวันตกยังไดGรับอิทธิพลจากการพัดพามลพิษอากาศ
จากภาคกลาง ภาคเหนือ และประเทศพม8าจึงทําใหGมี
ระดับ PM10 ในบรรยากาศสูง 

ภาคกลางมีระดับ PM10 เฉลี่ยท้ังภูมิภาค 
45 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�เมตร โดยไดGรับผลกระทบ
จากการเผาในท่ีโล8ง 56 % แหล8งกําเนิดสําคัญมาจาก
การเผาในท่ีโล8งและการปล8อยจากมนุษย�โดยการเผาใน
ท่ีโล8งกระจายตัวท่ัวพ้ืนท่ีภาคกลางซึ่งพบมากในบริเวณ
ภาคกลางตอนบนซึ่งส8วนใหญ8ท่ีเป5นพ้ืนท่ีการเกษตร แต8
การปล8อยจากมนุษย�ก็มีปริมาณมากอย8างเห็นไดGชัดใน
บริเวณกลุ8มจังหวัดกรุงเทพฯและพ้ืนท่ีโดยรอบทําใหGมี
ระดับ PM10 สูงสุดในพ้ืนท่ีน้ี ส8วนพ้ืนท่ีอ่ืนท่ีไดGรับผล
จากการเผาในท่ีโล8งมีความเขGมขGนท่ีต่ํากว8า ปริมาณการ
ปล8อย PM10 ท่ัวท้ังภาคกลางมีอัตราการปล8อยเฉลี่ย 
0.38 ตัน/ตร.กม. เป5นการปล8อยจากการเผาในท่ีโล8ง 
0.11 ตัน/ตร.กม. คิดเป5นสัดส8วนการปล8อย 30 % 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความเขGมขGน
ของ PM10 เฉลี่ย 25 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�เมตร โดย
ไดGรับผลกระทบจากการเผาในท่ีโล8ง 72 % ท้ังน้ีฝุsน
ละอองส8วนมากของภูมิภาคน้ีมีแหล8งกําเนิดมาจากการ
เผาในท่ีโล8งในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือเอง 
ปริมาณการปล8อย PM10 ท่ัวท้ังภาคตะวันออกเฉียง 
เหนือมีอัตราการปล8อยเฉลี่ย 0.24 ตัน/ตร.กม. เป5นการ
ปล8อยจากการเผาในท่ีโล8ง 0.18 ตัน/ตร.กม. คิดเป5น
สัดส8วนการปล8อย 76 % นอกจากน้ียังไดGรับอิทธิพล
จากการพัดพามลพิษอากาศท่ีมีปริมาณการเผาสูงใน
ประเทศลาวโดยลมตะวันออก ระดับความเขGมขGนของ
ฝุsนละอองในช8วงน้ีจะมีมากในบริเวณตอนบนของภาค
ใกลGพ้ืนท่ีท่ีมีการเผาในท่ีโล8งสูงในประเทศลาว และมี
ความเขGมขGนนGอยกว8าในตอนล8างของภาค 

ภาคตะวันออกพบความเขGมขGน PM10 
เฉลี่ย 21 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�เมตร ภาคตะวันออก
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ไดGรับอิทธิพลจากแหล8งกําเนิดท่ีสําคัญท้ังจากการเผาใน
ท่ีโล8งและแหล8งกําเนิดจากกิจกรรมของมนุษย� โดย
ไดGรับผลกระทบจากการเผาในท่ีโล8ง 57 % ปริมาณการ
ปล8อย PM10 ท่ัวท้ังภาคตะวันออกมีอัตราการปล8อย
เฉลี่ย 0.1 ตัน/ตร.กม. เป5นการปล8อยจากการเผาในท่ี
โล8ง 0.02 ตัน/ตร.กม. คิดเป5นสัดส8วนการปล8อย 22 %  
ภาคใตGมีระดับฝุsนละอองต่ําท่ีสุดในประเทศไทยมีความ
เขGมขGน PM10 คือ 9 ไมโครกรัมต8อลูกบาศก�เมตร 
ลักษณะความเขGมขGนท่ีต่ํามากกว8าภาคอ่ืน เน่ืองจาก
ภาคใตGมีปริมาณการปล8อยมลพิษอากาศต่ํา ท่ัวท้ัง
ภาคใตGมีอัตราการปล8อยเฉลี่ย 0.06 ตัน/ตร.กม. เป5น
การปล8อยจากการเผาในท่ีโล8ง 0.01 ตัน/ตร.กม. คิด
เป5นสัดส8วนการปล8อย 12 % ช8วงเดือนมีนาคมภาคใตG
อยู8 ในช8 วง ท่ีมีฝนทําใหGชะลG างฝุs นละอองตกจาก
บรรยากาศ (wet deposition) ประกอบกับภาคใตGของ
ไทยมีลักษณะภูมิประเทศท่ีขนาบสองขGางดGวยทะเลท้ัง
ฝW�งตะวันตกและตะวันออกซึ่งพ้ืนท่ีในทะเลมีการปล8อย
มลพิษอากาศต่ํามากกว8าพ้ืนท่ีบนบกท่ีมีกิจกรรมของ
มนุษย� นอกจากน้ีลมท่ีพัดผ8านภาคใตGของไทยจะมี
ความเร็วลมสูงทําใหGเกิดการแพร8กระจายเจือจางมลพิษ
อากาศไดGดีทําใหGระดับความเขGมขGนของ PM10 ต่ําท่ีสุด
ในประเทศไทยในช8วงฤดูกาลน้ี 
 

4. สรุปผล 
การประเมินผลกระทบของแหล8งกําเนิดมลพิษ

อากาศท่ีมีต8อระดับ PM10 ในประเทศไทยช8วงท่ีมี
ปWญหาหมอกควันรุนแรงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 
พบว8าปWญหาฝุsนละอองในประเทศไทยมีแหล8งกําเนิด
หลักมาจากการเผาในท่ีโล8ง โดยมีสัดส8วนเฉลี่ยมาจาก
การเผาในท่ีโล8งถึง 72 % นอกจากน้ีเมื่อศึกษาแยกใน
แต8ละภูมิภาคยังพบว8าทุกภูมิภาคในประเทศไทยระดับ 
PM10 เป5นผลมาจากแหล8งกําเนิดการเผาในท่ีโล8ง
มากกว8า 50 % โดยพบผลกระทบของแหล8งกําเนิดการ

เผาในท่ีโล8งต8อระดับ PM10 ในภาคเหนือ ภาคใตG ภาค
ตะวันตก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก 
และ ภาคกลาง เป5น 94, 78, 76, 72, 57 และ 55 % 
ตามลําดับ นอกจากน้ียังพบว8าระดับฝุsนละอองเป5นผล
มาจากแหล8งกําเนิดจากกิจกรรมมนุษย�สูงในภาคกลาง
และภาคตะวันออก โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหา 
นครและปริมณฑล ขGอมูลสัดส8วนผลกระทบจาก
แหล8 ง กํ า เ นิ ดมล พิษ ท่ีมี ต8 อ ระดั บฝุs นละออ ง ใน
บรรยากาศจากการศึกษาน้ีเป5นขGอมูลสําคัญในการวาง
ยุทธศาสตร�แกGไขปWญหาฝุsนละอองของประเทศไทย
ในช8วงฤดูรGอนท่ีพบปWญหาหมอกควันรุนแรงเป5นประจํา
ไดGอย8างเหมาะสม แกGปWญหาไดGตรงกับแหล8งกําเนิดท่ีมี
ผลกระทบต8อคุณภาพอากาศมาก ซึ่งการแกGปWญหาฝุsน
ละอองประเทศไทยควรมุ8งเนGนไปท่ีการลดการเผาในท่ี
โล8งเป5นหลัก โดยเฉพาะอย8างยิ่งภาคเหนือประเทศไทย
ท่ีไดGรับผลกระทบหลักจากการเผาชีวมวล อย8างไรก็ดี 
มลพิษจากการเผาในท่ีโล8งสามารถเคลื่อนท่ีไดGไกล 
(long-rang transport) เคลื่อนท่ีขGามประเทศไดG ช8วง
ฤดูรGอนมีแหล8งกําเนิดการเผาในท่ีโล8งปริมาณสูงท้ังใน
ประเทศและประเทศขGางเคียง จึงควรมีการศึกษาใน
อนาคตเพ่ิมเติมท่ีชัดเจนถึงผลกระทบของแหล8งกําเนิด
ทGองถ่ินภายในประเทศและผลกระทบจากหมอกควัน
ขGามแดนจากต8างประเทศ รวมถึงระดับการควบคุม
มลพิษในแต8ละแหล8งกําเนิดท่ีทําใหGคุณภาพอากาศไม8
เกินค8ามาตรฐานท่ียอมรับไดG เพ่ือใหGการแกGไขปWญหาฝุsน
ละอองของประเทศไทยมีเปwาหมายชัดเจนแกGไขถูก
แหล8งกําเนิด ถูกพ้ืนท่ีและเกิดประสิทธิผลในอนาคต
ต8อไป นอกจากน้ันการศึกษาน้ีมีความคลาดเคลื่อนใน
การจําลองความเขGมขGน PM10 โดยส8วนใหญ8ประมาณ
ไดGค8านGอยกว8าค8าจากการตรวจวัด จึงควรมีการพัฒนา 
การประมาณมลสารจากการเผาในท่ีโล8งและระบบการ
จําลองใหGมีความถูกตGองแม8นยํามากข้ึนในอนาคต 
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