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บทคัดย่อ 
เจตมูลเพลิงแดง (Plumbago indica L.) เป็นพืชสมุนไพรที่มีการสะสมสาร plumbagin มากในส่วนของ

ราก มีรายงานการเพิ่มจ านวนต้นเจตมูลเพลิงแดงในสภาพปลอดเชื้อแล้ว แต่ยังไม่มีการศึกษาการเจริญเติบโตของต้น
ที่ขยายพันธุ์ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และปริมาณสารส าคัญที่รากเมื่อออกปลูกในสภาพธรรมชาติ ดังนั้นการ
ทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของต้นเจตมูลเพลิงแดงที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  และ
ปริมาณสาร plumbagin ในรากเจตมูลเพลิงแดงหลังการย้ายปลูกในสภาพธรรมชาติทุก ๆ 3 เดือน เป็นระยะเวลา 1 
ปี ผลการทดลองพบว่าจ านวนกิ่งบริเวณโคนต้นและความกว้างทรงพุ่มมีค่าเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญตามอายุที่เพิ่มขึ้น 
หลังการย้ายปลูก น้ าหนักสดและแห้งของต้น และรากเพิ่มขึ้นอย่างต่อ เนื่องตลอดการเพาะปลูก รากของต้น
เจตมูลเพลิงแดงท่ีอายุ 3 และ 6 เดือนหลังการย้ายปลูก (months after planting, MAP) มีปริมาณสาร plumbagin 
ต่ า เท่ากับ 10.69±5.08 และ 7.95±1.11 mg/g root DW ตามล าดับ เมื่อต้นอายุ 9 MAP มีปริมาณสาร 
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plumbagin สูงสุด เท่ากับ 15.11±4.42 mg/g root DW แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับปริมาณสารของต้น
อายุ 12 MAP (13.11±4.76 mg/g root DW)  
 

ค าส าคัญ : เจตมูลเพลิงแดง; plumbagin; การเจริญเติบโต; การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช; ราก 
 

Abstract 
Plumbago indica L. is a medicinal plant that accumulates a large amount of plumbagin in 

its roots. It has been reported that this plant species can be propagated by plant tissue culture 
technique. However, there was no study on growth of in vitro grown plantlets and secondary 
metabolite accumulation in its roots after transplantation. Therefore, the objectives of this 
experiment were to examine plant growth after planting with in vitro plantlets and to determine 
root plumbagin contents at 3 month intervals for a year. The results showed that the number of 
branches and plant width significantly increased with the growing period. Fresh and dry weight of 
shoots and roots had been continuously enhanced throughout the experimental period. Roots at 
3 and 6 months after planting (MAP) contained low plumbagin contents of 10.69±5.08 and 
7.95±1.11 mg/root DW, respectively. The highest concentration of plumbagin (15.11±4.42 mg/g root 
DW) occurred at 9 MAP, however, there was no significant difference with that at 12 MAP (13.11±4.76 
mg/g root DW).  

 

Keywords: Plumbago indica L.; plumbagin; growth; plant tissue culture; root 
 
1. บทน า 

เจตมูลเพลิงแดง (Plumbago indica L.) เป็น
พืชสมุนไพรขนาดเล็ก อายุหลายปี มีสาร plumbagin 
สะสมมากในส่วนของราก [1] การแพทย์แผนไทยนิยม
น ามาท าเป็นยาบ ารุงธาตุ บ ารุงโลหิต [2] ขับลม ขับ
โลหิตระดู และท าให้แท้งลูกได้ [3] สาร plumbagin มี
ฤทธิ์ต้านมาลาเรีย [4] และยับยั้งการเกิดเซลล์มะเร็ง
หลายชนิด [5] จากสรรพคุณข้างต้นท าให้มีความ
ต้องการใช้ประโยชน์จากพืชดังกล่าวเพิ่มสูงขึ้น ในขณะ
ที่การขยายพันธุ์เจตมูลเพลิงแดงโดยทั่วไปนิยมใช้การ
ปักช ากิ่งและราก โดย Menon และคณะ [6] รายงาน
ถึงการให้ผลผลิตรากของเจตมูลเพลิงแดงในช่วงอายุ 6-
18 เดือน ที่ได้จากการปักช ากิ่ ง พบว่ารากที่อายุ

ดังกล่าวมีความยาวราก 29.07-57.07 cm น้ าหนักสด
และน้ าหนักแห้งของราก 21.63-88.63 และ 5.27-
22.73 g ตามล าดับ ส่วน นพพร และสุรัสวดี [7] 
รายงานว่าเมื่อปลูกต้นเจตมูลเพลิงแดงที่ได้จากการปัก
ช ารากเป็นเวลา 37 เดือน ภายใต้การพรางแสง การใส่
ปุ๋ยส่งผลให้น้ าหนักแห้งราก (370.60 g/plot) สูงกว่า
ต้นที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ย ส่วนต้นท่ีปลูกกลางแจ้งและไม่ใส่ปุ๋ย มี
น้ าหนักแห้งราก (308.06 g/plot) สูงกว่าต้นที่ใส่ปุ๋ย 
(211.40 g/plot) จากการทดลองนี้ยังพบว่าต้นอายุ 30 
เดือน เมื่อปลูกกลางแจ้งและใส่ปุ๋ย รากมีการสะสมสาร 
plumbagin สูงสุด เท่ากับ 8.58 mg/g รองลงมาเป็น 
6.83 mg/g เมื่อต้นอายุ 30 เดือน ปลูกภายใต้การ
พรางแสงและใส่ปุ๋ย นอกจากนี้ยังได้เปรียบเทียบ
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ปริมาณสาร plumbagin ของต้นที่ขยายพันธุ์ด้วยการ
ปักช ากิ่งและปักช าราก พบว่ารากของต้นที่ได้จากการ
ปักช ากิ่งและรากเมื่อปลูกกลางแจ้ง มีการสะสมสาร 
plumbagin (9.30 และ 10.02 mg/g) สูงกว่าต้นที่ได้
จากการปักช ากิ่งและรากเมื่อปลูกภายใต้การพรางแสง 
(4.91 และ 2.99 mg/g) โดยปริมาณสาร plumbagin 
ลดลงทั้ง 2 การทดลอง เมื่ออายุของต้นมากขึ้นที่อายุ 
34 และ 37 เดือน อย่างไรก็ตาม การขยายพันธุ์ด้วย
วิธีการดังกล่าวสามารถผลิตต้นพืชได้จ านวนน้อย ใช้
ระยะเวลานาน และต้นพืชที่ผลิตได้มีการเจริญเติบโตที่
ไม่สม่ าเสมอ [8] นอกจากนี้พืชชนิดนี้มีการสะสมสาร
ทุติยภูมิในรากสูงเมื่อต้นพืชมีอายุ 2-3 ปี เป็นสาเหตุให้
นิยมเก็บรากเจตมูลเพลิงแดงจากป่ามาใช้ประโยชน์
ในทางการค้า เนื่องจากต้นพืชที่ขยายพันธุ์ได้จากการ
ปักช าเจริญเติบโตไม่ทันต่อการน ามาใช้ ซึ่งการเก็บราก
เจตมูลเพลิงแดงจากป่าอาจท าให้ปริมาณและคุณภาพ
ของสารทุติยภูมิที่ผลิตได้ไม่มีความสม่ าเสมอ [7]   

การขยายพันธุ์เพิ่มจ านวนต้นด้วยการเพาะ 
เลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสามารถผลิตต้นพืชได้จ านวนมากใน
ระยะเวลาอันสั้น [9] ซึ่งการขยายพันธุ์ด้วยวิธีนี้จะท า
ให้ผลิตต้นเจตมูลเพลิงแดงได้มากเพียงพอกับความ
ต้องการ มีรายงานการเพิ่มจ านวนต้นเจตมูลเพลิงแดง
ในสภาพปลอดเช้ือแล้ว โดย Kumar และ Bhavanan-
dan [10] และ เยาวพา และเบญจา [11] อย่างไรก็ตาม 
ยังไม่มีการศึกษาถึงการเจริญเติบโตของต้นที่ขยายพันธุ์
ด้วยวิธีนี้ควบคู่ไปกับปริมาณสาร plumbagin ของราก
เจตมูลเพลิงแดง ดั งนั้นในการทดลองครั้ งนี้จึงมี
วัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของต้น
เจตมูลเพลิงแดงทุก ๆ 3 เดือน รวมถึงปริมาณของสาร 
plumbagin ในรากเจตมูลเพลิงแดงที่ ได้จากการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังการย้ายปลูกในสภาพธรรมชาติ
เป็นเวลา 1 ป ี
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
น ายอดเจตมูลเพลิงแดงท่ีพัฒนาในสภาพปลอด

เช้ือบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 
mg/l มาตัดส่วนของยอดให้มีความยาว 1.5-2.0 cm 
และเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมสารควบคุม
การเจริญเติบโตเพื่อชักน าให้เกิดราก โดยเพาะเลี้ยงที่
ห้องควบคุมอุณหภูมิเป็นเวลา 2 เดือน จากนั้นน าต้น
เจตมูลเพลิงแดงที่เกิดรากมาปรับสภาพก่อนออกปลูก
ในสภาพธรรมชาติ (acclimatization) โดยย้ายปลูกลง
ในกล่องพลาสติกที่บรรจุขุยมะพร้าวชุ่มน้ า ปิดฝากล่อง
ไว้เป็นเวลา 3 วัน เปิดฝาเล็กน้อยเป็นเวลา 4 วัน และ
เปิดฝาออกทั้งหมดเป็นเวลา 7 วัน น าต้นเจตมูลเพลิง
แดงที่ผ่านการปรับตัวแล้ว ลงปลูกในถุงพลาสติกขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นิ้ว ถุงละ 1 ต้น วัสดุปลูกที่ใช้ คือ 
ดิน ใบก้ามปู ถ่านแกลบ ปุ๋ยคอก และทรายหยาบ ผสม
กันอย่างละ 1 ส่วน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 0.5 
g/ต้น วางต้นพืชไว้ในโรงเรือนพรางแสง 50 %  ใน
ระหว่างการเพาะปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 
5 g/ต้น ทุกเดือน เติมวัสดุปลูก ก าจัดวัชพืช ตัดแต่ง
ทรงพุ่มเพื่อลดการระบาดของโรคและแมลง ฉีดพ่น
เทอราคลอร์และไซเพอร์เมทริน เมื่อมีการระบาดของ
โรครากเน่าและการเข้าท าลายของแมลง การออกปลูก
ต้นเจตมูลเพลิงแดงในสภาพธรรมชาตินั้น ได้ด าเนิน 
การ 2 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ออกปลูกในเดือนกันยายน 
พ.ศ. 2557 แล้วเก็บเกี่ยวเมื่อต้นอายุ 6, 9 และ 12 
เดือนหลังการย้ายปลูก (months after planting, 
MAP) ครั้งที่ 2 ออกปลูกในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 
แล้วเก็บเกี่ยวเมื่อต้นอายุ 3 MAP  

วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely 
randomized design) แต่ละอายุมี 3 ซ้ า ซ้ าละ 3 ต้น 
บันทึกผลการทดลองทุก ๆ 3 เดือน โดยนับจ านวนกิ่ง
บริเวณโคนต้น วัดความกว้างทรงพุ่ม ความสูงของ    
ล าต้น และความยาวของราก บันทึกน้ าหนักสดและ
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น้ าหนักแห้งของล าต้นเหนือดิน และราก จากนั้นน า
ตัวอย่างแห้งของรากมาสกัดตามวิธีการของ Sukkarn 
และ  Itharat [12] โ ดยแ ช่ตั วอย่ า ง ร ากแห้ งที่ บด 
ละเอียดแล้วลงใน ethanol อัตราส่วน 1  :  3 โดย
ปริมาตร เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง กรองสารละลายผ่าน
กระดาษกรอง Whatman® เบอร์ 1 น าตัวอย่างแห้ง
ส่วนที่เหลือมาสกัดด้วย ethanol ตามวิธีข้างต้นอีก 2 
ครั้ง น าสารละลายใสทั้งหมดไประเหยให้แห้งใน hot 
air oven ที่อุณหภูมิ 50 oC หลังจากนั้นเก็บรักษาสาร
สกัดเจตมูลเพลิงแดงที่อุณหภูมิ -20 oC จนกว่าจะน า
ตัวอย่างมาวิเคราะห์หาปริมาณสาร plumbagin ใน
การวิเคราะห์หาปริมาณสาร plumbagin ของราก
เจตมูลเพลิงแดงที่อายุ  3-12 MAP ด้วยวิธี  HPLC 
ดัดแปลงจากวิธีการของ Itharat และ Sakpakdee-
jaroen [13] โดยละลายสารสกัดจากรากเจตมูลเพลิง
แดง 10 mg ใน absolute ethanol (99.9 %) ปริมาตร 
1 ml จากนั้นน าไป sonicate เป็นเวลา 1 นาที ปิเปต
สารละลายตัวอย่าง 100 µl ลงใน absolute ethanol 
ปริมาตร 900 µl แล้วกรองสารละลายผ่านแผ่นกรอง 
nylon ขนาด 0.22 micron ใส่ลงใน insert vial แล้ว
น าไปวิเคราะห์ปริมาณสาร plumbagin ด้วยเครื่อง 
HPLC รุ่น Nexera LC-30AD ของบริษัท Shimadzu 
ส่วนสารมาตรฐาน เตรียมโดยละลายสารมาตรฐาน 
plumbagin 1 mg ใน absolute ethanol (99.9 %) 
ปริมาตร 1 ml จากนั้น ปิเปตสารละลายมาตรฐานให้มี
ความเข้มข้นสุดท้ายเป็น 200, 100, 50, 25 และ 12.5 
µg/ml แล้วกรองสารละลายผ่านแผ่นกรอง nylon 
ขนาด 0.22 micron ใส่ลงใน insert vial แล้วน าไป
วิเคราะห์ปริมาณสาร เพื่อสร้างกราฟมาตรฐานของสาร 
plumbagin คอลัมน์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ คือ Nova-
Pak C18 (3.9 x 150 mm) มีสารละลายตัวพา (mobile 
phase) เป็นอะซิโตไนไตรล์ (acetonitrile) และน้ า 
โดยวิเคราะห์แบบ gradient ซึ่งมีอัตราส่วนของอะซิ-

โตไนไตรล์ต่อน้ าที่ระยะเวลาต่าง ๆ ตามล าดับ ดังนี้ 
น าที ที่  0.00 60 : 40 นาที ที่  30.00 50 : 50 นาที ที่  
35.00 0 : 100 นาทีที่ 40.00 60 : 40 และนาทีที่ 45.00 
60 : 40 มีอัตราการไหลของสารละลายตัวพา 1 ml/
นาที ตรวจวิเคราะห์ด้วยแสง UV ที่ความยาวคลื่น 256 
nm และมีปริมาตรของสารละลายตัวอย่างที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ 10 µl ค านวณหาปริมาณสาร plumbagin 
(x) จากสมการ linear regression ของสาร plumbagin 
มาตรฐาน ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้เท่ากับ y = 18840x - 
186926 (R² = 0.9995) และค่าพื้นที่ใต้กราฟ (y) ที่ได้
จากการวิ เ คราะห์ ที่ ค านวณด้วย โปรแกรม  lab 
solution โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 
variance) ตามวิธีการ CRD เปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 95 % โดยโปรแกรม 
SAS 
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
การย้ายต้นเจตมูลเพลิงแดงที่ ได้จากการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อออกปลูกในสภาพธรรมชาติ พบว่า 
จ านวนกิ่งบริเวณโคนต้นและความกว้างทรงพุ่มมีค่า
เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญตามอายุที่เพิ่มขึ้นหลังการย้าย
ปลูก โดยต้นที่อายุ 3 MAP มีจ านวนกิ่งบริเวณโคนต้น
ต่ าสุด เท่ากับ 2.11±0.60 กิ่ง จากนั้นจ านวนกิ่งบริเวณ
โคนต้นเพิ่มขึ้น และสูงสุดที่อายุ 12 MAP เท่ากับ 6.50 
±1.38 กิ่ง (รูปที่ 1) เช่นเดียวกับความกว้างทรงพุ่มมีค่า
ต่ าสุดที่อายุ 3 MAP คือ 27.17±3.59 cm และสูงสุดที่
อายุ 12 MAP คือ 78.00±28.46 cm (รูปที่  2) ส่วน
ความสูงต้นพบว่าเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วง 3-6 MAP 
โดยมีความสูงเท่ากับ 26.22±4.60 cm เมื่ออายุ  3 
MAP แ ล ะ  105.50±22.58 cm เ มื่ อ อ า ยุ  6 MAP 
อย่างไรก็ตาม ความสูงของต้นเจตมูลเพลิงแดงที่อายุ 
12 MAP พบว่าลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมี
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ความสูง 89.00±10.60 cm แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
กับความสูงของต้นที่อายุ 9 MAP (รูปที่ 2) ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากในช่วงอายุ 9 MAP ต้นเจตมูลเพลิงแดงที่
ปลูกเริ่มมีอาการของโรครากเน่าและส่งผลรุนแรงขึ้น
ในช่วงอายุ 12 MAP ถึงแม้ต้นที่น ามาศึกษาจะยังไม่
แสดงอาการของโรค แต่คงได้รับผลกระทบจากโรค
ดังกล่าว โดยโรครากเน่ามีผลโดยตรงต่อระบบรากของ
พืช ท าให้รากฝอยแห้งถอดปลอก ไม่แตกรากอ่อน 
ส่งผลให้ต้นพืชชะงักการเจริญเติบโต ล าต้นทรุดโทรม 
ใบเหี่ยวร่วง และยืนต้นตาย [14] อย่างไรก็ตาม น้ าหนัก
สดและแห้งของต้นเจตมูลเพลิงแดงเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญตลอดการ
เพาะปลูก โดยน้ าหนักสดต้นเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วง 

3-9 MAP ( 42.39±4.88 ถึ ง  477.29±87.07 g/ ต้ น ) 
และเพิ่มขึ้นอีกเล็กน้อยเมื่อต้นมีอายุ 12 MAP โดยมี
น้ าหนักสดต้น 570.56±102.84 g/ต้น เช่นเดียวกับ
น้ าหนักแห้งต้นที่เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วง 3-9 MAP 
(7.10±0.88 ถึง 141.25±27.78 g/ต้น) และเพิ่มขึ้น
เล็กน้อยในเดือนท่ี 12 (รูปที่ 3) (155.10±32.27 g/ต้น) 
ซึ่งผลการทดลองนี้สอดคล้องกับรายงานของ ทิพย์สุดา 
และคณะ [15] ที่กล่าวไว้ว่า ในช่วงเวลา 6 เดือนแรก
หลังการย้ายปลูกต้นเจตมูลเพลิงแดงที่ได้จากการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ พืชมีการเจริญเติบโตทางล าต้น
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ต่อมาในช่วง 6-9 เดือน พืชมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มขึ้นเล็กน้อย และมีการเจริญเติบโต
ค่อนข้างคงที่เมื่อเข้าสู่ช่วงที่ 9-12 เดือน  

 

 
 

รูปที่ 1  จ านวนกิ่งบริเวณโคนต้นของเจตมูลเพลิงแดงท่ีอายุ 3-12 MAP 

 
 

รูปที ่2  ความกว้างทรงพุ่ม (         ) และความสูงต้น (          ) ของต้นเจตมลูเพลิงแดงท่ีอายุ 3-12 MAP 
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รูปที่ 3  น้ าหนักสดต้น (         ) และน้ าหนักแห้งต้น (          ) ของต้นเจตมลูเพลิงแดงท่ีอายุ 3-12 MAP 
 

ส่วนการเจริญเติบโตในส่วนของราก พบว่าต้น
เจตมูลเพลิงแดงที่อายุ 9 MAP มีความยาวรากเฉลี่ย
สูงสุด คือ 34.78±5.26 cm ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญกับต้นที่อายุ 6 MAP ในขณะที่ต้นท่ีมีอายุ 12 
MAP มีความยาวรากเฉลี่ยเท่ากับ 25.83±5.05 cm ซึ่ง
ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับความยาวรากของต้นที่อายุ 3 
MAP (รูปที่ 4) ซึ่งอาจมีผลมาจากในช่วงที่พืชมีอายุ 12 
MAP มีการแพร่ระบาดของโรครากเน่าตามที่ได้กลา่วไว้
แล้วข้างต้น ส่งผลให้ระบบรากพืชได้รับความเสียหาย
บ้าง แต่น้ าหนักสด และแห้งรากยังคงเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องตลอดการเพาะปลูก (รูปที่ 5) โดยมีน้ าหนักสด
รากที่อายุ 3 MAP เท่ากับ 14.13±1.70 g/ต้น และ

สูงสุดเมื่อพืชมีอายุ 12 MAP เท่ากับ 211.82±61.12 
g/ต้น ซึ่งใกล้เคียงกับผลการศึกษาของ ทิพย์สุดา และ
คณะ [15] ที่รายงานว่าต้นเจตมูลเพลิงแดงที่อายุ 12 
MAP มีน้ าหนักสดรากเท่ากับ 230.0 g/ต้น ส าหรับ
น้ าหนักแห้งรากมีค่าสูงสุดเมื่อพืชมีอายุ 12 MAP คือ 
29.90±8.22 g/ต้น แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับต้นที่อายุ 9 MAP ซึ่งมีน้ าหนัก
แห้งรากเท่ากับ 26.71±4.67 g ซึ่งผลการทดลองนี้
สอดคล้องกับรายงานของ ทิพย์สุดา และคณะ [15] ที่
รายงานว่าต้นเจตมูลเพลิงแดงที่อายุ 12 เดือน มี
น้ าหนักแห้งราก 32.74 g/ต้น 

 

 
 

รูปที ่4  ความยาวรากของเจตมลูเพลิงแดงท่ีอายุ 3 – 12 MAP 
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รูปที ่5  น้ าหนักสดราก (         ) และน้ าหนักแห้งราก (          ) ของเจตมูลเพลิงแดงท่ีอาย ุ3-12 MAP 
 

การวิเคราะห์หาปริมาณสาร plumbagin จาก
รากเจตมูลเพลิงแดงอายุต่าง ๆ เมื่อปลูกด้วยต้นที่ได้
จากการ เพาะเลี้ ยง เนื้ อ เยื่ อ  พบว่ าปริมาณสาร 
plumbagin มีค่าเพิ่มสูงขึ้นตามอายุของพืชที่เพิ่มขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญ (รูปที่ 6) โดยต้นเจตมูลเพลิงแดงที่
อายุ 9 MAP มีปริมาณสาร plumbagin สูงสุด เท่ากับ 
15.11±4.42 mg/g root DW แต่ไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติกับปริมาณสารของต้นอายุ 12 MAP ที่มีค่า
เท่ากับ 13.11±4.76 mg/g root DW ในขณะที่ต้นอายุ 
3 และ 6 MAP มีปริมาณสาร plumbagin 10.69±5.08 

และ 7.95±1.11 mg/g root DW ตามล าดับ จากการ
ที่ต้นอายุ 3 MAP มีปริมาณสาร plumbagin สูงกว่า 6 
MAP แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทั้งนี้อาจเนื่องจากเป็น
ต้นที่ออกปลูกคนละรอบ จึงมีความเป็นไปได้ที่อาจมี
ปริมาณสารไม่เป็นตามที่คาดคะเนไว้ เมื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณ plumbagin ของรากที่ออกปลูกด้วยต้นที่ได้
จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่ออายุ 9-12 MAP จากการ
ทดลองนี้ พบว่ามีค่าสูงกว่าปริมาณสารดังกล่าวของต้น
อายุ 30 เดือน ที่ได้จากการปักช ากิ่งและรากเมื่อปลูก
กลางแจ้ง ซึ่งมีปริมาณสารเท่ากับ 9.30 mg/g และ  

 

 
 

รูปที่ 6  ปริมาณสาร plumbagin จากสารสกัดรากของเจตมลูเพลิงแดงท่ีอายุ 3-12 MAP 
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10.02 mg/g ซึ่งรายงานโดย นพพร และสุรัสวดี [7]  
แสดงให้เห็นว่าต้นที่ขยายพันธุ์ด้วยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อมีความแข็งแรง สร้างสารได้เร็ว และมากกว่า
ต้นที่ขยายพันธุ์ด้วยการปักช า สอดคล้องกับการศึกษา
ของ Lenora และคณะ [16] ที่รายงานว่าต้นเจตมูล-
เพลิงแดงที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากย้าย
ปลูกในสภาพธรรมชาติเป็นเวลา 1 ปี มีการสะสมสาร 
plumbagin ในราก 1.80 g plumbagin/100 g root 
DW ซึ่งสูงกว่าพืชที่อายุเท่ากันแต่ปลูกด้วยกิ่งปักช าที่มี
สารเท่ากับ 1.33 g plumbagin/100 g root DW 
แสดงให้เห็นว่าการขยายพันธุ์ด้วยวิธีที่แตกต่างกัน
ส่งผลต่อการสะสมสาร plumbagin ในรากเจตมูลเพลงิ
แดง ดังนั้นจากการศึกษาครั้งนี้สามารถกล่าวได้ว่า ต้น
เจตมูลเพลิงแดงที่ขยายพันธุ์ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
เก็บเกี่ยวได้เร็วประมาณ 9-12 เดือน โดยให้ปริมาณ
สาร plumbagin สูง (13.11±4.76 ถึง 15.11±4.42 
mg/g root DW)  อย่างไรก็ตาม อาจขึ้นอยู่กับสภาพ 
แวดล้อมที่ปลูกด้วย นอกจากนี้อาจจ าเป็นต้องทดลอง
เพิ่มเติมโดยปลูกต้นเจตมูลแพลิงแดงที่ขยายพันธุ์ด้วย
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อให้มีอายุมากกว่า 1 ปี เพื่อศึกษา
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณสาร plumbagin เมื่อต้น
มีอายุมากขึ้น 
 

4. สรุป 
4.1 ต้นเจตมูลเพลิงแดงมีการเจริญเติบโตอย่าง

รวดเร็วในช่วง 3-9 MAP และเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น
เล็กน้อยเมื่ออายุ 12 MAP 

4.2 น้ าหนักสดและแห้งรากเจตมูลเพลิงแดง
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องตลอดการเพาะปลูก  โดยมี
ค่าสูงสุดที่อายุ 12 MAP เท่ากับ 211.82±61.12 g/ต้น 
และ 29.90±8.22 g/ต้น ตามล าดับ 

4.3 ต้น เจตมูลเพลิงแดงที่ อายุ  9 MAP มี
ปริมาณสาร plumbagin สูงสุด (15.11±4.42 mg/g 

root DW) แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิตกิับปรมิาณ
สารของต้นอายุ 12 MAP (13.11±4.76 mg/g root 
DW) 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากโครงการ

มหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติของส านักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา และได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยบางส่วน
จาก ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  

ขอขอบคุณ คุณนิภาวัณย์ ทักเกษ เจ้าหน้าที่
ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์ ที่ให้ค าแนะน าในการใช้
เครื่องมือในการวิจัย และคุณปราณพร คุโรปกรณ์พงษ์ 
สถานการแพทย์แผนไทยประยุกต์ คณะแพทย์ศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ที่ให้ความช่วยเหลือในการ
ท าวิจัย 
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