
บทความวิจัย (Research Article) 

*ผู้รับผิดชอบบทความ : kwatchara21@gmail.com

การประยุกต์ข้อมูลจากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูง 

แบบจ าลอง GNOME และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ส าหรับคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบน  ามันในทะเล 

The Application of High Frequency Radar, 

GNOME Model and Geographic Information System 

for Oil Spill Trajectory Prediction 

วัชระ เกษเดช* และสุเพชร จิรขจรกุล 

ภาควิชาเทคโนโลยีชนบท คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

ศูนย์รังสิต ต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120 

Watchara Kesdech* and Supet Jirakajohnkool 
Department of Rural Technology, Faculty of Science and Technology, Thammasat University, 

Rangsit Centre, Khlong Nueng, Khlong Luang, Pathum Thani 12120 

บทคัดย่อ 
การประยุกต์ข้อมูลจากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูง แบบจ าลอง GNOME และระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ ส าหรับคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบน  ามันในทะเล มีวัตถุประสงค์เพื่อคาดการณ์การเคลื่อนที่ของ
คราบน  ามันในทะเล บริเวณพื นที่อ่าวไทยตอนบนฝั่งตะวันออก ครอบคลุมช่วงฤดูมรสุ มตะวันออกเฉียงเหนือ ฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และช่วงเปลี่ยนฤดูมรสุมของทั งสองฤดู โดยน าเข้าข้อมูลความเร็วและทิศทางกระแสน  าที่
ผิวหน้าน  าทะเลรายช่ัวโมงจากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูง ซึ่งผ่านขั นตอนการจัดเตรียมข้อมูล และประมาณค่า
ในช่วงให้ครอบคลุมพื นท่ีศึกษา ข้อมูลความเร็วและทิศทางลมจากสถานีตรวจอากาศอัตโนมัติ สถานีเกาะสีชัง ข้อมูล
ขอบเขตชายฝั่งและขอบเขตเกาะจากการแปลตีความจากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-8 พร้อมทั ง
ก าหนดค่าการแพร่กระจายในแนวราบและค่าอิทธิพลของลม ตามผลการศึกษาและปรับเทียบแบบจ าลองของกรม
ควบคุมมลพิษ โดยพิจารณาเลือกช่วงเวลาในช่วงน  าเกิดและน  าตายในแต่ละฤดูมรสุม และก าหนดต าแหน่งทดสอบ
จากบริเวณที่มีการจราจรทางน  าหนาแน่น บริเวณด้านหน้าท่าเรือแหลมฉบัง จังหวัดชลบุรี (ละติจูด 13.0715 องศา
เหนือ ลองจิจูด 100.827 องศาตะวันออก) ผลการศึกษาพบว่าการเคลื่อนที่ของคราบน  ามันในฤดูมรสุมตะวันออก
เฉียงเหนือ มีทิศทางการเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของต าแหน่งทดสอบ ส่วนในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ มี
ทิศทางการเคลื่อนที่ไปทางตะวันออกเฉียงเหนือ เข้าหาชายฝั่ง ทั งช่วงน  าเกิดและน  าตาย และในช่วงเปลี่ยนฤดูมรสุม
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ทั งสองฤดู มีทิศทางการเคลื่อนที่ไม่แน่นอน ขึ นอยู่กับอิทธิพลของลมมรสุมในช่วงเวลานั น ๆ ทั งนี ตัวแปรที่มีอิทธิพล
ส าคัญต่อรูปแบบการเคลื่อนที่ของคราบน  ามัน คือ กระแสลม และรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน  าที่ผิวหน้าน  า
ทะเล ผลจากการศึกษาในครั งนี สามารถน าไปใช้ในการสนับสนุนการด าเนินการภายใต้แผนการจัดการ แผนเผชิญเหตุ 
กรณีการรั่วไหลของน  ามันในทะเล รวมไปถึงการปฏิบัติการภายใต้สถานการณ์จริง ตลอดจนสามารถน ากระบวนการ
ประมวลผลข้อมูลและแบบจ าลองใช้เป็นแนวทางและเครื่องมือในการน าข้อมูลเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูงไปใช้
ประโยชน์ในด้านการจัดการมลพิษทางทะเลต่อไปในอนาคต 
 

ค าส าคัญ : เรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูง; แบบจ าลอง GNOME; ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์; คราบน  ามัน 
 

Abstract 
Application of high-frequency radar systems, GNOME model and geographical information 

system (GIS) for predicting the movement of the oil slick in the sea in this paper aims to predict 
the movement of the oil slick in the sea areas on the eastward in the Gulf of Thailand, covering 
the northeast monsoon, the southwest monsoon and transition period of both seasons. By input 
the speed and direction of hourly sea surface current data from High Frequency radar systems. The 
process of preparing the data and interpolates values provided in the study area including wind 
speed and direction data from automated weather stations at Ko Sichang, coastal and island regions 
boundary, and the interpretation of satellite data from LANDSAT-8. Moreover, configuring diffusion 
horizontally and the influence of the wind according to the study result and calibration models of 
the Pollution Control Department by considering the timing of the spring tide and neap tide in each 
monsoon season. The tested position was done in a heavy traffic area in front of Laem Chabang 
port, Chon Buri province at latitude 13.0715 N and longitude 100.827 E. The results showed that 
the movement of the oil slick in the northeast monsoon had direction to the southwest of the 
tested location.  In the southwest monsoon, the oil slick directed to the northeast toward to the 
Chon Buri and Sichang’s coast both spring and neap tide period and in the transition period of two 
monsoons found the unpredictable movement which based on the influence of the monsoon 
during the time period. The study concluded that the variables that have a major influence on the 
pattern of the oil slick movement were the wind and circulation patterns of surface currents. Also 
the results of this study can be used to support the implementation of the management plan, 
incident cases of oil spills at the sea, as well as operating under a real situation including utilized 
this data processing and the model to be as a guideline and tool for taking advantage from high-
frequency radar systems in the management of marine pollution in the future.  

 

Keywords: high frequency radar; GNOME; geographic information system; oil spill 
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1. บทน า 
เหตุการณ์น  ามันรั่วไหลในทะเลในประเทศไทย 

เป็นเหตุการณ์ที่พบเห็นได้บ่อยครั งตั งแต่อดีตถึง
ปัจจุบัน ในระดับความรุนแรงที่แตกต่างกันขึ นอยู่กับ
ปริมาณและชนิดของน  ามันที่รั่วไหล พื นที่ที่เกิดเหตุ 
สภาวะแวดล้อมขณะเกิดเหตุ และประสิทธิภาพในการ
จัดการแก้ไขปัญหาหลังเกิดเหตุ ซึ่งในเหตุการณ์แต่ละ
ครั ง ล้วนสร้างความเสียหาย และส่งผลกระทบใน 
หลาย ๆ ด้าน ทั งด้านระบบนิเวศทางน  าและทรัพยากร 
ธรรมชาติ การเพาะเลี ยงสัตว์น  า ธุรกิจการท่องเที่ยว 
ก่อให้เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ สังคม และ
สิ่งแวดล้อม คิดเป็นมูลค่ามหาศาล ตลอดจนก่อเกิดการ
สะสมของมลพิษในห่วงโซ่อาหาร และส่งผลกระทบต่อ
มนุษย์ในท่ีสุด 

ในส่วนพื นที่เกิดเหตุ พื นที่ชายฝั่งทะเลด้าน
ตะวันออก บริเวณจังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี และ
ระยอง จัดอยู่ในเขตพื นที่ท่ีมีความเสี่ยงต่อน  ามันรั่วไหล
สูงมาก เนื่องจากเป็นพื นที่ที่มีการจราจรทางน  า
หนาแน่น และมีกิจกรรมการขนถ่ายน  ามันบริเวณท่า
เทียบเรือกลางทะเล รวมทั งบริเวณชายฝั่งเป็นท่ีตั งของ
โรงกลั่นน  ามัน [1] โดยเฉพาะในพื นท่ีจังหวัดชลบุรี เป็น
ที่ตั งของท่าเรือแหลมฉบัง ซึ่งเป็นท่าเรือขนาดใหญ่  
และมีแผนพัฒนาท่าเรือเพื่อรองรับการเปิดเสรีทางการ
ค้า [3] ซึ่งเป็นปัจจัยที่เพิ่มโอกาสการเกิดเหตุการณ์
น  ามันรั่วไหลในทะเล 

การวางแผนจัดการ แผนเผชิญเหตุ และก าหนด
แนวทางการป้องกันและแก้ไขกรณีเกิดเหตุการณ์น  ามัน
รั่วไหลในทะเล รวมไปถึงการติดตามและเฝ้าระวัง
บริเวณพื นที่เสี่ยงที่อาจได้รับผลกระทบจากการรั่วไหล
ของน  ามัน ตลอดจนการพัฒนาเครื่องมือกลไกสนับ 
สนุนกิจกรรมตามแผนดังกล่าว จึงเป็นแนวทางที่ผู้ที่
เกี่ยวข้องพึงให้ความส าคัญ และปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง 
สอดคล้องกับแนวทางการด าเนินการในแผนความ

มั่นคงแห่งชาติทางทะเล พ.ศ. 2558-2564 ที่ให้มีการ
ปรับปรุงและพัฒนากลไก เครื่องมือ ขีดความ สามารถ 
การเช่ือมโยงฐานข้อมูลแบบบูรณาการ และการเตือน
ภัยล่วงหน้าในทุกระดับ เพื่อให้มีการติดตาม ช่วยเหลือ 
บรรเทา ฟื้นฟู และเยียวยาผู้ประสบสาธารณภัยทาง
ทะเลอย่างมีประสิทธิภาพ [5] ซึ่งการด าเนินการภายใต้
แผนเหล่านี  จ าเป็น ต้องอาศัยข้อมูลและเครื่องมือที่
ช่วยสนับสนุนการตัดสินใจ และใช้ในการวางแผน
จัดการกรณีเกิดเหตุการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบน  ามันใน
ทะเลด้วยแบบจ าลองร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
พื นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นเครื่องมือชนิด
หนึ่งที่สามารถน ามาประยุกต์ในการวางแผนและแก้ไข
ปัญหาดังกล่าวได้เป็นอย่างดี ทั งนี การประมวลผลแบบ 
จ าลองคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบน  ามันในทะเล
ที่มีความถูกต้องแม่นย าสูง จ าเป็นต้องอาศัยข้อมูล
ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมทางทะเลที่มีความละเอียดเชิง
พื นที่และเชิงเวลาที่เพียงพอ มีความต่อเนื่อง และมี
ความถูกต้องแม่นย าสูง ในปัจจุบันประเทศไทยได้มีการ
พัฒนาระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูง ซึ่งสามารถ
ตรวจวัดข้อมูลกระแสน  าผิวหน้าและคลื่นในลักษณะ
ใกล้เคียงเวลาจริง มีความต่อเนื่องในการตรวจวัด และ
ครอบคลุมพื นที่กว้าง การใช้ข้อมูลดังกล่าวน าเข้าใน
แบบจ าลองคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบน  ามัน จะ
ช่วยให้สามารถคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบน  ามัน 
และประเมินพื นที่ชายฝั่งที่อาจได้รับผลกระทบได้
แม่นย าขึ น อีกทั งยังเป็นการบูรณาการข้อมูล และ
เทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพในการวางแผนจัดการด้าน
มลพิษและสิ่งแวดล้อมทางทะเลอีกด้วย 
 

2. วัตถุประสงค์ 
เพื่อคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบน  ามันใน

ทะเล บริ เวณพื นที่อ่าวไทยตอนบนฝั่งตะวันออก 
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ครอบคลุมช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ และช่วงเปลี่ยนฤดูมรสุมของทั ง
สองฤดู 
 

3. ข้อมูลและวิธีการศึกษา 
3.1 การจัดเตรียมข้อมูล 

3.1.1 การรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
- ข้ อ มู ล ภ า พถ่ า ย จ า ก ด า ว เ ที ย ม 

LANDSAT-8 ระบบหลายช่วงคลื่น (multispectral) 
จ า ก  United States Geological Survey (USGS) 
แนวการถ่ายภาพ 129051 บันทึกภาพวันที่ 8 ก.พ. 
2559 

- ข้อมูลมาตราน  า กรมอุทกศาสตร์  
กองทัพเรือ ปี 2558 บริเวณเกาะสีชัง 

- ข้อมูลความเร็วและทิศทางกระแสน  า
ที่ผิวหน้าน  าทะเลรายช่ัวโมง ขนาดกริด 2 กิโลเมตร 
จากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูงของส านักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การ
มหาชน) โดยเลือกช่วงเวลาที่เป็นตัวแทนของฤดูมรสุม
ทั ง 4 ฤดู และช่วงน  าเกิด - น  าตาย (รายละเอียดดัง
ตารางที่ 1) 

- ข้อมูลความเร็วและทิศทางลมที่ระดับ
ความสูง 10 เมตรรายช่ัวโมง จากสถานีตรวจอากาศ
อัตโนมัติ (automatics weather station, AWS) ของ
กรมอุตุนิยมวิทยา สถานีเกาะสีชัง โดยเลือกช่วงเวลาที่
เป็นตัวแทนของฤดูมรสุมทั ง 4 ฤดู และช่วงน  าเกิด - น  า
ตาย (ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1 การเลือกช่วงเวลาส าหรับการประมวลผลในแบบจ าลอง 

 

ฤดูมรสุม วันท่ีเกิดน  าเกิด วันท่ีเลือก วันท่ีเกิดน  าตาย วันท่ีเลือก 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 25 ธ.ค. 58 23-27 ธ.ค. 58 13 ม.ค. 58 11-15 ม.ค. 58 
เปลี่ยนฤดูครั งที่ 1 4 เม.ย. 58 2-6 เม.ย. 58 27 มี.ค. 58 25-29 มี.ค. 58 
ตะวันตกเฉียงใต้ 16 ก.ค. 58 14-18 ก.ค. 58 9 ก.ค. 58 7-11 ก.ค. 58 
เปลี่ยนฤดูครั งที่ 2 13 ต.ค. 58 11-15 ต.ค. 58 5 ต.ค. 58 3-7 ต.ค. 58 

 
3.1.2 การปรับปรุงข้อมูลพื นที่ชายฝั่ง เป็น

การปรับปรุงข้อมูลเส้นชายฝั่ง ขอบเขตเกาะ และ
ขอบเขตท่าเทียบเรือ ซึ่งจะถูกน าเข้าในแบบจ าลอง 
และใช้ในการค านวณขอบเขตการเคลื่อนที่ของคราบ
น  ามันและขอบเขตชายฝั่งในแบบจ าลอง [10] โดยแปล
ตีความเส้นชายฝั่งจากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 
รายละเอียดเชิงพื นที่ 30 เมตร ด้วยวิธีการ digital 
image processing แล้วแปลงรูปแบบข้อมูลให้อยู่ใน
รูปแบบ atlas boundary ASCII (*.bna) 

3.1.3 การแปลงรูปแบบข้อมูลกระแสน  า
ผิวหน้าจากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูง  เป็น

ขั นตอนแปลงรูปแบบข้อมูลกระแสน  าจากระบบเรดาร์
คลื่นวิทยุความถี่สูงให้สามารถน าเข้าในแบบจ าลองได้ 
โดยแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบ network common 
data file (NetCDF) ที่ ป ร ะ ก อบ ไ ป ด้ ว ย ตั ว แ ป ร 
(variable) จ านวน 5 ตัวแปร ได้แก่ ละติจูด ลองจิจูด 
เวลา ( ช่ัวโมง) ความเร็วย่อยในแนวเหนือ -ใต้ (v 
component) และความเร็วย่อยในแนวตะวันออก-
ตะ วั นตก  ( u component) [13] ด้ ว ยก า รพัฒนา
โปรแกรมประมวลผล ArcGIS Model Builder (รูปที่ 
1 และ 2) ร่วมกับโปรแกรมปรับปรุงและจัดการไฟล์ 
NetCDF Operators (NCO) 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                                             ปีที่ 25 ฉบับที่ 1 มกราคม - กมุภาพันธ์ 2560 

 18 

3.1.4 การประมาณค่าในช่วง (interop-
late) ข้อมูลความเร็วย่อยของข้อมูลกระแสน  าผิวหน้า
จากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูง เป็นขั นตอนย่อยใน
กระบวนการแปลงรูปแบบข้อมูลกระแสน  าผิวหน้า ซึ่ง
เป็นการประมาณค่าข้อมูลความเร็วย่อยในแนวเหนือ-
ใต้ และความเร็วย่อยในแนวตะวันออก-ตะวันตก ของ
ข้อมูลกระแสน  าผิวหน้าจากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุ
ความถี่สูง ในบริเวณพื นที่ท่ีข้อมูลขาดหาย ซึ่งส่วนใหญ่

อยู่ในบริเวณขอบชายฝั่ง โดยพัฒนาโปรแกรมประมวล 
ผลด้วย ArcGIS Model Builder ดังแสดงในรูปที่  2 
และก าหนดวิธีการประมาณค่าแบบ Spline ซึ่งเหมาะ
กับการประมาณค่าข้อมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบค่อย
เป็นค่อยไป [6] ทั งนี  เพื่อให้ข้อมูลกระแสน  าผิวหน้าที่
น าเข้าในแบบจ าลองมีความต่อเนื่อง ซึ่งส่งผลต่อความ
ถูกต้องของผลจากแบบจ าลอง

 
 

 
 

รูปที ่1 ขั นตอนการแปลงข้อมูลกระแสน  าจากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูงในโปรแกรม ArcGIS Model 
Builder 

 
 

 
 

รูปที่ 2 ขั นตอนการประมาณค่าในช่วงข้อมูลความเร็วย่อยข้อมูลกระแสน  าผิวหน้าและการแปลงข้อมูล
กระแสน  าจากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูง ในแปรแกรม ArcGIS Model Builder 
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3.2 การประมวลผลแบบจ าลอง general 
NOAA operational modeling environment 
(GNOME) การค านวณการเคลื่อนท่ีของคราบน  ามันใน
แบบจ าลอง เป็นการค านวณเวคเตอร์ลัพธ์ระหว่าง
ข้อมูลกระแสน  าผิวหน้า ข้อมูลลม (1-4.5 %) และการ
แพร่กระจายในแนวราบของน  ามัน (diffusion) ในช่วง
เวลาต่าง ๆ [12] ดังสมการที่ 1 [8] 

𝜕𝑋

𝜕𝑡 
 =   𝑈ℎ +  𝑘𝑤𝑈𝑤 + 𝐷           (1) 

โดย  𝜕𝑋

𝜕𝑡 
  คือ การเคลื่อนที่ของอนุภาค (คราบน  ามัน); 

Uh คือ ความเร็วจากกลศาสตร์การไหลของน  า (hydro-

dynamic forcing velocity); kw คือ สัมประสิทธิ์การ
เคลื่อนที่เนื่องจากลม (Windage coefficient); Uw คือ 
ความเร็วลม; D คือ การแพร่กระจาย (turbulent 
diffusion) 

ข้อมูลที่เป็นปัจจัยก าหนดการเคลื่อนที่ใน
แบบจ าลองจัดเก็บในรูปแบบความเร็วย่อย (velocity 
component) ในแนวตะวันออก-ตะวันตก หรือ u และ
ความเร็วย่อยในแนวเหนือ-ใต้ หรือ v ในช่วงระยะเวลา
ใด ๆ โดยมีสมการที่ใช้ในการค านวณการเคลื่อนที่ 
(𝛥𝑥, 𝛥𝑦, 𝛥𝑧) ดังสมการที่ 2 [13] 

 

𝛥𝑥 =
𝑢

111,120.00024
∗𝛥𝑡

𝑐𝑜𝑠(𝑦)
,  𝛥𝑦 =

𝑣

111,120.00024
∗ 𝛥𝑡, and 𝛥𝑧 = 0                                       (2) 

 
โดยที่ Δx, Δy คือ การเคลื่อนที่ในแนวลองจิจูด และ
ละติจูด ตามล าดับ ที่ระดับความลึก z (ในที่นี เป็นการ
ค านวณที่ระดับผิวน  า หรือ Δz = 0 เท่านั น)โดยที่ Δx, 

Δy คือ การเคลื่อนที่ในแนวลองจิจูด  และละติจูด 
ตามล าดับ ที่ระดับความลึก z (ในที่นี เป็นการค านวณที่
ระดับผิวน  า หรือ Δz = 0 เท่านั น); Δ𝑡 = 𝑡 − 𝑡1 คือ 
เวลาที่ผ่านไปในช่วงระยะเวลาใด ๆ; 𝑦 คือ ต าแหน่ง
ละติจูดในหน่วยเรเดียน (radian); 111,120.0002  
คอื ระยะทางต่อหนึ่งองศาละติจูดในหน่วยเมตร 

3.2.1 การเลือกช่วงเวลาในการประมวลผล 
และต าแหน่งทดสอบ การคาดการณ์การเคลื่อนที่ของ
คราบน  ามัน ก าหนดช่วงระยะเวลาในการคาดการณ์
จ านวน 5 วัน ตามทฤษฎีการแปรสภาพของน  ามัน ซึ่ง
หลังจากระยะเวลา 5 วัน นับจากเกิดการรั่วไหล จะเริ่ม
เกิดกระบวนการย่อยสลายโดยสิ่งมีชีวิต และการจมตัว 
[11] การเลือกช่วงเวลา พิจารณาเลือกเดือนจากฤดู
มรสุม ประกอบด้วย ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้  
(กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนกันยายน) ฤดู
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (กลางเดือนตุลาคมถึง
กลางเดือนกุมภาพันธ์) และช่วงเปลี่ยนฤดูมรสุมทั ง

สองฤดู [2] จากนั นสุ่มเลือกช่วงเวลาที่เป็นช่วงน  าเกิด 
และน  าตาย โดยพิจารณาจากข้อมูลมาตราน  า ในวันขึ น 
15 ค่ า หรือแรม 15 ค่ า และวันขึ น 8 ค่ า หรือแรม 8 
ค่ า ตามล าดับ [7] ดังแสดงในตารางที่ 1 

ส่ ว น ก า ร เ ลื อ ก ต า แ ห น่ ง ทด ส อ บ 
พิจารณาเลือกจากบริ เวณที่มีก ารจราจรทางน  า
หนาแน่น ด้านหน้าท่าเรือแหลมฉบัง จังหวัดชลบุรี จาก
ผลการวิเคราะห์ความหนาแน่นการจราจรทางน  า ปี 
พ.ศ. 2557 [8] ที่ต าแหน่งละติจูด 13.0715 องศาเหนือ 
ลองจิจูด 100.827 องศาตะวันออก 

3.2.2 การน าเข้าข้อมูลลงในแบบจ าลอง 
การเตรียมข้อมูลความเร็วและทิศทางกระแสน  าจาก
ระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูงรายช่ัวโมงเพื่อการ
ประมวลผลให้อยู่ในรูปแบบตารางกริดอนุกรมเชิงเวลา 
(NetCDF file) ข้อมูลความเร็วและทิศทางลมราย
ช่ัวโมงจากสถานีตรวจอากาศอัตโนมัติ  พร้อมทั ง
ก าหนดค่าข้อมูลการแพร่กระจายของน  ามันในแนวราบ
เท่ากับ 2 ตารางเมตรต่อวินาที ตามผลการปรับเทียบ
แบบจ าลองของกรมควบคุมมลพิษ [1] รวมไปถึงน าเข้า
ข้อมูลขอบเขตชายฝั่งในรูปแบบ BNA map file ที่ผ่าน
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ขั นตอนการปรับปรุงข้อมูลชายฝั่งแล้ว ซึ่งในแบบ 
จ าลองใช้เป็นแผนที่ฐานส าหรับก าหนดพื นที่และ
ขอบเขตการเคลื่อนที่ของคราบน  ามัน 

3.2.3 การตั งค่าการประมวลผล และ
ก าหนดคุณลักษณะการรั่วไหลของน  ามัน การตั งค่าการ
ประมวลผล ประกอบด้วย การก าหนดวันและเวลา
เริ่มต้นการรั่วไหลของน  ามัน ระยะเวลาในการคาด-
การณ์การเคลื่อนที่ การก าหนดรายละเอียดเชิงเวลา

ของการคาดการณ์ (computation time step) และ
การแสดงค่าความไม่แน่นอน (uncertainty) ของผล
จากแบบจ าลอง 

ส าหรับการก าหนดคุณลักษณะการ
รั่วไหลของน  ามัน ประกอบด้วย ประเภทของการ
รั่วไหล ช่ือเหตุการณ์ ชนิดและปริมาณของน  ามันที่
รั่ วไหล วันเวลาที่ เกิดเหตุ และต าแหน่งพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ของจุดเกิดการรั่วไหล (ตารางที่ 2) 

 
ตารางที่ 2 การก าหนดคุณลักษณะการั่วไหลของน  ามันในแบบจ าลอง 

 

ตัวแปร 
ตะวันออกฉียงเหนือ เปลี่ยนฤดูครั งท่ี 1 ตะวันตกเฉียงใต้ เปลี่ยนฤดูครั งท่ี 2 
น  าเกิด น  าตาย น  าเกิด น  าตาย น  าเกิด น  าตาย น  าเกิด น  าตาย 

ประเภทการรั่วไหล จุด จุด จุด จุด จุด จุด จุด จุด 
ชื่อเหตุการณ์ NE_SP NE_NT Tr1_SP Tr1_NT SW_SP SW_NT Tr2_SP Tr2_NT 
ละติจูด (องศาเหนือ) 13.0715 13.0715 13.0715 13.0715 13.0715 13.0715 13.0715 13.0715 
ลองจิจูด (องศาะวันออก) 100.827 100.827 100.827 100.827 100.827 100.827 100.827 100.827 
วันท่ีเกิดเหตุ 23/12/58 11/1/58 2/4/58 25/3/58 14/7/58 7/7/58 11/10/58 3/10/58 
เวลาท่ีเกิดเหตุ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ชนิดของน  ามัน ดิบ ดิบ ดิบ ดิบ ดิบ ดิบ ดิบ ดิบ 
ปริมาณท่ีรั่วไหล (ลิตร)* 60,000 60,000 60,000 60,000 60,000 60,000 60,000 60,000 
ระยะเวลาสร้าง

แบบจ าลอง (ชั่วโมง) 
120 120 120 120 120 120 120 120 

การแพร่กระจายใน
แนวราบ (ตาราง
เมตร/วินาที)** 

2 2 2 2 2 2 2 2 

อิทธิพลของลม (%)** 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 
*ปริมาณรั่วไหลสูงสุดจากการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ; **ตามผลการปรับเทียบแบบจ าลองของกรมควบคุมมลพิษ [1] 

 
3.3 การส่งออกผลลัพธ์จากแบบจ าลอง 

การส่งออกผลลัพธ์จากแบบจ าลอง 3 
รูปแบบ ประกอบด้วยแผนท่ีแสดงต าแหน่งการกระจาย
ตัวของคราบน  ามัน (ช่ัวโมงสุดท้าย) รูปแบบภาพ 
เคลื่อนไหว (quick time movie) และในรูปแบบ map 
overlay statistical system (MOSS) ห รื อ  NOAA 

standards plot files series for GIS ส าหรับรองรับ
การน าเข้าและวิเคราะห์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ต่อไป 

วิธีการวิจัยดังกล่าวข้างต้นสามารถสรุปเป็น
กรอบแนวคิดและขั นตอน ดังแสดงในรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 กรอบแนวคิดและขั นตอนการวิเคราะห์ประมวลผลการคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบน  ามันในทะเล
ด้วยแบบจ าลอง GNOME 

 
4. ผลการวิจัย 

การน าเข้าข้อมูลปัจจัยที่มีผลต่อการเคลื่อนที่
ของคราบน  ามันในทะเล อันประกอบด้วยข้อมูลกระแส 
น  าผิวหน้าน  าทะเลรายชั่วโมงจากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุ
ความถี่สูง ซึ่งผ่านขั นตอนการจัดเตรียมข้อมูล พร้อม
แปลงรูปแบบข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบ NetCDF ข้อมูล
ความเร็วและทิศทางลมรายช่ัวโมง จากสถานีตรวจ
อากาศอัตโนมัติ ข้อมูลขอบเขตแนวชายฝั่ง ขอบเขต
เกาะ ซึ่ งแปลตีความจากภาพถ่ายจากดาวเทียม 
LANDSAT-8 น าเข้าในแบบจ าลอง GNOME พร้อมทั ง

ก าหนดค่าการแพร่กระจายในแนวราบ ก าหนดค่าการ
ประมวลผล และสมบัติการรั่วไหลของน  ามัน พบว่า 
ผลลัพธ์จากแบบจ าลอง แสดงในลักษณะแผนที่แสดง
การเคลื่อนที่และกระจายตัวของคราบน  ามัน ที่ระยะ 
เวลาผ่านไป 5 วัน โดยแสดงเป็นจุดอนุภาคแทนการ
กระจายตัวของคราบน  ามัน (จุดสีด า) พร้อมกับแสดง
ค่าความไม่แน่นอน หรือความน่าจะเป็นที่คราบน  ามัน
อาจจะแพร่กระจายไปได้ (จุดสีแดง) จ าแนกตามฤดู
มรสุม และช่วงน  าเกิด น  าตาย ดังแสดงในรูปที่ 4a ถึง 
4h และตารางที่ 3 
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4a 4b 

4c 4d 

4e 4f 
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รูปที่ 4  แผนที่แสดงการเคลื่อนทีแ่ละกระจายตัวของคราบน  ามันจากแบบจ าลอง GNOME 
 
ตารางที ่3 ผลการคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบน  ามันจากแบบจ าลอง GNOME 

 

ฤดูมรสุม 

น  าเกิด น  าตาย 

ทิศทางการเคลื่อนที ่
ระยะทางจาก

จุดรั่วไหล 
(กิโลเมตร) 

รูปที ่ ทิศทางการเคลื่อนที ่
ระยะทางจาก

จุดรั่วไหล 
(กิโลเมตร) 

รูปที ่

ตะวันออกเฉียงเหนือ ตะวันตกเฉยีงใต้ 13.6 4a ตะวันตกเฉยีงใต้ 43.2 4b 
เปลี่ยนฤดูครั งที่ 1 ตะวันตกเฉยีงเหนือ 25.2 4c ตะวันตกเฉยีงใต้ 18.3 4d 
ตะวันตกเฉียงใต้ ตะวันออกเฉียงเหนือ 41.2 4e ตะวันออกเฉียงเหนือ 15.1 4f 
เปลี่ยนฤดูครั งที่ 2 ตะวันตกเฉยีงใต้ 83.3 4g ตะวันตก 12.6 4h 

 
5. อภิปราย 

ผลการคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบน  ามัน
ในทะเลด้วยแบบจ าลอง GNOME ในช่วงระยะเวลา 5 
วัน โดยใช้ข้อมูลความเร็วและทิศทางกระแสน  าผิวน  า
ทะเลหน้ารายช่ัวโมงจากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่
สูง ข้อมูลความเร็วและทิศทางลมรายช่ัวโมงจากสถานี
ตรวจอากาศอัตโนมัติพร้อมก าหนดค่าการแพร่กระจาย
ในแนวราบของน  ามัน ครอบคลุมช่วงฤดูมรสุมตะวัน-
ออกเฉียงเหนือ มรสมุตะวันตกเฉียงใต้ และช่วงเปลี่ยน

ฤดูมรสุมของทั งสองฤดู รวมทั งช่วงที่เป็นช่วงน  าเกิด
และน  าตาย พบว่ารูปแบบการเคลื่อนที่และกระจายตัว
ของคราบน  ามันในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
เคลื่อนที่ไปในทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจุดทดสอบ 
ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เคลื่อนที่ไปในทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ เข้าหาชายฝั่งจังหวัดชลบุรีและ
ชายฝั่ งของเกาะสี ชัง เนื่องจากการเคลื่อนที่และ
กระจายตัวของคราบน  ามันในทะเลได้รับอิทธิพลจาก
กระแสน  าผิวหน้าน  าทะเล โดยกระแสน  าดังกล่าวนี เกิด

4g 4h 
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การไหลเวียนตามแรงท่ีก าหนดการเคลื่อนที่ของกระแส 
น  าผิวหน้าน  าทะเล ซึ่งหมายถึงลมประจ าถิ่นหรือลม
มรสุมในช่วงฤดูต่าง ๆ  ส่วนการเคลื่อนที่และกระจาย
ตัวของคราบน  ามันในช่วงเปลี่ยนฤดูมรสุมทั งสองฤดู มี
ทิศทางไม่แน่นอน เนื่องจากได้รับอิทธิพลของลมมรสุม
ทั งสองด้าน โดยส่วนใหญ่การเคลื่อนที่ของคราบน  ามัน
ในช่วงน  าเกิดเคลื่อนที่ได้ระยะทางไกลกว่าช่วงน  าตาย 
ซึ่งตัวแปรที่มีอิทธิพลส าคัญต่อรูปแบบการเคลื่อนที่ของ
คราบน  ามัน คือ กระแสลม และรูปแบบการไหลเวียน
ของกระแสน  าผิวหน้าน  าทะเล ทั งนี ผลการศึกษาในช่วง
เปลี่ยนฤดูมรสุมทั งสองฤดูสอดคล้องกับผลการศึกษา
ของกรมควบคุมมลพิษ [1] ซึ่งได้ศึกษาการเคลื่อนที่
ของคราบน  ามัน จากเหตุการณ์การรั่วไหลของน  ามัน 
ในบริเวณอ่าวไทยตอนบนและชายฝั่งตะวันออก ในช่วง 
12 เดือน ของป ีพ.ศ. 2548 และ 2552 นอกจากนี  ผล
การศึกษาในฤดูมรสุมตะวันออก-เฉียงเหนือและฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้  ยังมีแนวโน้มทิศทางการ
เคลื่อนที่สอดคล้องกับผลการศึกษาของกรมควบคุม
มลพิษ [1] ที่สรุปว่ามีทิศทางการเคลื่อนที่ตามเข็ม
นาฬิกาและทวนเข็มนาฬิกา ตามล าดับ  

อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษาในฤดูมรสุมตะวัน-
ตกเฉียงใต้ ซึ่งมีแนวโน้มทิศทางการเคลื่อนที่แบบทวน
เข็มนาฬิกา ยังสอดคล้องกับผลการศึกษาของปริญ 
และคณะ [4] ซึ่งได้สรุปไว้ว่ากระแสน  าในฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้มีรูปแบบการไหลออกจากอ่าวทางด้าน
ตะวันตกของอ่าว และไหลเข้าอ่าวทางด้านตะวันออก
ของอ่าว และมีลักษณะวนในทิศทวนเข็มนาฬิกา แต่
แตกต่างในช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทั งนี อาจ
เกิดจากการศึกษาดังกล่าว เป็นการศึกษาการไหลเวียน
กระแสน  าโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งย่อมมี
ความคลาดเคลื่อนของแบบจ าลอง และไม่ได้เป็นการ 
ศึกษากระแสน  าที่ผิวหน้าน  าทะเล เนื่องจากมีการ
เปรียบเทียบผลการศึกษากับทุ่นส ารวจสมุทรศาสตร์ ซึ่ง 

ตรวจวัดกระแสน  าท่ีระดับความลึก 3.5 เมตร 
การศึกษาในครั งนี นอกจากจะใช้ค่าตัวแปรบาง

ตัวแปรตามผลการปรับเทียบแบบจ าลองของกรม
ควบคุมมลพิษแล้ว ยังใช้ข้อมูลกระแสน  า และกระแส
ลม รายช่ัวโมง ตามค าแนะน าของกรมควบคุมมลพิษ 
ซึ่งมีผลต่อความถูกต้องแม่นย าของแบบจ าลอง ทั งนี 
การใช้ข้อมูลกระแสน  ารายช่ัวโมงจากระบบเรดาร์
คลื่นวิทยุความถี่สูง ซึ่งจัดเป็นข้อมูลจากการส ารวจ
ระยะไกลที่ตรวจวัดข้อมูลจริงในพื นที่ โดยเป็นการ
ตรวจวัดแบบต่อเนื่อง ครอบคลุมพื นที่ตรวจวัดเป็น
บริเวณกว้าง และเป็นการตรวจวัดกระแสน  าที่ได้รวม
กระแสน  าที่เกิดจากลม และกระแสน  าจากน  าขึ นน  าลง 
ซึ่ งจัดได้ว่า เป็นข้อมู ลที่มีความแม่นย าสูง และมี
รายละเอียดเพียงพอ ทั งในเชิงพื นที่และเชิงเวลา   
 

6. สรุป 
ผลศึกษาการคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบ

น  ามัน ครอบคลุมช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
ตะวันตกเฉียงใต้ และช่วงเปลี่ยนฤดูมรสุมทั งสองฤดู 
โดยแบ่งเป็นช่วงน  าเกิดและน  าตาย สรุปได้ว่ารูปแบบ
การเคลื่อนที่และกระจายตัวของคราบน  ามันสัมพันธ์
กับฤดูมรสุมในแต่ละฤดู โดยฤดูมรสุมตะวันออกเฉียง-
หนือ มีทิศทางการเคลื่อนที่ของคราบน  ามันออกจาก
ชายฝั่ง ส่วนในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ มีทิศทางการ
เคลื่อนที่ของคราบน  ามันเข้าหาชายฝั่ง และในช่วง
เปลี่ยนฤดูมรสุมทั งสองฤดู มีทิศทางการเคลื่อนที่ไม่
แน่นอน ขึ นอยู่กับอิทธิพลของลมมรสุมในช่วงเวลา  นั น 
ๆ ทั งนี  ตัวแปรที่มีอิทธิพลส าคัญต่อรูปแบบการ
เคลื่อนที่ของคราบน  ามัน คือ กระแสลม และรูปแบบ
การไหลเวียนของกระแสน  าผิวหน้าน  าทะเล ซึ่งข้อมูล
จากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูง จัดเป็นข้อมูลที่มี
รายละเอียดเชิงพื นที่และเชิงเวลาสูง เหมาะสมส าหรับ
การติดตามและคาดการณ์มลพิษทางทะเล 
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การศึกษาครั งนี สามารถใช้เป็นต้นแบบหรือ
เครื่องมือสนับสนุนการด าเนินการภายใต้แผนการ
จัดการ แผนเผชิญเหตุ แผนการเก็บกู้คราบน  ามัน 
รวมทั งเป็นเครื่องมือในการจัดการด้านมลพิษทางทะเล
ประเภทอ่ืน ตลอดจนใช้เป็นเครื่องมือในการปฏิบัติการ
ในสถานการณ์การจริง กรณีเหตุการณ์น  ามันรั่วไหลใน
ทะเล 
 

7. ข้อเสนอแนะ 
7.1 การศึกษาครั งนี  ใช้ข้อมูลความเร็วและ

ทิศทางลมรายช่ัวโมงจากสถานีตรวจอากาศอัตโนมัติ 
สถานีเกาะสีชัง ซึ่งมีความละเอียดเชิงเวลาเพียงพอ แต่
เป็นการตรวจวัดข้อมูลลมบนฝั่ง ซึ่งอาจแตกต่างจาก
ความเร็วและทิศทางลมที่พื นผิวทะเล รวมทั งเป็นข้อมูล
ที่ตรวจวัดที่ต าแหน่งเดียว ซึ่งมีความละเอียดเชิงพื นที่
ไม่ดีนัก การศึกษาครั งต่อไปอาจใช้ข้อมูลที่ตรวจวัดจาก
เครื่องมือที่สามารถตรวจวัดในเชิงพื นที่ได้ หรืออาจใช้
ข้อมูลจากแบบจ าลองที่มีลักษณะเป็นแบบจ าลองใน
พื นที ่

7.2 ควรมีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติ
ของคราบน  ามันตามช่วงเวลา โดยพิจารณาจากปัจจัย
ด้านสภาวะแวดล้อมทางทะเลที่ส่งผลต่อการแปรสภาพ
ของคราบน  ามัน อาทิ อุณหภูมิผิวหน้าน  าทะเล ความ
สูงคลื่น ควบคู่กับการคาดการณ์การเคลื่อนที่ของคราบ
น  ามัน ซึ่ งจะท าให้สามารถน าผลการศึกษาไปใช้
ประโยชน์ในด้านการจัดการมลพิษทางทะเลได้ดียิ่งขึ น 

7.3 พื นที่ที่อยู่นอกเหนือขอบเขตการตรวจวัด
กระแสน  าจากระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูง ซึ่งใน
การศึกษาครั งนี ได้ประมาณค่าข้อมูลความเร็วย่อยใน
แนวเหนือ-ใต้ และแนวตะวันออก-ตะวันตก เพื่อให้
ครอบคลุมทั งพื นที่ศึกษา พบว่าค่าที่ ได้จากการ
ประมาณค่ามีค่าสูงเกินไปในบางบริเวณ เนื่องจากไม่มี
ข้อมูลกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งหน่วยงานที่เกี่ยวข้องควรมีการ

ขยายพื นติดตั งระบบเรดาร์คลื่นวิทยุความถี่สูงเพิ่มเติม
ให้ครอบคลุมพื นที่ชายฝั่งต่อไป 

7.4 การศึกษาครั งนี  ไม่ได้มีการประเมินความ
ถูกต้องของผลจากแบบจ าลอง เนื่องจากข้อจ ากัดด้าน
ระยะเวลาและงบประมาณ การศึกษาในครั งต่อไป ควร
มีการศึกษาเพิ่มเติมในส่วนนี  โดยใช้ผลการเคลื่อนที่
และกระจายตัวของคราบน  ามันจากแบบจ าลอง เปรียบ 
เทียบกับขอบเขตการกระจายตัวของคราบน  ามันจาก
ภาพถ่ายจากดาวเทียมหลาย ๆ ช่วงเวลา ในเหตุการณ์
ที่เกิดขึ นจริง หรืออาจใช้วิธีการจ าลองการเคลื่อนที่โดย
การปล่อยวัตถุท่ีลอยบนผิวหน้าน  าทะเล 
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