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บทคัดย่อ 
การศึกษาผลของวิธีการจัดการน  าและระยะปลูกที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และ

ผลผลิตของข้าวพันธุ์ไรซ์เบอร์รี่ภายใต้ระบบการผลิตแบบประณีต (SRI) โดยปลูกข้าวฤดูนาปรัง 2558 (พฤศจิกายน 

2558 ถึงกุมภาพันธ์ 2559) ณ แปลงทดลอง ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ จังหวัด

ปทุมธานี  วางแผนการทดลองแบบ 2×3 factorial in randomize completed block (RCB) จ านวน 3 ซ  า 
ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ (1) วิธีการจัดการน  า 2 วิธี ได้แก่ การจัดการน  าแบบเปียกสลับแห้ง และการจัดการน  า
แบบท่วมขังตลอดฤดูการปลูก (2) ระยะปลูก 3 ระยะ ได้แก่ 20×20, 30×30 และ 40×40 เซนติเมตร พบว่าวิธีการ

จัดการน  าแบบเปียกสลับแห้งส่งผลให้ความสูงต้น จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง จ านวนเมล็ดดีต่อรวง 

น  าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตไม่แตกต่างจากแบบท่วมขังตลอดฤดูการปลูก อย่างไรก็ตาม ข้าวพันธุ์ไรซ์เบอร์รี่ที่

ปลูกด้วยการจัดน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการปลูกให้จ านวนต้นต่อกอสูงกว่าการจัดการน  าแบบเปียกสลับแห้ง 

นอกจากนี ยังพบว่าการปลูกข้าวแบบให้น  าท่วมขังตลอดยังให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อรวงที่ต่ ากว่าการปลูกข้าวแบบต้น
เดี่ยวด้วยระยะปลูกท่ีกว้าง (30×30 และ 40×40 เซนติเมตร) ให้ผลผลิตเฉลี่ยที่สูงกว่าระยะชิด (20×20 เซนติเมตร) 

โดยการปลูกด้วยระยะ 40×40 เซนติเมตร ร่วมกับการจัดการน  าแบบเปียกสลับแห้งและแบบท่วมขังตลอดฤดูการ
ปลูก มีแนวโน้มให้ข้าวมีการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตดีที่สุด ด้วยเหตุนี การปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ด้วยระยะ

ปลูกที่กว้างจะส่งเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตภายใต้ระบบการผลิตแบบประณีต 
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ค าส าคัญ : การปลูกข้าวแบบต้นเดี่ยว; ผลผลิต; การจัดการน  าแบบเปียกสลับแห้ง; ความหนาแน่นของประชากร; 
Oryza sativa cv. Riceberry 

 

Abstract 
Study on effects of water management and plant spacing on the growth, yield attributes 

and yield of purple Riceberry rice with System of Rice Intensification (SRI) was conducted in dry-
season rice 2015 (November, 2015 to February, 2016) at the experimental field of Department of 
Agricultural Technology, Thammasat University, Pathum Thani province, Thailand. The trial was a 
2×3 factorial arranged in a randomized complete block (RCB) with three replications. Six 
treatments included two methods of water management; alternate wetting drying (AWD) and 
conventional and three plant spacing; 20×20, 30×30 and 40x40 cm. The effect of different water 
management methods on plant height, panicle per hill, number of grain per panicle, number of 
filled grain per panicle, 1,000 grains weight and yield was not difference. However, the purple 
Riceberry rice growing under conventional water management method significantly increased 
number of plant per hill compared with alternate wetting drying water method, while the percent 
of unfilled grain per panicle was lower under continuously submerged soil. Wider spacing (30×30 
and 40×40 cm) gave the higher yield than close spacing (20×20 cm); additionally plant spacing at 
40×40 cm trended to give higher yield components. Purple Riceberry rice grown at spacing of 
40×40 cm and which received both alternate wetting drying and conventional water manage 
system had significant higher number of plant per hill and number of panicle per hill above those 
in other factor combinations. Therefore, growing purple Riceberry rice at wider spacing is 
recommended to optimum growth and yield of this rice with system of rice intensification.  
 

Keywords: SRI; yield; alternate wetting drying; population density; Oryza sativa cv. Riceberry   
 
1. บทน า 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสภาวะ
โลกร้อนได้เพิ่มข้อจ ากัดในการผลิตข้าวเพิ่มมากขึ น ทั ง
ในเรื่องของวิกฤตภัยแล้ง น  าท่วม ปัญหาโรคและแมลง  
ความแปรปรวนของปริมาณน  าฝนและการกระจายตัว
ที่ ไม่สม่ าเสมอ ซึ่ งได้ส่ งผลกระทบต่อวิถี ชีวิตของ
เกษตรกรและความมั่นคงทางอาหาร ประเทศไทย
แหล่งผลิตข้าวที่ส าคัญของโลกจึงหลีกเลี่ยงไม่ได้ที่จะ

เผชิญปัญหาดังกล่าว เช่น พื นที่ปลูกข้าวนาปรังในเขต 
22 จังหวัด บริเวณแม่น  าเจ้าพระยา [1] จึงท าให้ภาค
การเกษตรถูกบังคับให้บริหารจัดการตัวเองที่ต้อง
เพาะปลูกภายใต้ปริมาณน  าที่มีอย่างจ ากัดและมี
แนวโน้มลดลง ดังนั นเกษตรกรต้องมีการปรับตัวโดย
การใช้พันธุ์ข้าวซึ่งผ่านการพัฒนาสายพันธุ์ที่ให้ผลผลิต
สูง ควบคู่ไปกับระบบการผลิตข้าวที่เหมาะสม เช่น 
ระบบการผลิตข้าวแบบประณีต (The system of rice 
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intensification; SRI) ซึ่ งเป็นระบบการผลิตข้าวที่
เหมาะส าหรับเกษตรกรที่ถือครองพื นท่ีท ากินขนาดเล็ก 
เนื่องจากเกษตรกรสามารถเพิ่มผลิตข้าวต่อหน่วยพื นที่
ได้ แต่ต้นทุนการผลิตลดลงซึ่งเป็นพื นฐานการเกษตร
แบบยั่งยืน [2,3] เนื่องจากการผลิตข้าวด้วยระบบการ
ผลิตแบบประณีตเป็นระบบการผลิตที่สร้างสภาพ 
แวดล้อมให้เอื ออ านวยต่อการแสดงศักยภาพของต้น
ข้าวอย่างเต็มที่ ตั งแต่การเตรียมกล้าที่อายุ 8-12 วัน 
(ก่อนระยะใบจริง 4 ใบ) การเตรียมดินที่ดี การปลูก
แบบต้นเดี่ยว ใช้ระยะปักด าห่างแต่ไม่ควรเกิน 50×50 
เซนติเมตร และการจัดการน  าโดยปล่อยให้หน้าดินแห้ง
สลับเปียกจนกระทั่งถึงระยะก่อนออกรวง จึงปล่อยน  า
ท่วมประมาณ 1-2 เซนติเมตร [4] ท าให้ประหยัด
ทรัพยากรน  า ซึ่งแตกต่างจากการท านาแบบดั งเดิมที่
เกษตรกรขังน  าตลอดฤดูการปลูก เพื่อป้องกันวัชพืช
และรักษาระดับน  าไว้ ท าให้เกิดการสูญเสียน  าจากการ
รั่วซึมและระบายน  าทิ ง ซึ่งเป็นการสิ นเปลืองทรัพยากร
น  า นอกจากนี วิธีการผลิตข้าวแบบดั งเดิมยังก่อให้เกิด
ก๊าซมีเทนแพร่ขึ นสู่บรรยากาศ ท าให้เกิดภาวะโลกร้อน
อีกด้วย [5] แม้ว่าการปลูกข้าวแบบดั งเดิมให้ผลผลิต
เฉลี่ยของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ปทุมธานี 1 พิษณุโลก 
2 และขาวดอกมะลิ 105 สูงกว่าการปลูกข้าวแบบ
ประณีต [3,6] แต่เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการใช้น  า 
พบว่าการปลูกข้าวแบบประณีตมีประสทิธิภาพการผลติ
ต่อปริมาณน  าใช้ที่สูงกว่า [3] อีกทั งระยะปลูกและ
ความหนาแน่นเป็นปัจจัยที่ส าคัญประการหนึ่งที่ส่งผล
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว ซึ่งความ
หนาแน่นต่อพื นที่ที่เหมาะสมจะช่วยให้ข้าวใช้ปัจจัย
ส าหรับการเจริญเติบโต เช่น แสง น  า ธาตุอาหาร และ
ปัจจัยอื่น ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม ข้าว
ที่ปลูกภายใต้ความหนาแน่นสูงเกินไปอาจจะเพิ่มการ
แย่งปัจจัยการเจริญเติบโต และท าให้ผลผลิตลดลง
เช่นเดียวกัน จากรายงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าการปลูก

ข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 สุพรรณบุรี กข 29 และ กข 33 ที่
ระยะ 40×40 เซนติเมตร ส่งผลต่อการแตกกอและการ
สร้างรวงภายใต้การผลิตด้วยระบบประณีตดีที่สุด [7] 
อย่างไรก็ตาม ข้าวแต่ละพันธุ์มีการตอบสนองต่อระบบ
การผลิตแบบประณีตที่ระยะปลูกแตกต่างกัน และ
ระยะปลูกยังส่งผลให้ข้าวสร้างองค์ประกอบของ
ผลผลิตสูงสุดของแต่ละพันธุ์แตกต่างกันด้วย เช่น ข้าว
พันธุ์ ITA 306 มีการแตกกอและสร้างรวงสูงที่สุดด้วย
ระยะ 40×40 เซนติเมตร ในขณะที่ข้าวพันธุ์ IET 3137 
ควรปลูกท่ีระยะ 30×30 เซนติเมตร [8] ซึ่งหลักในการ
ก าหนดระยะปลูกข้าว คือ ถ้าใช้พันธุ์ข้าวที่มีลักษณะ
ต้นสูง และหักล้มง่ายควรใช้ระยะปลูกห่าง ส าหรับข้าว
ต้นเตี ย ใบตั ง และล าต้นมีความแข็งแรงทนทานต่อการ
หักล้มควรใช้ระยะปลูก [9] จากรายงานข้างต้นจะเห็น
ได้ว่าการผลิตข้าวด้วยระบบประณีตจะมีประสิทธิภาพ
สูงสุด เมื่อเกษตรกรเลือกวิธีการจัดการน  าที่เหมาะสม
และก าหนดระยะปลูกให้เหมาะสมกับพันธุ์ข้าว อย่างไร
ก็ตาม รายงานการศึกษาการทดสอบการเพาะปลูกและ
การจัดการผลิตแบบประณีตในข้าวพันธุ์ไรซ์เบอร์รี่ยังมี
อยู่จ ากัด [10] ซึ่งข้าวสายพันธุ์ดังกล่าวมีคุณสมบัติเด่น
ด้านโภชนาการและมูลค่าทางการตลาดสูง [11] การ
เพิ่มผลผลิตต่อพื นท่ีให้มากขึ นเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่จะ
ช่วยเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกร ดังนั นการศึกษานี จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการจัดการน  าและระยะ
ปลูกที่เหมาะสมส าหรับการผลิตข้าวพันธุ์ไรซ์เบอร์รี่
ด้วยระบบการผลิตแบบประณีตเพื่อเป็นข้อมูลพื นฐาน
ในการผลิตข้าวด้วยระบบประณีตให้มีประสิทธิภาพ
สูงสุด       
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ  
2.1 การวางแผนการทดลอง  

การปรียบเทียบอิทธิพลของวิธีการจัดการ
น  าและระยะปลูกที่เหมาะสมต่อผลผลิต วางแผนการ
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ทดลองแบบ 2×3 factorial in RCB จ านวน 3 ซ  า โดย
ก าหนดให้มีปัจจัยที่ศึกษา ได้แก่ ปัจจัยที่ 1 คือ วิธีการ
จัดการน  า 2 วิธี  

2.1. 1 วิธีการจัดการน  าแบบเปียกสลับ
แห้ง หลังปักด า 1-2 วัน ให้น  าโดยการปล่อยน  าเข้า
แปลงนาสูงจากพื นดินนา 5 เซนติเมตร และรักษา
ระดับน  าให้สม่ าเสมอ เพ่ือควบคุมวัชพืช รักษาระดับน  า
ไปจนถึงข้าวมีอายุ 36-45 วัน ปล่อยน  าออกจากแปลง
นาให้แห้ง (ระดับน  าใต้ดินต่ ากว่า 20 เซนติเมตร) ข้าว
อายุ 46-90 วัน หรือช่วงออกดอกและติดรวง ให้น  าใน
ระดับ 5 เซนติเมตร และปล่อยน  าออกให้แห้งเมื่อข้าว
อายุ 91-120 วันหรือระยะเก็บเกี่ยว เพื่อให้ข้าวสุกแก่
พร้อมกัน หลังจากนั นรอเก็บเกี่ยว 

2.1.2 วิธีการจัดการน  าแบบดั งเดิมที่
เกษตรกรปฏิบัติ คือ การปลูกข้าวนาด าที่มีน  าท่วมขัง
ตลอดฤดูการเพาะปลูก 

และปัจจัยที่  2 คือ ระยะปลูก 3 ระยะ 
ได้แก่ 20×20, 30×30 และ 40×40 เซนติเมตร 

2.2 การเตรียมแปลง  
ส าหรับปลูกข้าวฤดูนาปรัง ปี 2558 (เดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกุมภาพันธุ ์พ.ศ. 2559) 
ในแปลงทดลอง ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
จังหวัดปทุมธานี เตรียมแปลงโดยการพลิกหน้าดิน ไถ
ดินให้ร่วนแล้วปล่อยน  าเข้าแปลงนาเป็นเวลา 10-15 
วัน จากนั นไถและคราดเอาเศษวัชพืชออกจากแปลงนา 
แล้วปรับระดับดินให้เรียบสม่ าเสมอทั่วแปลง และท า
เทือกเป็นขั นตอนสุดท้ายของการเตรียมดิน เพื่อท าให้
ดินเละง่ายต่อการย้ายปลูกข้าว  

2.3 การเพาะกล้าและย้ายปลูก  
ใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวไรซ์เบอร์รี่จากหน่วยบ่ม

เพาะผู้จัดการท านาแบบประณีตเพื่อนพึ่ง (ภาฯ) โดย
แช่เมล็ดพันธุ์ในน  าเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั นบ่มด้วย

ห่อผ้าเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง เมล็ดจะงอกตุ่มรากสีขาว ๆ 
จากนั นน าเมล็ดพันธุ์มาเพาะกล้าแบบเพาะแห้งในถาด
หลุมที่มีขนาด 434 หลุมต่อถาด หยอดเมล็ดหลุมละ 1 
เมล็ด จนเต็มแล้วโรยดินกลบทับจนเต็มหลุม เมื่อต้น
กล้าอายุ 14 วัน (มีใบจริง 2 ใบ) ถอนต้นกล้า ไปย้าย
ปลูกโดยใช้นิ วชี และนิ วโป้งจับตุ้มดินแล้วค่อย ๆ ปักลง
ไปประมาณ 1 เซนติเมตร ปักด า 1 ต้นต่อหลุม ตาม
ระยะปลูกที่ก าหนดในแผนการทดลอง [7] 

2.4 การดูแลรักษา  
การควบคุมระดับน  าโดยปรับแปลงนาให้

เรียบสม่ าเสมอและท าร่องระบายน  าระหว่างแปลงย่อย 
จัดการน  าหลังจากการย้ายปลูกตามแผนการทดลอง 
การใส่ปุ๋ยครั งที่ 1 ก่อนย้ายปลูก 1 วัน โดยใช้ปุ๋ยเคมี
สูตร 16-20-0 อัตรา 23 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยครั งที่ 
2 ระยะข้าวแตกกอหรือ 30 วันก่อนออกรวง โดยใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ย
ครั งที่ 3 ระยะข้าวสร้างรวงอ่อนหรืออายุ 60 วัน โดย
ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ [12] 
และฉีดพ่นสารป้องกันและก าจัดศัตรูพืชเพื่อก าจัดโรค
และแมลงที่เข้าท าลาย หากพบการเข้าท าลาย    

2.5 การบันทึกผลการทดลอง  
บันทึกข้อมูลด้านการเจริญเติบโตในช่วง

ข้าวแตกกอ โดยบันทึกลักษณะการแตกกอของข้าว 
(จ านวนต้นต่อกอ) ซึ่งสุ่มเก็บตัวอย่างแปลงละ 10 กอ 
หลังจากนั น ระยะเก็บเกี่ยวสุ่มเก็บตัวอย่างกอข้าวแบบ
เส้นทแยงมุมจ านวน 10 กอต่อแปลงย่อย (2x2 ตาราง
เมตร) เพื่อบันทึกข้อมูลด้านการเจริญเติบโต คือ ความ
สูงต้น (เซนติเมตร) โดยวัดความสูงจากระดับของดินถึง
ยอดรวงข้าวที่สูงที่สุด และองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ 
จ านวนรวงต่อกอ (รวง) จ านวนเมล็ดดีต่อรวง (เมล็ด) 
เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ (เปอร์เซ็นต์) และน  าหนัก 1,000 
เมล็ดที่ความชื น 14 เปอร์เซ็นต์ (กรัม) หลังจากนั นเก็บ
เกี่ยวข้าวที่เหลือในแปลงย่อยเพื่อหาผลผลิตเฉลี่ยต่อ
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พื นที่  (กิ โลกรัมต่อไร่ ) ที่ความชื น  14 เปอร์ เซ็นต์ 
เช่นเดียวกัน       

2.6 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติตาม

แผนการทดลองแบบ 2×3  factorial in RCB [13] 
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย  Duncan’s 
multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 
95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรม JMP (version 10.0, 
USA)   
 

3. ผลการวิจัย 
3.1 การเจริญเติบโต 

การศึกษาผลของวิธีการจัดการน  าและ
ระยะปลูกที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของข้าวพันธุ์
ไรซ์เบอร์รี่ภายใต้ระบบประณีต พบว่าวิธีการจัดการน  า
และระยะปลูกไม่มีผลต่อความสูงของต้นข้าวอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) อย่างไรก็ตาม วิธีการ
จัดการน  ามีปฏิสัมพันธ์กับระยะปลูกอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ  (p<0.01) (ตารางที่  1) โดยระยะปลูกที่
เพิ่มขึ นส่งผลให้ความสูงของต้นข้าวที่ปลูกด้วยวิธีการ
จัดการน  าแบบเปียกสลับแห้งเพิ่มขึ นตามไปด้วย ตรง
ข้ามกับวิธีการจัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการปลูก 
ที่ระยะปลูกเพิ่มขึ นแต่ความสูงของต้นข้าวลดลง (รูปที่ 
1) ส าหรับลักษณะจ านวนต้นต่อกอ พบว่าวิธีการจัด 
การน  าส่งผลให้จ านวนต้นต่อกอแตกต่างกันทางสถิติ 
(p<0.05) โดยการจัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการ
ปลูกมีจ านวนต้นต่อกอสูงกว่าวิธีการจัดการน  าแบบ
เปียกสลับแห้ง 11.16 เปอร์เซ็นต์ และระยะปลูกส่งผล
ให้จ านวนต้นต่อกอแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ (p<0.01) โดยระยะปลูก 40x40 เซนติเมตร มี
จ านวนต้นต่อกอสูงที่สุด คือ 38.22 ต้นต่อกอ รองลง 
มา คือ ระยะปลูก 30x30 และ 20x20 เซนติ เมตร 
(28.04 และ 18.01 ต้นต่อกอ ตามล าดับ) (ตารางที่ 1)     

เมื่อพิจารณาวิธีการจัดการน  าที่แตกต่างกันต่อจ านวน
ต้นต่อกอของแต่ละระยะปลูก พบว่าระยะปลูกที่
เพิ่มขึ นส่งผลให้จ านวนต้นต่อกอเพิ่มขึ นภายใต้การ
จัดการน  าทั ง 2 วิธีการ โดยข้าวไรซ์เบอร์รี่ที่ปลูกด้วย
ระยะปลูก 40x40 เซนติเมตร ภายใต้วิธีการจัดการน  า
แบบท่วมขังตลอดฤดูการปลูก มีจ านวนต้นต่อกอสูง
ที่สุด คือ 40.15 ต้นต่อกอ รองลงมา คือ ระยะปลูก 
40x40 เซนติเมตร ภายใต้วิธีการจัดการน  าแบบเปียก
สลับแห้ง ระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร ภายใต้วิธีการ
จัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการปลกู และระยะปลกู 
30x30 เซนติเมตร ภายใต้วิธีการจัดการน  าแบบเปียก
สลับแห้ง (36.30, 31.45 และ 24.63 ต้นต่อกอ ตาม 
ล าดับ) นอกจากนี  การปลูกข้าวด้วยระยะชิด (20x20 
เซนติเมตร) ส่งผลให้ข้าวมีจ านวนต้นต่อกอต่ าที่สุดด้วย
วิธีการจัดการน  าทั ง 2 วิธี (รูปที ่2) 

3.2 องค์ประกอบผลผลิต 
การศึกษาผลของวิธีการจัดการน  าและ

ระยะปลูกที่เหมาะสมต่อองค์ประกอบผลผลิตของข้าว
ไรซ์เบอร์รี่ภายใต้ระบบประณีต พบว่าวิธีการจัดการน  า
สง่ผลต่อจ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง จ านวน
เมล็ดดีต่อรวง และน  าหนัก 1,000 เมล็ด ไม่แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) แต่วิธีการจัดการ
น  าส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อรวงแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กล่าวคือ วิธีการจัดการ
น  าแบบเปียกสลับแห้งมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อรวงสูง
กว่าวิธีการจัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการปลูก 
(20.28 และ 14.68 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ) ส าหรับผล
ของระยะปลูกต่อองค์ประกอบผลผลิตข้าว พบว่าระยะ
ปลูกส่งผลต่อลักษณะจ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ด
ต่อรวง และจ านวนเมล็ดดีต่อรวงของข้าวแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยระยะปลูก 
40x40 เซนติเมตร มีจ านวนรวงต่อกอสูงที่สุด (31.42 
รวงต่อกอ) รองลงมา คือ ระยะ 30x30 และ 20x20 
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เซนติเมตร (24.74 และ 15.32 รวงต่อกอ ตามล าดับ) 
นอกจากนี  ระยะปลูก 40x40 เซนติเมตร ยังมีจ านวน
เมล็ดต่อรวงและจ านวนเมล็ดดีสูงที่สุด (151.30 และ 

124.70 เมล็ดต่อรวง ตามล าดับ) อย่างไรก็ตาม ระยะ 
30x30 และ 20x20 เซนติเมตร ให้จ านวนเมล็ดทั งหมด
และจ านวนเมล็ดดีต่อรวงไม่แตกต่างกัน (ตารางที่ 1)     

 
ตารางที่ 1 ผลของระยะปลูกต่อการเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตของข้าวไรซ์เบอร์รี่ภายใต้วิธีการ

จัดการน ้าท่ีแตกต่างกัน 
 

ปัจจัยที่ศึกษา 
ความสูงต้น จ านวนต้น จ านวนรวง จ านวนเมล็ด จ านวนเมล็ด เปอร์เซ็นต์เมล็ด น  าหนัก 1,000 ผลผลิต 

(ซม.) ต่อกอ ต่อกอ ต่อรวง ดีต่อรวง ลีบต่อรวง (%) เมล็ด (ก.) (กก. ต่อไร่) 

วิธีการจัดการน  า (A)         

 แบบเปียกสลับแห้ง 104.16 26.43b1    24.633 135.83 106.55 20.28a 24.13 1,007.5 

 แบบน  าท่วมขังตลอดฤดูการปลูก 103.21   29.75a 23.024 130.67 111.66 14.68b    25.10   1,186.8 

ระยะปลูก (B)         

 20x20 ซม. 101.92   18.01c    15.32c     124.23b 99.74b    19.28 24.57 779.0b 

 30x30 ซม. 104.29   28.04b 24.74b 124.22b 102.87b 18.15 24.97 1,138.9a 

 40x40 ซม. 104.86 38.22a 31.42a 151.30a 124.70a 15.02 24.32 1,373.5a 

F-test         

  A ns * ns ns ns * ns ns 

  B ns ** ** ** ** ns ns ** 

  A*B ** * * ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 2.87 6.67 10.24 5.71 8.82 21.16 5.03 17.21 

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ; *, ** = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ; 1ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั งมีความแตกต่างกันทาง
สถิติโดยใช้วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

 
 

รูปที ่1  ปฏิสมัพันธ์ระหว่างวิธีการจัดการน  าและระยะปลูกต่อความสูงต้นของข้าวไรซ์เบอร์รี่ 
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รูปที ่2  ปฏิสมัพันธ์ระหว่างวิธีการจัดการน  าและระยะปลูกต่อจ านวนต้นต่อกอของข้าวไรซ์เบอร์รี่ 
 

จ านวนเมล็ดทั งหมดต่อรวง จ านวนเมล็ดดี
ต่อรวง เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ และน  าหนัก 1,000 เมล็ด 
ที่ระยะปลูกแตกต่างกันไม่ขึ นอยู่กับวิธีการจัดการน  าทั ง
สองวิธี (p>0.05) ยกเว้นลักษณะจ านวนรวงต่อกอ 
พบว่าระยะปลูกที่ เพิ่มขึ นส่งผลให้ข้าวไรซ์เบอร์รี่มี
จ านวนเมล็ดทั งหมดต่อรวงเพิ่มขึ นตามไปด้วย โดยข้าว
ไรซ์เบอร์รี่ที่ปลูกด้วยระยะปลูก 40x40 เซนติเมตร 
ภายใต้วิธีการจัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการปลูก

และแบบเปียกสลับแห้งให้จ านวนรวงต่อกอสูงที่สุด 
(31.80 และ 31.05 รวงต่อกอ ตามล าดับ) รองลงมา 
คือ ระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร ภายใต้วิธีการจัดการ
น  าแบบเปียกสลับแห้ง (27.85 รวงต่อกอ) และแบบ
ท่วมขังตลอดฤดูการปลูก (21.64 รวงต่อกอ) ตาม 
ล าดับ นอกจากนี ระยะปักด าและ 20x20 เซนติเมตร 
ให้จ านวนรวงต่อกอต่ าที่สุด ภายใต้วิธีการจัดการน  าทั ง
สองวิธี (รูปที่ 3) 

 

 
 

รูปที ่3  ปฏิสมัพันธ์ระหว่างวิธีการจัดการน  าและระยะปลูกต่อจ านวนรวงต่อกอของข้าวไรซ์เบอรร์ี่ 
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3.3 ผลผลิต 
การศึกษาผลของวิธีการจัดการน  าและ

ระยะปลูกท่ีเหมาะสมต่อผลผลิตของข้าวพันธุ์ไรซ์เบอร์
รี่ภายใต้ระบบการผลิตแบบประณีต พบว่าวิธีการ
จัดการน  าและระยะปลูกไม่มีผลต่อผลผลิตของต้นข้าว
อย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) แต่วิธีการจัดการน  าแบบ
ท่วมขังตลอดฤดูการปลูกมีแนวโน้มให้ผลผลิตข้าวสูง
กว่าวิธีการจัดการน  าแบบเปียกสลับแห้งประมาณ 
15.11 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับผลของระยะปลูกต่อผลผลิต
ข้าว พบว่า ระยะปลูกส่งผลต่อผลผลิตของข้าวแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยระยะ
ปลูก 40x40 และ 30x30 เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูง
ที่สุด คือ 1,373.5 และ 1,138.9 กิโลกรัมต่อไร่ ตาม 
ล าดับ และระยะ 20x20 เซนติเมตร ให้ผลผลิตต่ าที่สุด 
คือ 779.0 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างไรก็ตาม ปริมาณผลผลติ
ของข้าวที่ระยะปลูกต่าง ๆ ไม่ได้ขึ นอยู่กับวิธีการ
จัดการน  า (p>0.05) (ตารางที่ 1) 
 

4. วิจารณ์ 
วิธีการจัดการน  าแบบเปียกสลับแห้งไม่แตกต่าง

ทางสถิติกับวิธีการจัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการ
ปลูก อย่างไรก็ตาม วิธีการจัดการน  าแบบเปียกสลับ
แห้งมีแนวโน้มการให้ผลผลิตต่ ากว่าประมาณ 179.3 
กิโลกรัมต่อไร่ หรือ 15.11 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากวิธีการ
จัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการปลูกส่งผลให้ข้าวมี
จ านวนต้นต่อกอที่มากกว่าหรือการแตกกอที่ดีกว่า
นั่นเอง (ตารางที่ 1) ซึ่งสอดคล้องกับผลจากการศึกษา
วิธีการจัดการน  าต่อผลผลิตของข้าวในศูนย์วิจัยข้าว
ฉะเชิงเทรา โดยพบว่าวิธีการจัดการน  าแบบไม่ท่วมขัง
จนถึงระยะก าเนิดช่อดอก (panicle initiation, PI) ให้
ผลผลิตต่ ากว่าวิธีการจัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดู
การปลูกเท่ากับ 44 กิโลกรัมต่อไร่ เนื่องจากวิธีการ
จัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการปลูกส่งผลให้ข้าวมี

จ านวนรวงต่อกอที่ดีกว่า [6] นอกจากนี  ผลจากการ
ทดลองหาปริมาณการใช้น  าในการปลูกข้าวแบบ
ประณีต พบว่าการปลูกข้าวแบบดั งเดิมให้ผลผลิต
เท่ากับ 25,627 เมล็ดต่อตารางเมตร ซึ่งสูงกว่าการ
ปลูกข้าวแบบประณีตที่ให้ผลผลิตเพียง 7,554 เมล็ดต่อ
ตารางเมตร อย่างไรก็ตาม การปลูกข้าวแบบประณีตมี
ปริมาณผลผลิตต่อปริมาณน  าใช้เท่ากับ 0.1036 เมล็ด
ต่อลิตร สูงกว่าการปลูกข้าวแบบดั งเดิมที่มีปริมาณ
ผลผลิตต่อปริมาณน  าใช้เพียง 0.0514 เมล็ดต่อลิตร [3] 
จะเห็นได้ว่าการจัดการน  าแบบเปียกสลับแห้งเป็น
วิธีการจัดการทรัพยากรน  าที่มีประสิทธิภาพ เหมาะสม
ส าหรับการผลิตข้าวภายใต้สภาวะน  าธรรมชาติและน  า
ชลประทานท่ีมีอยู่อย่างจ ากัด ด้วยเหตุที่การจัดการน  า
แบบเปียกสลับแห้งช่วยลดปริมาณน  าที่ใช้ตลอดฤดูการ
เพาะปลูกได้มากถึง 40-63 เปอร์เซ็นต์ และยังช่วยลด
ปริมาณมีเทนซึ่งเป็นก๊าซก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจกได้ 
20-81 เปอร์เซ็นต์ [14]  ในขณะที่ผลผลิตข้าวไม่แตก 
ต่างจากวิธีการจัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการปลูก 
นอกจากนี การจัดการน  าด้วยวิธีเปียกสลับแห้งยังช่วย
ลดต้นทุนในการผลิตมากกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ [15] และ
มีรายได้สุทธิเพิ่มขึ นต่อเฮกตาร์เฉลี่ย 114 เปอร์เซ็นต์ 
เนื่องจาก ต้องการแรงงานน้อยกว่า 8.1 เปอร์เซ็นต์ 
เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการดั งเดิม [5]  

วิธีการจัดการน  าแบบท่วมขังตลอดฤดูการ
ปลูกส่งผลให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่ าเพียง 14.68 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่วิธีการจัดการน  าแบบเปียกสลับ
แห้งส่งผลให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบสูงถึง 20.28 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1) เนื่องจากการจัดการน  าแบบ
เปียกสลับแห้ง เป็นการให้น  าท่วมขังในนาข้าวตาม
ระดับที่ก าหนด (5 เซนติเมตร) แล้วจึงปล่อยให้น  าแห้ง
จนดินมีความชื นไม่ต่ ากว่าที่ก าหนด (ระดับน  าใต้ดินต่ า
กว่า 20 เซนติเมตร) จึงให้น  าใหม่จนถึงระดับท่ีต้องการ
อีกครั ง ซึ่งสภาพการจัดการเช่นนี ส่งผลต่อการเปลี่ยน 
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แปลงของปริมาณออกซิเจนและความเป็นประโยชน์
ของธาตุอาหารในดิน ดังนั นข้าวจึงได้รับผลกระทบจาก
การเปลี่ยนแปลงดังกล่าว ซึ่งข้าวแสดงออกด้วยการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาและกระบวน 
การทางสรีรวิทยา โดยต้นข้าวในน  าขังสะสมอาหารได้
มากกว่าน  าไม่ขัง ส าหรับในสภาพที่มีการจัดการดิน
แบบเปียกสลับแห้ง รากและต้นของข้าวเจริญเติบโตได้
ไม่ดีเท่าในสภาพดินน  าขัง [16] ซึ่งต้นข้าวที่สมบูรณ์มี
อาหารสะสมในล าต้นมากจะสร้างเมล็ดดีได้ที่ดีกว่าต้น
ข้าวที่มีอาหารสะสมในล าต้นน้อย จะเห็นได้ว่าการ
จัดการน  าด้วยวิธีการข้างต้นไม่เอื ออ านวยต่อการ
เจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวไรซ์เบอร์รี่ ซึ่ง
ต้องมีการศึกษาวิธีการจัดการน  าที่เหมาะสมส าหรบัการ
ผลิตข้าวไรซ์เบอร์รี่แบบประณีตต่อไป    

จากการทดสอบการย้ายปลูกต้นกล้าข้าว
สายพันธุ์ไรซ์เบอร์รี่ 1 ต้นต่อหลุม ด้วยระยะปลูก 
20x20 30x30 และ 40x40 เซนติเมตร พบว่าระยะ
ปลูกส่งผลต่อจ านวนต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ 
จ านวนเมล็ดต่อรวง จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และผลผลิต 
ซึ่งการปลูกข้าวท่ีระยะ 40x40 เซนติเมตร ส่งผลให้ข้าว
สายพันธุ์ไรซ์เบอร์รี่ที่ปลูกภายใต้ระบบประณีตมีการ
เจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนต้น
ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง และ
จ านวนเมล็ดดีต่อรวงสูงที่สุด รองลงมา คือ ระยะ 
30x30 และ 20x20 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 
1) ซึ่งการแตกกอของข้าวขึ นอยู่กับความหนาแน่นต่อ
พื นที่  การปลูกข้ าวโดยใช้ระยะที่ห่ างหรือความ
หนาแน่นต่อพื นที่ต่ าจะส่งผลให้ข้าวมีการแตกกอได้
ดีกว่าการปลูกโดยใช้ระยะที่ชิดหรือความหนาแน่นต่อ
พื นที่สูง [17] ด้วยเหตุที่การเกิดหน่อใหม่ของข้าว
ในช่วงท้าย ๆ ของระยะแตกกอ มักจะเป็นต้นข้าวที่ไม่
สมบูรณ์ เพียงพอที่จะพัฒนาให้มีรวงได้  เนื่องจาก
อาหารสะสมในล าต้นไม่เพียงพอ ท าให้จ านวนรวงต่อ

กอแตกต่างกัน [18] นอกจากนี การปลูกข้าวโดยใช้
ระยะที่ห่างยังหลีกเลี่ยงอิทธิพลของการบังแสงระหว่าง
กอข้าว ท าให้ข้าวได้รับแสงอย่างเต็มที่ [19] ด้วยเหตุนี  
การปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่โดยใช้ระยะ 40x40 เซนติเมตร 
ท าให้ข้าวมีพื นที่รับแสงแดดมาสร้างอาหารสะสมที่จะ
สร้างรวงและเมล็ดที่สมบูรณ์มากกว่าการใช้ระยะปลูก 
30x30 และ 20x20 เซนติเมตร เช่นเดียวกับลักษณะ
การแตกกอ ซึ่งการแตกกอดีและให้จ านวนรวงต่อกอสูง 
ท าให้มีจ านวนรวงต่อเนื อท่ีปลูกสูงซึ่งเป็นองค์ประกอบ
อย่างหนึ่งของการให้ผลิตผลสูง [20] ถึงแม้ว่าการปลูก
ข้าวที่ระยะ 40x40 เซนติเมตร ให้ผลผลิตไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร อย่างไรก็
ตาม  การปลูกข้ าวที่ ระยะ 40x40 เซนติ เมตร มี
แนวโน้มให้ผลผลิตที่สูงกว่าถึง 234.6 กิโลกรัมต่อไร่ 
หรือ 17.08 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่จ านวนเมล็ดพันธุ์ท่ีใช้
ในการเพาะกล้าเมื่อปลูกข้าวด้วยระยะ 40x40 เซนติ 
เมตร เท่ากับ 312.5 กรัมต่อพื นท่ี 1 ไร่ (เมื่อเมล็ดพันธุ์
มีเปอร์เซ็นต์ความงอกเท่ากับ 80 เปอร์เซ็นต์ และ
น  าหนักเฉลี่ย 0.025 กรัมต่อเมล็ด) ซึ่งต่ ากว่าการปลูก
ข้าวโดยใช้ระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร ที่มีอัตราการ
ใช้เมล็ดพันธุ์เท่ากับ 555.4 กรัมต่อพื นที่ 1 ไร่ หรือคิด
เป็น 43.74 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากการปลูกข้าวไรซ์เบอรร์ี่
ต้องเปลี่ยนเมล็ดพันธุ์ทุกรอบการปลูก เพราะข้าวไรซ์
เบอร์รี่ไม่ต้านทานต่อโรคหลาว [11] ดังนั นการใช้เมล็ด
พันธุ์ข้าวในอัตราที่ต่ าจึงช่วยให้เกษตรกรสามารถลด
ต้นทุนการผลิตอันเนื่องมาจากค่าเมล็ดพันธุ์ และ
แรงงานส าหรับการย้ายกล้าได้ สอดคล้องกับการศึกษา
ความหนาแน่นประชากรที่เหมาะสมต่อการผลิตข้าว
พันธุ์ลูกผสมด้วยระบบประณีต พบว่าการปลูกที่ระยะ 
30x22.2 เซนติ เมตร (150,000 กอต่อเฮกตาร์ ) ให้
ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่าการปลูกด้วยระยะ 30x15.9 เซนติ 
เมตร (210,000 กอต่อเฮกตาร์) เท่ากับ 2.3 ตันต่อ
เฮกตาร์ ในขณะที่มีความหนาแน่นของประชากรต่อ
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พื นที่ต่ ากว่าถึง 30.6 เปอร์เซ็นต์ [21] นอกจากนี  การ
ปลูกข้าวด้วยระบบประณีตที่ระยะ 33×33 เซนติเมตร 
ให้จ านวนรวงต่อกอและผลผลิต (45.25 รวงต่อกอ 
และ 12.15 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ) ซึ่งสูงกว่าการ
ปลูกแบบท่ัวไป (16×26 เซนติเมตร) เนื่องจากการปลูก
ข้าวด้วยระยะที่ห่างส่งผลให้ข้าวมีพื นที่เพียงพอส าหรับ
การเจริญ เติบโต และรับแสงได้อย่างเต็มที่  [22] 
อย่างไรก็ตาม การปลูกข้าวพันธุ์ Rampur masuli 
ด้วยระยะปลูก 20x20 เซนติเมตร ให้ผลผลิตต่อพื นที่
เฉลี่ย 8,821 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ สูงกว่าการปลูกที่
ระยะ 30x30 และ 40x40 เซนติเมตร ซึ่งให้ผลผลิต
เท่ากับ 7,627 และ 5,747 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ตาม 
ล าดับ [23] เมื่อพิจารณาต้นทุนรวมและผลก าไรสุทธิ 
พบว่าการปลูกข้าวด้วยระยะที่กว้างมีต้นทุนรวมต่ าและ
ให้ผลก าไรสุทธิที่ สู งกว่าการปลู กด้วยระยะที่ ชิด 
เนื่องจากมีการใช้แรงงานส าหรับการย้ายกล้าน้อย และ
การปลูกข้าวด้วยความหนาแน่นต่ ามีอัตราการใช้เมล็ด
พันธุ์ต่ ากว่านั่นเอง [2] ดังนั นการตอบสนองของสาย
พันธุ์ข้าวต่อความหนาแน่นต่อพื นที่ท่ีแตกต่างกัน ท าให้
ในอนาคตต้องมีการศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับ
ข้าวสายพันธุ์อื่น ๆ ที่มีเอกลักษณ์ คุณค่าทางโภชนา-
การและราคาในท้องตลาดสูง ได้แก่ ข้าวหอมนิล ข้าว
หอมธรรมศาสตร์ และข้าวทับทิมชุมแพ เป็นต้น 
 

5. สรุป 
ผลการศึกษาพบว่าวิธีการจัดการน  าแบบเปียก

สลับแห้งให้ผลผลิตไม่ต่างจากวิธีการจัดการน  าแบบ
ท่วมขังตลอดฤดูการปลูก ระยะปลูกส่งผลต่อจ านวน
ต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง 
จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และผลผลิตต่อพื นที่  โดยการ
ปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ที่ปลูกภายใต้ระบบประณีตที่ระยะ 
40x40 เซนติเมตร มีจ านวนต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อ
กอ จ านวนเมล็ดต่อรวง และจ านวนเมล็ดดีต่อรวงสูง

ที่สุด ในขณะที่การปลูกด้วยระยะดังกล่าวส่งผลให้ข้าว
มีผลผลิตไม่แตกต่างทางสถิติจากการปลูกด้วยระยะ 
30x30 เซนติเมตร อย่างไรก็ตาม เกษตรกรควรเลือก
ระยะปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ด้วยระบบประณีตด้วยระยะ 
40×40 เซนติเมตร เนื่องจากระยะปลูกดังกล่าวส่งผล
ให้ข้าวมีการเจริญเติบโต และให้องค์ประกอบผลผลิตดี 
ภายใต้วิธีการจัดการน  าทั งแบบท่วมขังตลอดฤดูการ
ปลูกและแบบเปียกสลับแห้ง  
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ หน่วยบ่มเพาะผู้จัดการท านาแบบ

ประณีตเพื่อนพึ่ง (ภาฯ) ที่อนุเคราะห์เมล็ดพันธุ์ข้าว
ส าหรับงานทดลอง ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรม 
ศาสตร์ ที่สนับสนุนอุปกรณ์และทุนส าหรับการวิจัยใน
ครั งนี  
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