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การศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้นเพื่อประเมินการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของสวนยางพารา โดยการประยุกต์

เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลเพื่อช่วยในการจ าแนกพื้นที่ปลูกยางพาราออกเป็น 2 ช่วงอายุ ด้วยกัน นั่นคือ ช่วง
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ก่อนผลิตน้ ายาง (0-7 ปี) และช่วงอายุผลิตน้ ายาง (8-25 ปี) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้วิธีวิเคราะห์เนื้อภาพ (texture 
analysis) ร่วมกับการวิเคราะห์โดยใช้ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 8 OLI 
เดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2557 เพื่อใช้ในการจ าแนกพื้นที่ปลูกยางพารา ในส่วนของปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของ
ยางพารานั้นประเมินจากสมการมวลชีวภาพ (allometric equation) โดยการวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง และความสูง
ของยางพาราในพื้นที่ศึกษา และน ามาเปรียบเทียบระหว่างจ านวนคาร์บอนที่ยางพารากักเก็บได้กับปริมาณน้ าที่
ยางพาราใช้ (water footprint) ผลการศึกษาพบว่าจังหวัดระยองมีพื้นที่ปลูกยางพาราจ านวน 766,133.30 ไร่ หรือ 
122,581.33 เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นช่วงก่อนให้ผลผลิต 74,008.55 ไร่ หรือ 11,841.37 เฮกตาร์ และช่วงให้ผลผลิต 
692,124.75 ไร่ หรือ 110,739.96เฮกตาร์ ซึ่งคิดเป็นจ านวนการกักเก็บคาร์บอนทั้งหมดได้ 3,404,834.96 ตัน
คาร์บอน โดยแบ่งเป็นช่วงก่อนและช่วงเก็บน้ ายาง 7,638.79 และ 3,397,196.17 ตันคาร์บอน ตามล าดับ 
 

ค าส าคัญ : ยางพารา; การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน; การวิเคราะห์เนื้อภาพ; และการส ารวจระยะไกล 
 

Abstract 
This study focuses on above ground carbon stock estimation of Para rubber plantation at 

Rayong province by applying remote sensing technique to classify Para plantation. Para plantation 
is divided into 2 classes. The first is young stage or the rubber which less than 7 years old and 
another is harvest stage which the age more than 7 year. Moreover, texture analysis technique is 
used to Para rubber classification process. In addition, this study uses NDVI combine with texture 
analysis to separate vegetation area from others land cover. LANDSAT 8 OLI on December 2014 is 
used in this study. In the part of carbon stock estimation, data collection is important. Diameter 
and height (DBH) are collected in data collection at field study site. DBH is used in allometric 
equation to estimate biomass and calculate carbon stock later. Moreover, this study compares the 
value of carbon stock with water footprint to indicate environmental efficiency of Para rubber. The 
result of this study indicates that there is Para rubber plantation area 766,133.30 rai or 122,581.33 
ha that 74,008.55 ha is young stage and 11,841.37 ha is harvest stage. The total carbon stock is 
3,404,834.96 ton C which young stage and harvest stage are 7,638.79 and 3,397,196.17 ton Carbon 
respectively.     
 

Keywords: Para rubber; above ground carbon stock; texture analysis and remote sensing 
 
1. บทน า 

การเพิ่มขึ้นของก๊าซเรือนกระจกในปัจจุบัน 
โดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นั้นนับเป็นปัญหา
หลักที่ส าคัญที่ส่งผลต่อภาวะโลกร้อนในปัจจุบัน แม้ว่า
หลายหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องทั่วโลกได้พยายามแก้ปัญหา

มาหลายปี แต่ปริมาณการเพิ่มขึ้นของก๊าซคาร์บอนได-
ออกไซด์นั้นยังคงอยู่ในสภาวะวิกฤติ แม้ว่าสาเหตุหลัก
ของการเพิ่มขึ้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นั้นจะมา
จากภาคอุตสาหกรรม แต่โดยปกติแล้วพืชพรรณตาม
ธรรมชาติสามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพื่อใช้
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ในการสังเคราะห์แสง และถือเป็นการลดปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่สะสมในช้ันบรรยากาศโดยใช้
กลไกตามธรรมชาติ 

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่ง
ของประเทศไทย ก่อนราคาน้ ายางจะลดต่ าลงอย่าง
ต่อเนื่องในปัจจุบัน รัฐบาลได้มีนโยบายการส่งเสริมการ
ปลูกยางพาราเพิ่มขึ้นทุกปี โดยได้ก าหนดไว้ว่า ในปี  
พ.ศ. 2558 ประเทศไทยต้องมีจ านวนยางพาราเป็น
จ านวน 45,000 ต้น [1] เพื่อเป็นการเร่งผลผลิตน้ ายาง
ในการส่งออกสู่ตลาดโลก แม้ว่าในปัจจุบันราคาน้ ายาง
ในตลาดโลกจะตกต่ าลงอย่างมาก แต่พื้นที่การปลูก
ยางพาราของประเทศไทยกลับมีจ านวนเพิ่มมากขึ้น 
โดยที่จั งหวัดระยอง ถือเป็นจังหวัดที่มีการปลูก
ยางพารามากที่สุดเป็นอันดับหนึ่งในภาคตะวันออก 
และเป็นอันดับสามของประเทศ [2] 

โดยพืชพรรณตามธรรมชาติทุกชนิดสามารถดูด
ซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพื่อใช้ในกระบวนการ

สังเคราะห์ด้วยแสง ดังนั้นยางพาราจึงสามารถที่จะดูด
ซับและเก็บสะสมคาร์บอนไดออกไซด์จากช้ันบรรยา  
กาศได้เช่นกัน จากนโยบายการส่งเสริมการปลูกยาง 
พาราในประเทศไทย ท าให้ปัจจุบันพื้นที่ปลูกยางพารา
มีจ านวนมาก แม้ว่าราคายางจะตกต่ าอย่างมากใน
ปัจจุบัน แต่ยางพาราเป็นพืชที่ให้ผลผลิตตั้งแต่อายุ 8 
ถึง 20 ปี ดังนั้นการลดพื้นที่ปลูกยางพาราจึงต้องใช้
ระยะเวลานาน และจะเกิดประโยชน์เป็นอย่างมากหาก
มีการประเมินการกักเก็บคาร์บอนของยางพารา เพื่อให้
เห็นถึงประสิทธิภาพของยางพาราในเชิงสิ่งแวดล้อม
ด้วย นอกจากนี้การปลูกยางพารายังจ าเป็นต้องใช้น้ า
ในการเจริญเติบโต จึงสามารถพิจารณาความคุ้มค่าของ
ยางพาราในเชิงสิ่งแวดล้อม ทั้งด้านการกักเก็บคาร์บอน 
และในด้านการติดตามการใช้น้ า (water footprint) 
เพื่อแสดงว่ายางพารามีประสิทธิภาพในเชิงสิ่งแวดล้อม
เพียงพอต่อการส่งเสริมการปลูกจ านวนมากหรือไม่ 

 
 

รูปที่ 1  แผนที่พ้ืนท่ีศึกษา จังหวัดระยอง 



ปีที่ 24 ฉบับที่ 6 (ฉบบัพิเศษ) 2559                                                                     วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 917 

 

2. วัตถุประสงค ์
2.1 เพื่อประเมินการกักเก็บคาร์บอนของยาง 

พาราในช่วงอายุก่อนการเก็บน้ ายาง และช่วงการเก็บ
น้ ายาง ในพ้ืนท่ีปลูกยางพารา จังหวัดระยอง 

2.2 เพื่อจ าแนกพื้นที่ปลูกยางพาราออกเป็น 2 
ช่วง คือ ช่วงก่อนเก็บน้ ายาง และช่วงการเก็บน้ ายาง 
โดยใช้วิธีการวิเคราะห์เนื้อภาพ 
 

3. พืน้ที่ศึกษา 

จังหวัดระยองดังแสดงในรูปที่ 1 ตั้งอยู่ในพื้นที่
ชายฝั่ งทะเลภาคตะวันออกของประเทศไทย ภูมิ
ประเทศโดยทั่วไปมีลักษณะเป็นที่ราบชายฝั่งเกิดจาก
การทับถมของตะกอนบริเวณแอ่งลุ่มน้ าระยอง และที่
ลาดสลับเนินเขาและภูเขา มีลักษณะเป็นลอนลูกคลื่น
สูงต่ าสลับกันไป มีลักษณะภูมิอากาศแบบมรสุมเขต
ร้อน อากาศอบอุ่นไม่ร้อนจัด มีฝนตกชุกระหว่างเดือน
พฤษภาคมถึงตุลาคมของทุกปี ปริมาณฝนเฉลี่ย 1,200-
1,700 มิลลิเมตร/ปี ประกอบไปด้วย 8 อ าเภอ คือ 
อ าเภอเมืองระยอง อ าเภอแกลง อ าเภอวังจันทร์ อ าเภอ
เขาชะเมา อ าเภอปลวกแดง อ าเภอบ้านค่าย อ าเภอ
พัฒนานิคม และอ าเภอบ้านฉาง 

ยางพาราถือเป็นหนึ่งในพืชเศรษฐกิจของ
จังหวัดระยอง ปัจจุบันจังหวัดระยองมีพื้นที่ปลูก

ยางพาราทั้งสิ้น 810,193 ไร่ หรือประมาณ 129,631 
เฮกตาร์ โดยที่อ าเภอที่มีการปลูกยางพารามากที่สุด 
ได้แก่ อ าเภอแกลง อ าเภอวังจันทร์ และอ าเภอเขาชะ
เมา ตามล าดับ [3] 
 

4. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
4.1 การประเมินการกักเก็บคาร์บอน 

การประเมินการกักเก็บคาร์บอนโดยทั่วไป
แล้วสามารถประเมินได้ 2 วิธี ด้วยกัน 

4.1.1 การประเมินโดยการเก็บตัวอย่างพืช
พรรณทั้งกิ่ง ใบ ล าต้น และรากมาอบแห้งเพื่อหา
น้ าหนักแห้ง และวิเคราะห์จ านวนคาร์บอนท่ีแต่ละส่วน
ของพืชสามารถกักเก็บได้ ซึ่งวิธีนี้จะสามารถวิเคราะห์
การกักเก็บคาร์บอนของพืชได้ทั้งเหนือและใต้ดิน [4] 

4.1.2 การค านวณหาจากมวลชีวภาพของ
พืชพรรณแต่ละชนิดโดยการค านวณจากค่าความสูง
และเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ (DBH) แล้วน าไปแทน
ค่าในสมการมวลชีวภาพ ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้ในส่วน
ของมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน แล้วน ามาค านวณหาการ
กักเก็บคาร์บอนจากมวลชีวภาพ ซึ่งการศึกษานี้ใช้วิธี
ค านวณการกักเก็บคาร์บอนโดยการค านวณจากมวล
ชีวภาพ โดยใช้สมการมวลชีวภาพของยางพาราดัง
แสดงในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 สมการมวลชีวภาพของยางพารา 

 

ส่วนประกอบต้นไม ้ สมการมวลชีวภาพ r2 

ล าต้น log WS = 0.866 log D2H - 1.255 0.991 
กิ่ง log WB = 1.144log D2H - 5.222 0.878 
ใบ log WL = 0.572 log D2H - 1.152 0.922 

  ที่มา : พงษ์ศักดิ์ [5] 
 

โดยที่ D คือ เส้นผ่านศูนย์กลางระดับ 1.30 
เมตร เหนือพ้ืนดิน (เซนติเมตร) และ H คือ ความสูง  

(เมตร) หลังจากได้ค่ามวลชีวภาพของยางพาราแล้ว จึง
ค านวณหาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของยางพาราที่
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ค านวณมาจากความสามารถของยางพาราที่กักเก็บ
คาร์บอนไว้ในส่วนต่าง ๆ ของต้นตามสมการ 

CT = 0.5  x WT                                     Eq.1 
โดยที่ CT คือ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน
ของยางพาราหน่วยเป็น กิโลกรัมต่อพื้นที่ ; WT คือ 
ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด หน่วยเป็น
กิโลกรัมต่อพื้นที่; 0.5 คือ สัดส่วนของคาร์บอนที่ยาง 
พาราสามารถกักเก็บได้ คิดเทียบกับน้ าหนักแห้งของ
ยางพารา 

4.2 การวิเคราะห์เนื้อภาพ  
Haralick [6] กล่าวว่าการวิ เคราะห์เนื้อ

ภาพ (texture analysis) เป็นการวิเคราะห์ลักษณะ

เนื้อภาพของภาพ (image texture) โดยการค านวณ
ความผันแปรจากค่าสะท้อนของคลื่น (spectral) หรือ
ค่า เ ชิงตัวเลข (digital number, DN) ของจุดภาพ 
(pixel) ซึ่งเป็นการค านวณจากค่าความเข้มในระดับสี 
เทาของแต่ละจุดภาพ และสามารถเรียกการวิเคราะห์
ในลักษณะนี้ได้ว่าการวิเคราะห์เมตริกซ์ความสัมพันธ์
ร ะ ดั บ สี เ ท า  (gray level co-occurrence matrix, 
GLCM) [7] ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบค่า DN ครั้งละ 2 
จุ ดภ าพ  ใน  4 ทิ ศทา ง  คื อ  0° (horizontal), 45° 
(diagonal), 90° (anti-diagonal) และ 135° (vertical) 
ซึ่งการวิเคราะห์ GLCM สามารถวิเคราะห์ได ้6 รูปแบบ 
ดังแสดงในตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 สมการการวิเคราะห์ GLCM รูปแบบต่าง ๆ 

 

GLCM สมการ โดยที ่

Contrast หรือค่าความเปรียบต่าง ∑ 𝑃𝑖,𝑗(𝑖 − 𝑗)2
𝑁=1

𝑖,𝑗=0

 i,j คือ ค่าระดับสีขาว ด า ของคู่
จุดภาพ 

𝑃𝑖,𝑗 คือ ค่าความน่าจะเป็นของ
ความสั มพันธ์ ของคู่
จุดภาพ 

𝜇 คือ ค่าเฉลี่ย 
𝜎 คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
N คือ จ านวนคู่จุดภาพ 

Angular second moment หรือค่าโมเมนต์
อันดับที่สองเชิงมุม 

∑ 𝑃𝑖,𝑗
2

𝑁=1

𝑖,𝑗=0

 

Correlation หรือค่าสหสัมพันธ์ ∑ 𝑃𝑖,𝑗

𝑁=1

𝑖,𝑗=0

[
(𝑖 − 𝜇𝑖)(𝑖 − 𝜇𝑗)

√(𝜎2
𝑖)(𝜎

2
𝑗)

] 

Homogeneity หรือค่าเอกพันธ์ (uniform) ∑
𝑃𝑖,𝑗

1 + (𝑖 − 𝑗)2

𝑁=1

𝑖,𝑗=0

 

Entropy หรือค่าความไม่เป็นระเบียบ ∑ 𝑃𝑖,𝑗(− ln𝑃𝑖,𝑗)

𝑁=1

𝑖,𝑗=0

 

Dissimilarity หรือค่าความแตกตา่ง ∑ 𝑃𝑖,𝑗|𝑖 − 𝑗|

𝑁=1

𝑖,𝑗=0

 

 
โดยที่แต่ละรูปแบบจะมีสมการในการ

ค านวณความความสัมพันธ์ของ 2 จุดภาพ ที่แตกต่าง
กัน ซึ่งส่งผลให้ผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์เนื้อภาพ
ของภาพนั้นแตกต่างกัน 

4.3 การประยุกต์การวิเคราะห์เนื้อภาพร่วม 
กับการประเมินการกักเก็บคาร์บอน 

การวิเคราะห์เนื้อภาพสามารถใช้ในการ
จ าแนกลักษณะพื้นที่ที่แตกต่างกัน โดยการดูจาก
ลักษณะเนื้อภาพของบริเวณที่สนใจ ดังนั้นจึงมีการ
ประยุกต์การวิเคราะห์เนื้อภาพในการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ที่ดินประเภทต่าง ๆ ออกจากกัน โดยได้มี 
การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์เนื้อภาพเพื่อจ าแนกการใช้ 
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ประโยชน์ท่ีดินดังต่อไปนี้ 
ศศิกานต์ [8] ได้จ าแนกการใช้ประโยชน์

ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากข้อมูลดาวเทียมไทยโชต 
โดยการวิ เคราะห์ เนื้อภาพ บริ เวณอ าเภอโชคชัย 
จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งได้วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ค่าความ
แปรปรวน ค่าความเปรียบต่าง ค่าโมเมนต์อันดับที่สอง
เชิงมุม ค่าสหสัมพันธ์ ค่าความเอกพันธ์ ค่าเอนโทรปี 
ค่าความแตกต่าง และเซมิแวริโอแกรม โดยผลที่ได้
พบว่าผลการวิเคราะห์จากภาพถ่ายจากดาวเทียมแบบ
ข้อมูลหลายช่วงคลื่นผสมกับค่าเฉลี่ยจากการวิเคราะห์
เนื้อภาพให้ค่าความถูกต้องสูงสุด โดยที่มีค่าสัมประสทิธิ์
แคปปา 0.81 

นอกจากสามารถจ าแนกการใช้ประโยชน์
ที่ดินแต่ละประเภทแล้ว ยังสามารถจ าแนกเฉพาะพืช
พรรณได้อีกด้วย โดยที่ ชรัตน์ และคณะ [7] ได้จ าแนก
ช่วงอายุของยางพาราด้วยภาพถ่ายจากดาวเทียมไทย
โชต บริเวณลุ่มน้ าห้วยคอง โดยการแบ่งพื้นที่ปลูก
ยางพาราออกเป็น 3 ช่วงอายุ ได้แก่ น้อยกว่า 5 ปี 5-
10 ปี และมากกว่า 10 ปี และพบว่าการวิเคราะห์เนื้อ
ภาพแบบ entropy ร่วมกับข้อมูลหลายช่วงคลื่นให้ผล
น่าเช่ือถือที่สุด โดยมีค่าสัมประสิทธิ์แคปปา 0.67 
นอกจากนี้  Charoenjit และคณะ [9] ได้ประเมิน
ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนของ
ยางพาราบริเวณภาคตะวันออกจากภาพดาวเทียมไทย
โชต โดยการประยุกต์การวิเคราะห์เนื้อภาพด้วยเทคนิค
การวิเคราะห์แบบการจ าแนกเชิงวัตถุ (object-based 
classification) ซึ่ ง เป็นรูปแบบหนึ่ งของการแปล
ภาพถ่ายจากดาวเทียมความละเอียดสูงจากลักษณะ
เนื้อภาพ  (texture) โดยการศึกษาครั้งนี้ได้ประยุกต์
การแปลภาพด้วยการจ าแนกเชิงวัตถุร่วมกับการใช้ค่า
การสะท้อนของพืชพรรณ นอกจากนี้ ยังใช้ข้อมูลจาก
การส ารวจภาคสนามร่วมด้วย เพื่อจัดท าแบบจ าลอง 
(parametric model) ขึ้นเพื่อจ าแนกยางพาราออก 

เป็น 3 ช่วงอายุ คือ ช่วงกล้ายาง ช่วงยางหนุ่ม และยาง
แก่ หลังจากนั้นจึงค านวณมวลชีวภาพการกักเก็บ
คาร์บอนของยางพาราในแต่ละช่วงอายุ 
 

5. วิธีการศึกษา 
5.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

5.1.1 ข้อมูลปฐมภูมิ 
ข้อมูลปฐมภูมิมาจากการเก็บข้อมูล

ภาคสนามพื้นที่การศึกษา โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน
ด้วยกัน 

(1) การด าเนินการเก็บค่าความสูงและ
เส้นรอบวงของต้นยางพาราในพื้นที่จังหวัดระยอง โดย
ได้ด าเนินการเก็บข้อมูลในช่วงเดือนพฤศจิกายน เพื่อให้
ใกล้เคียงกับภาพถ่ายจากดาวเทียมที่ใช้ในการศึกษา ซึ่ง
ได้วางแปลงขนาด 60x60 เมตร เพื่อด าเนินการเก็บ
ข้อมูลและวัดค่าความสูงและเส้นรอบวงของต้นยาง 
พารา (DBH) ทุกต้นในแปลงเก็บข้อมูลแต่ละแปลง 

(2) การลงภาคสนามเพื่อตรวจสอบ
ความถูกต้องของการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม โดย
การลงส ารวจและก าหนดจุดพิกัดแปลงปลูกยางพาราที่
มีอายุต่ ากว่า 7 ปี ทั้งสิ้นจ านวน 80 จุดเป็นอย่างน้อย
ในบริเวณ 3 อ าเภอ คือ อ าเภอแกลง อ าเภอวังจันทร์ 
และอ าเภอเขาชะเมา เพื่อน าไปตรวจสอบความถูกต้อง
ในการวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นสุดท้าย 

5.1.2 ข้อมูลทุติยภูมิ 
ข้อมูลทุติยภูมิเป็นข้อมูลที่ได้รับความ

อนุเคราะห์จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย 
(1) ข้อมูลเชิงพื้นที่จังหวัดระยอง ได้แก่ 

ข้อมูลขอบเขตจังหวัดระยอง และข้อมูลการใ ช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

(2) ข้ อมู ลภาพถ่ ายจากดาว เทียม 
LANDSAT 8 OLI บริ เ วณจั งหวัดระยอง ในเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2557 ทั้งระบบ panchromatic และ  
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ระบบหลายช่วงคลื่น (multi-spectral) 
5.1.3 อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา 

(1) อุปกรณ์ในการลงเก็บข้อมูลภาค 
สนาม ได้แก่ GPS สายวัดระยะ เครื่องมือวัดความสูง 
(hypsometer) เชือก และอุปกรณ์จดบันทึก 

(2) อุปกรณ์ในการวิ เคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ คอมพิวเตอร์ และ software ที่เกี่ยวข้อง 

5.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
5.2.1 การเตรียมข้อมูล  

(1) การค านวณค่ าดั ชนีพื ชพรรณ 
(NDVI) ใ นขั้ น ตอนของกา ร เ ต รี ย มข้ อมู ล  (pre-
processing) นั้น ในการศึกษาครั้งนี้ได้ค านวณค่าดัชนี
พืชพรรณ (NDVI) เพื่อใช้จ าแนกยางพาราออกเป็น 2 
ช่วงอายุ ต่อไป โดยในการค านวณนั้น ใช้ข้อมูลหลาย
ช่วงคลื่นของภาพ LANDSAT 8 OLI ที่มีความละเอียด
ของภาพ 30 เมตร ในช่วงคลื่นสีแดง (red) และ 
อินฟราเรดใกล้ (near-infrared) เพื่อค านวณหา NDVI 
ตามสมการที่ 2 

NDVI = (NIR – Red) / (NIR +Red)       Eq. 2  
(2) การวิเคราะห์เนื้อภาพ (texture 

analysis) ในส่วนการวิเคราะห์เนื้อภาพนั้นจะใช้ภาพ 
LANDSAT 8 OLI ในระบบ panchromatic ที่มีความ
ละเอียดของภาพ 15 เมตร ในการวิเคราะห์เนื้อภาพ 
โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อภาพทั้งสิ้น 6 รูปแบบ ด้วยกัน 
ประกอบด้วย homogeneity, entropy, contrast, 
dissimilarity, angular second moment แ ล ะ 
correlation  

5.2.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
หลังจากท าการเตรียมข้อมูล NDVI 

และ texture analysis แล้วนั้น จึ งได้น าข้อมูลมา
จ าแนกพื้นที่ปลูกยางพารา โดยการใช้ค่า NDVI และ 
texture analysis ร่วมกันในการแปลภาพ โดยการ 
ศึกษาครั้งนี้ได้ใช้เทคนิคการแปลภาพด้วย decision 

tree และเนื่องจากการศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้นไปที่การ
จ าแนกช่วงอายุของยางพาราออกเป็น 2 ช่วงช้ันด้วยกัน 
คือ ช่วงยางพาราอายุ 0-7 ปี หรือช่วงยาง พาราก่อน
กรีดน้ ายาง และช่วงยางพาราอายุมากกว่า 7 ปีขึ้นไป 
หรือช่วงระหว่างกรีดน้ ายาง ซึ่งโดยทั่วไปแล้วลักษณะ
เนื้อภาพของยางพาราในช่วงอายุต่ ากว่า 7 ปี จะเป็น
ช่วงที่มีการปกคลุมของเรือนยอดไม่เต็มที่ จึงยังคงเป็น
พื้นดินที่มีลักษณะเป็นร่องการปลูกยางพารา ในขณะที่
ยางพาราที่อายุมากกว่า 7 ปี นั้นมีเรือนยอดปกคลุม
อย่างเต็มที่ ดังนั้นจึงสามารถใช้การวิเคราะห์เนื้อภาพ
ในการจ าแนกยางพาราทั้งสองช่วงอายุนี้ได้ ซึ่งใน
การศึกษานี้จะใช้ decision tree ในการจ าแนกช่วงช้ัน
ยางพาราทั้ง 2 ช่วง  

(1) การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน
จากค่า NDVI ได้มีการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ออกเป็น 2 ส่วน ด้วยค่า NDVI ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ได้
ใ ช้ค่ า  NDVI = 0.3 เป็นค่ าที่ ใ ช้ ในการแยกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินออกเป็น 2 ส่วน แสดงดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินด้วย

ค่า NDVI 
 

NDVI value 
< 0.3 > 0.3 

ดินและน้ า [10] ป่าไม้ [10] 
พื ช พ ร ร ณ ท า ง ก า ร 

เกษตร [10] 
สวนผลไม้ [10] 

ยางพาราอายุต่ ากว่า 7 
ปี [11] 

ยางพาราอายุมากกว่า 7 
ปี [11] 

 
ผลที่ได้จากการจ าแนกด้วย NDVI จะ

ได้พื้นที่ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรก คือ การใช้ประโยชน์
ที่ดินที่มีค่า NDVI ต่ ากว่า 0.3 อันประกอบด้วยดินและ
น้ า พืชพรรณทางการเกษตร และยางพาราอายุต่ ากว่า 
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7 ปี ในส่วนที่ 2 คือ การใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีค่า NDVI 
มากกว่า 0.3 ประกอบด้วย สวนผลไม้ ป่าไม้ และ
ยางพาราอายุมากกว่า 7 ปี และท าการน าบริเวณที่เป็น
การใช้ประโยชน์ที่ดินจ าพวกน้ าและป่าไม้ออกด้วยการ
ซ้อนทับข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินจากกรมพัฒนา
ที่ดิน ผลที่ได้จากกระบวนการนี้ คือ ยางพาราอายุต่ า
กว่า 7 ปี ที่ผสมกับพืชพรรณทางการเกษตรและที่ดิน
เปล่า และอีกส่วนคือยางพาราอายุมากกว่า 7 ปี ที่
ปะปนกับสวนผลไม้ 

(2) การจ าแนกยางพาราด้ วยการ
วิเคราะห์เนื้อภาพ การวิเคราะห์เนื้อภาพนั้นถูกน ามาใช้
ในการจ าแนกยางพาราทั้งสองช่วงอายุออกจากการใช้
ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ๆ เนื่องจากพื้นที่ปลูก
ยางพารามีลักษณะเป็นร่องดินอย่างชัดเจน โดยเฉพาะ
ยางที่มีอายุต่ ากว่า 7 ปี และมีลักษณะเรือนยอดที่
ค่อนข้างเรียบ จึงสามารถแยกออกจากการใช้ประโยชน์
ที่ดินประเภทอื่น เช่น พืชพรรณทางการเกษตรและ
สวนผลไม้ได้นั่นเอง ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้วิธีการ
วิเคราะห์เนื้อภาพทั้งสิ้น 6 แบบ ด้วยกัน ประกอบด้วย 
homogeneity, entropy, dissimilarity, angular 
second moment, correlation และ contrast 

5.2.3 การวิเคราะห์ข้อมูลจากภาคสนาม 
ข้อมูลจากการลงภาคสนามหรือข้อมูล

ความสูง และเส้นรอบวง (DBH) ของยางพารานั้น จะ
ถูกน ามาแทนค่าในสมการตามตารางที่ 1 เพื่อประเมิน
ค่าปริมาณมวลชีวภาพของยางพารา แล้วหลังจากนั้น
จึงค านวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนจากสมการที่ 1 

ในส่วนของการเทียบปริมาณการกัก
เก็บคาร์บอนกับปริมาณการใช้น้ า (water footprint) 
ในการศึกษาครั้งนี้ได้น าปริมาณการใช้น้ าในการปลูก
ยางพาราของประเทศไทย ซึ่งจัดท าโดยส านักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติในปี พ.ศ. 
2556 [12] เพื่อดูปริมาณการกักเก็บคาร์บอนและ

ปริมาณการใช้น้ าในการปลูกยางพาราเทียบต่อ 1 รอบ
การปลูกยางพาราหรือ 25 ปี 
 
6. ผลการศึกษา 

6.1 ผลการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม 
การแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 

8 OLI ด้วยวิธีการวิเคราะห์เนื้อภาพร่วมกับการใช้ค่า 
NDVI ในการจ าแนกยางพาราออกเป็น 2 ช่วงอายุ นั้น 
ผลการศึกษาแสดงในรูปที่ 2 

จากรูปที่ 2 แสดงพื้นที่ปลูกยางพาราของ
จังหวัดระยอง จากการวิเคราะห์เนื้อภาพที่แตกต่างกัน 
โดยที่สีเขียวแสดงถึงพื้นที่ปลูกยางพาราในช่วงอายุ
มากกว่า 7 ปี หรือช่วงที่มีการเก็บน้ ายาง และสีแดง
แสดงถึงพื้นที่การปลูกยางพาราที่มีอายุน้อยกว่า 7 ปี 
หรือช่วงที่ยังไม่มีการกรีดยาง ซึ่งผลการตรวจสอบ
ความถูกต้องโดยการเทียบกับพื้นที่ปลูกยางพาราจาก
กรมพัฒนาที่ดินร่วมกับการลงส ารวจพื้นที่ภาคสนาม 
พบว่าการแปลภาพในรูปแบบ homogeneity มีค่า
ความถูกต้องมากที่สุดคือ 89.65 % ส่วนค่าความ
ถูกต้องที่ รองลงมา คือ การแปลภาพในรูปแบบ 
entropy และ  dissimilarity ซึ่ งมี ค่ าความถูกต้อง 
85.98 และ 81.71 % ตามล าดับ แสดงดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 ค่าความถูกต้องของการแปลภาพจาก

การวิเคราะห์เนื้อภาพ 
 

Texture analysis Overall Acc. (%) 
Homogeneity  89.65 
Entropy 85.98 
Dissimilarity 81.71 
Angular second moment 77.87 
Correlation 75.94 
Contrast 63.00 
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(a) (b) 

  
(c) (d) 

  
(e) (f) 

รูปที่ 2 พื้นที่ปลูกยางพาราบริเวณจังหวัดระยองจากการวิเคราะห์เนื้อภาพทั้ง 6 รูปแบบ (a) homogeneity 
(b) entropy (c) dissimilarity (d) correlation (e) contrast และ (f) angular second moment 

เมื่อน าผลที่ได้จากการแปลภาพมาค านวณ 
หาพื้นที่ปลูกยางพารา พบว่าได้พื้นที่ปลูกยางพารา
ทั้งหมด 810,193 ไร่ หรือประมาณ 129,631 เฮกตาร์ 
ซึ่งถือว่าใกล้เคียงกับข้อมูลทุติยภูมิที่ได้จากส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร [3] ซึ่งระบุว่าในปี พ.ศ. 2557 มี
พื้นที่ปลูกยางพาราทั้งสิ้น 753,032 ไร่ หรือประมาณ 
120,584 เฮกตาร์ โดยที่ผลการแปลภาพถ่ายเมื่อเทียบ
กับลักษณะยางพาราในพื้นที่จริงแสดงในตารางที่ 5 

6.2 การประเมินการกักเก็บคาร์บอนของ
พ้ืนที่ปลูกยางพารา จังหวัดระยอง 

6.2.1 การเก็บข้อมูลภาคสนาม 
การเก็บข้อมูลภาคสนามจะเก็บเส้น

ผ่านศูนย์กลางและความสูงของยางพารา ซึ่งผลจาก
การวัดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงของต้นไม้พบว่า
ยาง พาราที่อายุต่ ากว่า 7 ปี และมากกว่า 7 ปี นั้น     
มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 5.69 และ 31.11 เซนติเมตร  
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และมีความสูง 3.3 และ 12.08 เมตร ตามล าดับ  
6.2.2 การประเมินการกักเก็บคาร์บอน 

การศึกษาครั้งนี้ค านวณการกักเก็บ
คาร์บอนของสวนยางพารา โดยการค านวณจากสมการ
มวลชีวภาพ (allomatric equation) ตามตารางที่ 1 
พบว่าสวนยางพาราจังหวัดระยองสามารถกักเก็บ
คาร์บอนได้ทั้งสิ้น 3,404,834.96 ตันคาร์บอน ซึ่ง
สามารถแยกออกเป็นการกักเก็บคาร์บอนของสวน
ยางพาราในช่วงอายุน้อยกว่า 7 ปี หรือช่วงก่อนให้  
ผลผลิต (ก่อนกรีดน้ ายาง) 7,638.79 ตันคาร์บอน  และ
การกักเก็บคาร์บอนของสวนยางพาราในช่วง   อายุ

หลัง 7 ปี  หรือช่วงให้ผลผลิต ( ช่วงกรีดน้ ายาง) 
3,397,196.17 ตันคาร์บอน 

ในส่วนของการประเมินการติดตามการ
ใช้น้ า หรือ water footprint ได้น าข้อมูลจากการ
ประเมินการใช้น้ าจากส านักงานวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ [12] ที่ได้ท าการประเมิน water 
footprint ของสวนยางพาราของประเทศไทย พบว่าใน
กระบวนการผลิตน้ ายางสดในประเทศไทย มีปริมาณ 
water footprint รวมทั้งสิ้น 3,824 ลบ.ม.ต่อตันน้ า
ยางสด 

 
ตารางที่ 5 ลักษณะพื้นท่ีปลูกยางพาราในช่วงอายุต่ ากว่า 7 ปี และมากกว่า 7 ปี จากภาพถ่ายและการแปลภาพ 

 

จุดที่ 
ลักษณะพื้นท่ี
ปลูกยางพารา 

ภาพถ่าย 
ภาพจากการ

แปลภาพ 
ภาพจากการท า 

texture analysis 
ภาพจาก LANDSAT 

8 (ผสม 432) 

1 
สวนยางอายุ
ต่ ากว่า  7 ปี 

    

2 
สวนยางอายุ
มากกว่า 7 ปี 

    

 
7. สรุปและอภิปรายผล 

7.1 อภิปรายผลการศึกษา 
การศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้นการประเมินการกัก

เก็บคาร์บอนในพื้นที่ปลูกยางพารา จังหวัดระยอง เพื่อ
เป็นการศึกษาการปลูกพืชเศรษฐกิจในเชิงสิ่งแวดล้อม 
พบว่าการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 8 
OLI ที่ได้ใช้เทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพในการแปล
ภาพ พบว่ารูปแบบ homogeneity ให้ผลการแปลดี
ที่สุด ซึ่งมีค่าความถูกต้อง 89 % รองลงมา คือ entropy 

และ dissimilarity ซึ่งให้ค่าความถูกต้อง 85 และ 81 
% ตามล าดับ ซึ่งจากการแปลภาพพบว่าบริเวณสวน
ผลไม้และยางพาราอายุต่ าว่า 7 ปี ไม่สามารถแปลภาพ
แยกออกจากกันได้ เนื่องจากช่วงค่า texture ที่ใกล้ 
เคียงกัน รวมทั้งค่า spectral ที่ใกล้เคียงกันเนื่องจาก
เป็นค่าผสมระหว่างค่าการสะท้อนของดินและค่าการ
สะท้อนของเรือนยอดยางพารา ท าให้ไม่สามารถแปล
สวนผลไม้ออกจากสวนยางพาราที่อยู่ในช่วงก่อนเก็บ
น้ ายางออกจากกันได้อย่างชัดเจน ซึ่งสอดคล้องกับ
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การศึกษาของ Charoenjit และคณะ [9] ที่วิเคราะห์
พื้นที่ปลูกยางพาราโดยการวิเคราะห์เนื้อภาพจาก
ดาวเทียมไทยโชต  พบว่าผลจากการวิเคราะห์แบบ 

homogineity ให้ค่าความสอดคล้องสูงถึง 0.875 แต่
ต่างจากการ ศึกษาของ ชรัตน์ [7] ที่พบว่าข้อมูลจาก
การวิเคราะห์เนื้อภาพแบบ entropy และ contrast 
เหมาะสมในการจ าแนกยางพาราที่สุด ซึ่งการศึกษาใน
ครั้งนี้การวิเคราะห์แบบ entropy ให้ค่าความถูกต้อง
มาเป็นอันดับสอง แต่ส าหรับการวิ เคราะห์แบบ 
contrast นั้นแตก ต่างกัน เนื่องจากการศึกษานี้พบว่า
การวิเคราะห์แบบ contrast นั้นให้ค่าความถูกต้องเป็น
ล าดับสุดท้าย ซึ่งผลจากการศึกษาของ ชรัตน์ [7] นั้น
แตกต่างจากการ ศึกษานี้ อาจเป็นไปได้ว่าลักษณะ
พื้นที่ศึกษานั้นแตก ต่างกัน การศึกษาของ ชรัตน์ [7] 
นั้นได้ศึกษาบริเวณภาคอีสาน แต่การศึกษานี้ศึกษาใน
พื้นที่ภาคตะวันออก เช่นเดียวกับของ Charoenjit และ
คณะ [9]  จึงเป็นไปได้ว่าพื้นที่ศึกษาที่ต่างกันมีผลต่อ
การวิเคราะห์เนื้อภาพ เนื่องจากพ้ืนท่ีศึกษาน้ันส่งผลถึง
ลักษณะทางภูมิประเทศ ภูมิ อากาศ และชนิดพันธุ์ของ
ยางพาราต่างกัน ดังนั้นการปลูกยางพาราจึงอาจ
แตกต่างกันด้วย ในภาคตะวันออก การปลูกจะเว้น
ระยะระหว่างต้นประมาณ 3 เมตร แต่ในพื้นที่แห้งแล้ง 
เช่น ภาคอีสาน การปลูกอาจต้องห่างกันมากข้ึน จึงเห็น
ลักษณะของ contrast ได้ชัดเจนกว่าในบริเวณภาค
ตะวันออก เป็นต้น นอกจากลักษณะแปลงที่ต่างกัน
แล้ว ชนิดพันธุ์ของยางพาราอาจส่งผลต่อลักษณะเรือน
ยอดที่แตกต่างกัน ดังนั้นจึงส่งผลต่อมาถึงลักษณะเนื้อ
ภาพของยางพาราในการแปลภาพแตกต่างกันตามไป
ด้วย ผลที่ได้จากการศึกษาของ ชรัตน์ [7] จึงแตกต่าง
จากการศึกษาในครั้งนี้ และการ ศึกษาของ Charoenjit 
และคณะ [9] 

ในส่วนของพื้นท่ีปลูกยางพาราที่ได้จากการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลในการหา

พื้นที่ปลูกยางพารานั้น พบว่ามีพื้นที่ปลูกยางพารา
ทั้งสิ้น 810,193 ไร่ หรือประมาณ 129,631 เฮกตาร์ 
ซึ่ ง เมื่อเทียบกับปริมาณพื้นที่ปลูกยางพาราของ
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร [3] ที่ระบุว่าจังหวัด
ระยองมีพื้นท่ีปลูกยางพารา 753,032 ไร่ หรือประมาณ 
120,584 เฮกตาร์ ถือว่าข้อมูลทั้งสองมีความใกล้เคียง
กันในระดับหนึ่งแต่ในส่วนของพื้นที่จากการแปลภาพ
นั้นมีจ านวนมากกว่า เนื่องจากในการแปลภาพนั้นอาจ
มีการแปลพื้นที่สวนผลไม้ปะปนกับสวนยางพาราด้วย
เช่นกันเพราะค่าการสะท้อนของสวนผลไม้และสวน
ยางพาราที่โตเต็มที่นั้นมีค่าการสะท้อนที่ใกล้เคียงกัน 
จึงส่งผลให้ค่า NDVI และค่าการวิเคราะห์เนื้อภาพไม่
สามารถแยกออกจากกันได้ดีเท่าที่ควร นอกจากนี้ใน
ส่วนของข้อมูลที่ได้จากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร
นั้น เป็นข้อมูลจากการลงทะเบียนของเกษตรกรที่ท า
การปลูกยางพารา อาจมีเกษตรกรบางส่วนนั้นไม่ได้
ลงทะเบียนกับทางส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร จึง
ท าให้พื้นที่ปลูกยางพารามีความแตกต่างกัน นอกจากนี้
ในส่วนของสวนผลไม้ในจังหวัดระยองนั้นจากข้อมูล
ของส านักงานเกษตรจังหวัดระยอง [13] ระบุว่า 
จังหวัดระยองมีเนื้อที่สวนผลไม้ 108,234 ไร่ ซึ่งรวมทั้ง
พื้นที่ปลูกทุเรียน มังคุด เงาะ และลองกอง จึงเป็นผล
ให้พื้นที่ทางการเกษตรส่วนใหญ่ของจังหวัดระยองนั้น
คือพื้นที่ปลูกยางพารานั่นเองดังข้อมูลของส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร [3] ท่ีได้กล่าวไว้ข้างต้น 

ในด้านการกักเก็บคาร์บอนของสวนยาง 
พาราในจังหวัดระยองนั้น สามารถกักเก็บคาร์บอนได้
ทั้งสิ้น 12,029,516.35 กิโลกรัมคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ซึ่ง
ถือได้ว่ายางพารามีประสิทธิภาพในการกักเก็บคาร์บอน
ค่อนข้างสูง เนื่องจากยางพาราเป็นพืชที่ปลูกระยะยาว 
อายุในการเก็บผลผลิตประมาณ 8-25 ปี เมื่อเทียบกับ
พืชเศรษฐกิจชนิดอื่น เช่น มันส าปะหลัง สับปะรด ที่มี
ช่วงการปลูกประมาณ 1 ปี และเมื่อเปรียบเทียบกับ
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การใช้น้ าหรือwater footprint พบว่ายางพารา 1 
เฮกตาร์ สามารถให้น้ ายางได้ 1000 กิโล กรัม ซึ่งใช้น้ า 
(water footprint) ในกระบวนการผลิตทั้งหมดเฉลี่ย 
3,824 ลูกบาศก์เมตรต่อหนึ่งกระบวน การผลิตน้ ายาง
สด นั่นหมายความว่าใน 1 รอบการปลูกยางพารา 
สามารถให้น้ ายางได้ตั้งแต่อายุ 8-25 ปี หรือประมาณ 
17 ปี ในการผลิตน้ ายางสด เท่ากับว่ายางพารามี
ปริมาณ water footprint ประมาณ 65,008 ลบ.ม.ต่อ 
1 รอบการปลูกน้ ายาง แต่มีการกักเก็บคาร์บอนได้ 
12,029,516.35 กิโลกรัมคาร์บอน แสดงว่ายางพารามี
อัตราการใช้น้ าท่ีน้อยเมื่อเทียบกับพืชเศรษฐกิจชนิดอื่น 
เช่น ปาล์มน้ ามัน แต่มีประสิทธิ-ภาพเชิงสิ่งแวดล้อมใน
ด้านปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในระดับที่สูง 

7.2 สรุปผลการศึกษา 
การศึกษานี้มุ่งเน้นเพื่อประเมินการกักเก็บ

คาร์บอนของพื้นที่สวนยางพารา จังหวัดระยอง ผล
การศึกษาพบว่าจังหวัดระยองมีพื้นที่ปลูกยางพารา
จ านวนทั้งสิ้น 810,193.36 ไร่ หรือ 129,631 เฮกตาร์ 
โดยแบ่งเป็นช่วงก่อนให้ผลผลิต 95649.33 ไร่ หรือ 
15,303.89 เฮกตาร์ และช่วงให้ผลผลิต 714544.03 ไร่ 
หรือ 114,327.05 เฮกตาร์ ซึ่งคิดเป็นจ านวนการกัก
เก็บคาร์บอนทั้งหมดได้ 75,184,477.18 kgC/ไร่ หรือ 
12,029,516.35 kg C/เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นช่วงก่อน 
และช่วงเก็บน้ ายาง 200,832.90 และ 74,983,644.28 
kgC/ไร่ หรือ 32,133.26 และ 11,997,383.08 kg C/
เฮกตาร์ ตามล าดับ โดยที่วิธีการจ าแนกยางพาราด้วย
วิธีการวิเคราะห์เนื้อภาพรูปแบบที่ให้ผลดีที่สุด คือ 
homogeneity ซึ่งมีค่าความถูกต้อง 89 % รองลงมา 
คือ entropy และ dissimilarity ซึ่งให้ค่าความถูกต้อง 
85 และ 81 % ตามล าดับ 
 

8. ข้อเสนอแนะ 
8.1 การศึกษาครั้งน้ีได้มีการใช้ decision tree  

ในการจ าแนกยางพาราออกเป็น 2 ช่วงอายุ ซึ่งวิธีการ 
นี้มีข้อจ ากัดในด้านของข้อมูล ซึ่งอาจส่งผลให้การ
วิเคราะห์มีความผิดเพี้ยนได้ เพื่อเป็นการปรับปรุงการ
วิจัยในอนาคตจึงอาจใช้วิธีอื่นในการแปลภาพ ได้แก่ วิธี 
expert system เป็นต้น 

8.2 ผลการศึกษาครั้งนี้สามารถจ าแนกยาง 
พาราออกจากการใช้ประโยชน์ที่ดินอื่นได้ แต่สามารถ
เพิ่มความถูกต้องในการแปลภาพได้โดยการแปลภาพ
ในช่วงที่ยางพารามีการผลัดใบ เพื่อเป็นการแยกบริเวณ
ที่เป็นสวนผลไม้กับบริเวณที่เป็นยางพาราเล็กออกจาก
กัน เนื่องจากมีบางจุดนั้นยังไม่สามารถแยกสวนยาง 
พาราออกจากสวนผลไม้ได้ชัดเจน การแปลภาพเพิ่ม 
เติมในช่วงที่ยางมีการผลัดใบจึงสามารถแยกยางพารา
ออกจากสวนอื่นได้ดีกว่า 
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