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บทคัดย่อ 
การเปรียบเทียบระหว่างการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงต่อคุณภาพข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 โดยวาง

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ านวน 10 ซ้ า ประกอบด้วย 3 สิ่งทดลอง ได้แก่ (1)  ไม่ใส่ปุ๋ย (2) ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 
12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ และ (3) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง อัตรา 12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ ปลูกข้าวในกระถาง
จนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยว ผลการวิจัยพบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีมีผลท าให้การเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตเมล็ด
ข้าวเปลือกมากกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยปริมาณผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกเพิ่มขึ้น โดยเฉลี่ย
ประมาณ 15 เปอร์เซ็นต์ แต่เมื่อพิจารณาถึงคุณภาพผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือก ได้แก่ น้ าหนักเมล็ด 100 เมล็ด 
เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี และเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ ระหว่างการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
เช่นเดียวกับคุณภาพการหุงต้มของข้าว ได้แก่ ระยะเวลาการหุงต้ม การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก ค่าการสลายเมล็ดใน
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ด่าง และความคงตัวของแป้งสุกพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยอินทรีย์มีผลท าให้
ปริมาณสารความหอม 2-acetyl-1-pyrroline เพิ่มขึ้นกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ดังนั้นผลการ
ทดลองนี้จึงช้ีให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ยเคมีท าให้ข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 มีการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตเมล็ด
ข้าวเปลือกเพิ่มขึ้น แต่การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท าให้คุณภาพความหอมมากกว่าการใส่ปุ๋ยเคมี 

ค าส าคัญ : การใช้ปุ๋ย; ข้าว; ไนโตรเจน 

Abstract 
Comparison between application of chemical fertilizer and high quality organic fertilizer on 

Suphan Buri 1 rice quality that was conducted in complete randomized design with 10 
replications and 3 treatments, namely, (1) no fertilizer (2) chemical fertilizer at the rate of 12.5 kg 
N/rai and (3) high quality organic fertilizer at the rate of 12.5 kg N/rai. The rice was planted in pot, 
1 plant per pot until harvesting period. Results were revealed that the chemical fertilizer 
application had resulted in increasing of growth and quantity of paddy yield by approximately 15 
% compared to paddy yield of organic fertilizer application. According to paddy yield quality; 
weight of 100 seeds, percentage of filled seeds and percentage of undeveloped kernels which did 
not differ between the application of chemical and organic fertilizer. Similarly to cooking quality; 
cooking time, ratio of length expansion, alkali spreading value and gel consistency of rice also 
were not different. However, 2-acetyl-1-pyrroline in grain of organic fertilizer application was 
higher than chemical fertilizer. Therefore, the results were indicated that the application of 
chemical fertilizer increased growth and yield of Suphan Buri 1 rice but applied of organic 
fertilizer to Suphan Buri 1 rice had resulted in more fragrant quality than applied of chemical 
fertilizer.     

Keywords: fertilizer application; nitrogen; rice 

1. บทน า
ข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 เป็นข้าวเจ้าชนิดไม่ไวต่อ

ช่วงแสง สามาถปลูกได้ทุกฤดู ใหผ้ลผลิตประมาณ 800 
กิโลกรัม/ไร่ ตอบสนองต่อปุ๋ยได้ดีปานกลาง มีคุณภาพ
เมล็ดดีทั้ งด้ านกายภาพและเคมี  เมล็ดเรียวยาว 
คุณภาพข้าวสุกดี มีความนุ่มปานกลาง และมีกลิ่นหอม
ใกล้เคียงกับข้าวพันธุ์หอมมะลิ 105 แต่มีความต้าน 
ทานโรคและแมลงมากกว่ากับข้าวพันธุ์หอมมะลิ 105 

[1]  ดังนั้นจึงเป็นพันธุ์ข้าวที่กรมการข้าว กระทรวง 
เกษตรและสหกรณ์ จัดให้เป็นข้าวคุณภาพดีและมีการ
ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกในเชิงการค้า ซึ่งในการผลิต
ข้าวนั้นปุ๋ยถือเป็นปัจจัยการผลิตที่ส าคัญและเปน็ต้นทนุ
หลักในการผลิตข้าว โดยส่วนมากเกษตรกรนิยมใช้
ปุ๋ยเคมี เนื่องจากหาซื้อง่าย สะดวกในการใช้ มีธาตุ
อาหารหลักที่ละลายออกมาอยู่ในรูปที่พืชใช้ประโยชน์
ได้ทันที และข้าวมีการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยเคมีได้ดี 



ปีที่ 24 ฉบับที่ 5 (ฉบบัพิเศษ) 2559                                                                     วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 755 

ดังนั้นปุ๋ยเคมีจึงช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตและปริมาณ
ผลผลิตข้าวได้ดี  อย่างไรก็ตามจากสถิติการน าเข้า
ปุ๋ยเคมีของประเทศไทย ในช่วงปี พ.ศ. 2552 ถึง 2557 
พบว่าราคาปุ๋ยเคมีมีแนวโน้มสูงขึ้นทุกปี โดยเฉพาะปุ๋ย
ยูเรีย ซึ่งเป็นปุ๋ยที่ใช้มากในนาข้าว จึงท าให้ต้นทุนใน
การผลิตข้าวในส่วนของค่าปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้นตามไปด้วย 
[2] นอกจากน้ีการใช้ปุ๋ยเคมีติดต่อกันเป็นเวลานานโดย
ไม่มีการจัดการที่ดี จะส่งผลให้ดินเกิดความเสื่อมโทรม 
และส่งผลต่อความสมดุลในระบบนเิวศในดิน [3] ดังนั้น
การหาวิธีการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารให้เพียงพอต่อ
ความต้องการของพืช โดยการใช้ปุ๋ยประเภทอื่นแทน
การใช้ปุ๋ยเคมีจึงเป็นประเด็นท่ีน่าสนใจในการศึกษา 

ปัจจุบันกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้สนับ 
สนุนให้มีการผลิตข้าวที่มีคุณภาพและปลอดภัยต่อ
ผู้บริโภคโดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ แต่ปุ๋ยอินทรีย์ที่ผลิตขึ้น
เองหรือวางขายในท้องตลาดส่วนใหญ่ยังคงมีปริมาณ
ธาตุอาหารต่ าโดยเฉพาะธาตุอาหารหลักที่จ าเป็นต่อ
การเจริญเติบโตของพืช อีกทั้งปุ๋ยอินทรีย์ยังมีข้อจ ากัด
บางประการ เช่น มีอัตราการปลดปล่อยธาตุอาหารช้า 
ซึ่งอาจไม่ทันกับความต้องการของพืช [4] ดังนั้นหลาย
หน่วยงานทางภาครัฐ อาทิ กรมพัฒนาที่ดิน จึงได้
ศึกษาวิธีการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ โดยการน าวัสดุอินทรีย์
ทางการเกษตรที่มีธาตุอาหารสูงมาผ่านกระบวนการ
หมักจนสลายตัวอย่างสมบูรณ์เป็นปุ๋ยอินทรีย์ที่มีธาตุ
อาหารหลักในปริมาณสูง เนื่องจากธาตุอาหารพืชนั้นมี
ความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลิตของพืช 
ซึ่งการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นั้น จะท าให้พืชได้ธาตุอาหารครบ 
ถ้วน ส่งผลต่อคุณภาพของเมล็ดที่ดี และอีกทั้งยังมี
ผลงานวิจัยต่างๆ ที่ ช้ีให้เห็นว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ไม่
ส่งผลเสียต่อระบบนิเวศดิน และช่วยแก้ไขปัญหาดิน
เสื่อมโทรมอีกด้วย  [5] ดั งนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุ 
ประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของการใส่ปุ๋ยเคมี
และปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรไนโตรเจน ของกรม

พัฒนาที่ดิน ในอัตราที่ให้ธาตุไนโตรเจนเท่ากัน ที่มีผล
ต่อการเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต คุณภาพการ
หุงต้ม และคุณภาพความหอมของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 
1 ทั้งนี้เพื่อใช้เป็นแนวทางการใช้ปุ๋ยที่มีประสิทธิภาพ
แก่เกษตรกรต่อไป 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD, 

completely randomized designs) จ านวน 10 ซ้ า 
(10 กระถาง) ประกอบด้วย 3 สิ่งทดลอง ได้แก่ สิ่ง
ทดลองที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย (control) สิ่งทดลองที่ 2 ใส่ปุ๋ย 
เคมีอัตรา 12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ (C1) และสิ่ง
ทดลองที่ 3 ใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรไนโตรเจน
ของกรมพัฒนาท่ีดิน อัตรา 12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ 
(O1) เพาะกล้าข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ในวัสดุเพาะที่
ประกอบด้วยหน้าดินและขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1: 1 
โดยปริมาตร เมื่อต้นกล้ามีอายุ 7 วัน ย้ายต้นกล้าลง
กระถางบรรจุด้วยดิน 5 กิโลกรัม จ านวน 1 ต้นต่อ
กระถาง ซึ่งดินที่ใช้ในการทดลองมีสมบัติดังนี้ คือ เป็น
ดินเหนียว มีค่าปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อย ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดอยู่ ในระดับปานกลาง ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ ในระดับสูง ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ ในระดับสูงมาก 
ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได้อยู่ ใน
ระดับสูงมาก ดังแสดงผลการวิเคราะห์สมบัติดินที่ใช้ใน
การทดลอง ในตารางที่ 1 

การใส่ปุ๋ยให้กับสิ่งทดลองที่ 2 เมื่อข้าวมีอายุ 
10 วันหลังย้ายกล้า ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0  อัตรา 
5.5 กิโลกรัม ไนโตรเจน/ไร่ และเมื่อข้าวเข้าสู่ระยะ IPP 
ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 7.0 กิโลกรัมไนโตรเจน/
ไร่ ซึ่งเป็นอัตราปุ๋ยที่แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน [6] 
และสิ่งทดลองที่ 3 ใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ในอัตราที่
ให้ธาตุไนโตรเจนท่ีเท่ากันกับสิ่งทดลองที่ 2 โดยแบ่งใส่  
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2 ครั้ง เมื่อข้าวอายุ 10 วันหลังย้ายกล้า และเมื่อข้าว
เข้าสู่ระยะ IPP ดูแลหน่วยทดลองโดยการให้น้ าใน

ระดับที่เพียงพอกับการเจริญเติบโตของข้าว ฉีดพ่นสาร
สกัดสะเดา เมื่อมีการระบาดของโรคและแมลง 

 
ตารางที่ 1 สมบัติของดินที่ใช้ในการทดลอง 
 

สมบัติทางเคมีและปรมิาณธาตุอาหาร ผลการวิเคราะห ์
เนื้อดิน Clay 
ค่าปฏิกิริยาดิน1/ (pH) 6.50 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด2/ (เปอรเ์ซ็นต,์) 0.13 
ปริมาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์3/ (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 31 
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้4/ (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 122 
ปริมาณแคลเซียมทีส่กัดได้4/ (มิลลกิรัม/กโิลกรมั) 7,880 
ปริมาณแมกนีเซยีมที่สกดัได้4/ (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 1,095 

1/1:1,soil:H2O; 2/Kjeldahl method; 3/BrayII; 4/สกัดด้วย NH4OAc, pH 7.0 
 

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรไนโตรเจนของกรม
พัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้จาก
กระบวนการท าปุ๋ยหมัก โดยใช้วัสดุท าปุ๋ยหมักที่มี
ปริมาณธาตุอาหารสูง ได้แก่ กากเมล็ดถั่วเหลือง 60 
กิโลกรัม มูลวัว 40 กิโลกรัม สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 
(กรมพัฒนาที่ดิน) จ านวน 1 ซอง และสารเร่งซุปเปอร์ 
พด.2 (กรมพัฒนาที่ดิน) ที่ขยายเช้ือในกากน้ าตาล 30 
ลิตร โดยผสมกากเมล็ดถั่วเหลืองหรือปลาป่นและมูล
สัตว์ ตามส่วนผสมให้เข้ากันน าสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 
จ านวน 1 ซอง เทลงในสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยาย
เช้ือแล้ว จ านวน 30 ลิตร คนประมาณ 10 นาที น าไป
รดลงบนกองวัสดุที่ผสมแล้วจากน้ันคลุกเคล้าให้ทั่วกอง 
เพื่อให้ความช้ืนสม่ าเสมอทั่วทั้งกองตั้งกองปุ๋ยเป็น
สี่เหลี่ยมผืนผ้า ให้มีความสูงประมาณ 50 เซนติเมตร 
แล้วใช้วัสดุคลุมกองให้มิดชิด เพื่อรักษาความช้ืนในกอง
ปุ๋ยระหว่างการหมักกลับกองปุ๋ยทุก 5 วัน และควบคุม
ความช้ืนในระหว่างการหมัก 50-60 เปอร์เซ็นต์หมัก
กองปุ๋ยเป็นเวลา 15 วัน หรือจนกระทั่งอุณหภูมิภายใน
กองปุ๋ยลดลงเท่ากับภายนอกกองปุ๋ย จึงน าไปใช้ได้ [7] 

โดยปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงมีสมบัติทางเคมีและปริมาณ
ธาตุอาหาร ดังแสดงในตารางที่ 2 ซึ่งเป็นไปตามข้อ 
ก าหนดมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร 
พ.ศ. 2548 [8] 

บันทึกผลการทดลอง โดยวัดความสูงที่อายุ 90 
วันหลังย้ายปลูก และเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว บันทึก
จ านวนต้นต่อกอน้ าหนักแห้งทั้งหมด น้ าหนักแห้งส่วน
เหนือดิน น้ าหนักแห้งราก และบันทึกน้ าหนักเมล็ด
ข้าวเปลือกทั้งหมด น้ าหนักเมล็ดข้าวเปลือก  100 
เมล็ด น้ าหนักเมล็ดดี และน้ าหนักเมล็ดลีบ ที่ความช้ืน 
14 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นจึงวิเคราะห์คุณภาพการหุงต้ม 
ได้แก่ เวลาในการสุกของเมล็ดข้าว อัตราการขยายตัว
ของเมล็ดข้าวสุก การสลายตัวของเมล็ดในสารละลาย
ด่าง ความคงตัวของเจล [9] วิเคราะห์ปริมาณสารหอม 
2-acetyl-1-pyrroline (2-AP) ด้วยเทคนิค 
headspace-solid phase micro extraction-gas 
chromatography mass spectrometry (HS-
SPME-GCMS) ใช้ column HP-5MS อุณหภูมิ 
Injector 220 ºC อุณหภูมิ column 50-200 ºC และ
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วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดโดยวิธี Kjeldahl 
method [10] เพื่อใช้ในการค านวณประสิทธิภาพการ
ดูดซับไนโตรเจนจากปุ๋ยที่ใส่ (nitrogen (N) uptake 
efficiency) จากอัตราส่วนระหว่างปริมาณไนโตรเจน
ในพืชที่ ได้จากปุ๋ยกับอัตราปุ๋ยที่ ใส่  และค านวณ
ประสิทธิภาพการให้ผลผลิต (N use efficiency) จาก

อัตราส่วนระหว่างปริมาณผลผลติที่ได้จากการใส่ปุ๋ยกับ
อัตราปุ๋ยที่ใส่ รวมทั้งค านวณประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนท่ีดูดได้จากปุ๋ยเพื่อใช้ในการสร้างผลผลิต (N 
utilization efficiency) จากอัตราส่วนระหว่าง
ปริมาณผลผลติที่ได้จากการใส่ปุ๋ยกับปริมาณไนโตรเจน
ในพืชที่ได้จากปุ๋ย [11] 

 
ตารางที่ 2 สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
 

สมบัติทางเคมีและปรมิาณธาตุอาหาร ผลการวิเคราะห ์
ค่าปฏิกิริยา1/ (pH)   6.5 
ค่าการน าไฟฟ้า2/ (EC, mS/cm)   7.91 
ปริมาณอินทรียวัตถุ3/ (เปอร์เซ็นต,์) 60.56 
ความช้ืน (เปอร์เซ็นต์) 32.13 
สัดส่วนระหว่างคาร์บอนกับไนโตรเจน   7.93 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด4/ (เปอรเ์ซ็นต์)   4.43 
ปริมาณฟอสฟอรสัทั้งหมด5/ (เปอร์เซ็นต์)   3.99 
ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด6/ (เปอร์เซ็นต์)   3.04 
ปริมาณแคลเซียมทั้งหมด6/ (เปอร์เซ็นต์)   6.50 
ปริมาณแมกนีเซยีมทั้งหมด6/ (เปอร์เซ็นต์)   7.91 

1/1:1,soil:H2O; 2/1:5,soil:H2O; 3/Walkley-Black method; 4/Kjeldahl method; 5/Colorimetric method; 
6/AA spectrophotometer 
 

น า ข้ อมู ล ม า วิ เ ค ร า ะห์ ค ว ามแปรปร วน 
(ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ระหว่างสิ่งทดลองด้วยวิธี Duncan’s new multiple 
range test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % และ
ใช้ paired t-test ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การดูดซับไนโตรเจนจากปุ๋ยที่ใส่ ประสิทธิภาพการ
ให้ผลผลิต และประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนที่ดูดได้
จากปุ๋ยเพื่อใช้ในการสร้างผลผลิต ที่ระดับความเช่ือมั่น 
95 % 
 

3. ผลการวิจัย 

การเปรียบเทียบผลของการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์ที่มีต่อการเจริญเติบโตของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 
1 พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
กล่าวคือ ข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ที่ได้รับปุ๋ยเคมี มีการ
เจริญเติบโตมากกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ โดยข้าวที่ได้รับปุ๋ยเคมี มีการเจริญเติบโตด้าน
ต่าง ๆ มากที่สุด ได้แก่ มีความสูงที่อายุ 90 วันหลัง
ย้าย (90.9±2.0 เซนติเมตร) น้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน 
(23.96±0.55 กรัม/กอ) น้ าหนักแห้งราก (3.20±0.20 
กรัม/กอ) น้ าหนักแห้งทั้งหมด (27.15±0.58 กรัม/กอ) 
และจ านวนต้นต่อกอ (9.5±1.1 ต้น/กอ) รองลงมา คือ 
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ข้าวที่ได้รับปุ๋ยอินทรีย์ มีความสูงที่อายุ 90 วันหลังย้าย 
(88.3±0.9 เซนติเมตร) น้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน 
(20.38±1.04 กรัม/กอ) น้ าหนักแห้งราก (2.67±0.12 
กรัม/กอ) น้ าหนักแห้งทั้งหมด (23.05±1.08 กรัม/กอ) 
และจ านวนต้นต่อกอ (7.8±1.0 ต้น/กอ) และการเจริญ 
เติบโตน้อยที่สุด คือ ข้าวไม่ได้รับปุ๋ย มีความสูงที่อายุ 

90 วันหลังย้าย (72.7±1.0 เซนติเมตร) น้ าหนักแห้ง
ส่วนเหนือดิน (11.32±0.93 กรัม/กอ) น้ าหนักแห้งราก 
(1.55±0.16 กรัม/กอ) น้ าหนักแห้งทั้งหมด (12.87± 
0.87 กรัม/กอ) และจ านวนต้นต่อกอ (3.2±0.4 ต้น/
กอ) ดังแสดงในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ที่ปลูกโดยไม่ได้รับปุ๋ย (control) ได้รับปุ๋ยเคมีอัตรา 12.5 

กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ (C1) และได้รับปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ (O1)  
 

Treatment ความสูงที่อาย ุ90 

วัน (เซนติเมตร) 

น้ าหนักแห้งส่วน 

เหนือดิน (กรัม/กอ) 

น้ าหนักแห้งราก 

(กรัม/กอ) 
น้ าหนักแห้ง

ทั้งหมด (กรัม/กอ) 

จ านวนต้นต่อกอ 

(ต้น) 

Control    72.7±1.0c 1/ 11.32±0.93c 1.55±0.16c 12.87±0.87c 3.2±0.4c 

C1 90.9±2.0a 23.96±0.55a 3.20±0.20a 27.15±0.58a 9.5±1.1a 

O1 88.3±0.9b 20.38±1.04b 2.67±0.12b 23.05±1.08b 7.8±1.0b 

P value <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 

C.V. (%) 1.61 1.55 21.03 3.98 12.54 

1/ค่าเฉลี่ย ± ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน; ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามหลังด้วยตัวอักษรที่ต่างกัน มีความแตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที ่P<0.05 โดยวิธี DMRT 

  

การเปรียบเทียบผลของการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์ที่มีต่อปริมาณผลผลิตของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 
1 พบว่าจ านวนรวงต่อกอของข้าวที่ได้รับปุ๋ยเคมี (5.0± 
0.6 รวง) ไม่แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับข้าวที่
ได้รับปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งมีจ านวนรวงต่อกอ เท่ากับ 4.5± 
0.6 รวงในขณะที่ ข้าวที่ไม่ได้รับปุ๋ยมีจ านวนรวงต่อกอ 
น้อยที่สุดเท่ากับ 3.2±0.4 รวง ส่วนน้ าหนักข้าวเปลือก
ต่อกอพบว่าข้าวท่ีได้รับปุ๋ยเคมี มีน้ าหนักข้าวเปลือกต่อ
กอ เท่ากับ 13.13±0.97 กรัม ซึ่งมากกว่าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับข้าวที่ได้รับปุ๋ย
อินทรีย์ ซึ่งมีน้ าหนักข้าวเปลือกต่อกอ เท่ากับ 11.19± 
1.21 กรัม ในขณะที่ข้าวที่ไม่ได้รับปุ๋ยมีน้ าหนักเมล็ด
ข้าวเปลือกทั้งหมดต่อกอน้อยที่สุด เท่ากับ 6.57±0.55 

กรัม สอดคล้องกับน้ าหนักข้าวเปลือกต่อไร่ พบว่าข้าว
ที่ได้รับปุ๋ยเคมี มีน้ าหนักข้าวเปลือกต่อไร่ เท่ากับ 532± 
46 กิโลกรัม ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกับข้าวที่ได้รับปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งมีน้ าหนัก
ข้าวเปลือกต่อไร่ เท่ากับ 455±51 กิโลกรัม ในขณะที่ 
ข้าวที่ไม่ได้รับปุ๋ยมีน้ าหนักเมล็ดข้าวเปลือกต่อไร่น้อย
ที่สุด เท่ากับ 283±20 กิโลกรัม ดังแสดงในตารางที่ 4  

อย่างไรก็ตาม การเปรียบเทียบผลของการใส่
ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ที่มีต่อคุณภาพผลผลิตของข้าว
พันธุ์สุพรรณบุรี 1 พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
กล่าวคือ การใส่ปุ๋ยไม่มีผลต่อน้ าหนัก 100 เมล็ด ของ
ข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 โดยพบว่าข้าวที่ไม่ได้รับปุ๋ยมี
น้ าหนัก 100 เมล็ด เท่ากับ 2.54±0.05 กรัม ซึ่งไม่มี
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ความแตกต่างทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับข้าวที่ได้รับ
ปุ๋ยเคมี ซึ่งมีน้ าหนัก 100 เมล็ด เท่ากับ 2.52±0.07 
กรัม และข้าวที่ได้รับปุ๋ยอินทรีย์มีน้ าหนัก 100 เมล็ด 
เท่ากับ 2.57±0.08 กรัม นอกจากน้ีข้าวที่ไม่ได้รับปุ๋ย มี
เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี 75.83±9.67 ซึ่งไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติ  เมื่อเปรียบเทียบกับข้าวที่ ได้รับปุ๋ยเคมี 
(เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี 75.69±4.60) และข้าวที่ได้รับปุ๋ย

อินทรีย์ (เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี 78.98±6.42) สอดคล้อง
กับเปอร์ เซ็นต์ เมล็ดลีบ พบว่าข้าวที่ไม่ได้รับปุ๋ยมี
เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ 24.18±9.67 ซึ่งไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติ  เมื่อเปรียบเทียบกับข้าวที่ ได้รับปุ๋ยเคมี 
(เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ 24.31±4.60) และข้าวที่ได้รับปุ๋ย
อินทรีย์ (เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ 21.02±6.42) ดังแสดงใน
ตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4 ปริมาณและคุณภาพผลผลิตข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ที่ปลูกโดยไม่ได้รับปุ๋ย (control) ได้รับปุ๋ยเคมีอัตรา 

12.5 กิโลกรัม ไนโตรเจน/ไร่ (C1) และได้รับปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ (O1) 
 

Treatment 

ปริมาณผลผลิตข้าวเปลือก คุณภาพผลผลติข้าวเปลือก 

จ านวนรวงต่อ
กอ (รวง) 

น้ าหนัก
ข้าวเปลือก 

ต่อกอ (กรัม/กอ) 

น้ าหนัก
ข้าวเปลือก 

ต่อไร่2/ (กก./ไร่) 

น้ าหนัก 100 
เมลด็ 
(กรัม) 

เปอร์เซ็นต ์
เมลด็ด ี

(เปอร์เซ็นต์) 

เปอร์เซ็นต์
เมลด็ลีบ 

(เปอร์เซ็นต์) 

Control 3.2±0.4b 1/ 6.57±0.55 c  283±20c 2.54±0.05a 75.83±9.67a 24.18±9.67a 

C1 
 5.0±0.6a 13.13±0.97a 532±46a 2.52±0.07a 75.69±4.60a 24.31±4.60a 

O1 
 4.5±0.6a 11.19±1.21b 455±51b 2.57±0.08a 78.98±6.42a 21.02±6.42a 

P value <0.001 <0.001 <0.001 0.387 0.667                 0.667 
C.V. (%) 12.74 9.22 14.27 8.80 9.38 9.38 

1/ค่าเฉลี่ย ± ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน; ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามหลังด้วยตัวอักษรที่ต่างกัน มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที ่P<0.05 โดยวิธี DMRT; 2/น้ าหนักข้าวเปลือกต่อไร่ เป็นค่าโดยประมาณที่ได้มาจากการค านวน
น้ าหนักเมล็ดข้าวเปลือกในการปลูกแบบนาด าพื้นท่ี 1 ไร่ระยะปลูก 20x20 เซนติเมตร   

 
ตารางที่ 5 คุณภาพการหุงต้มของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ที่ปลูกโดยไม่ได้รับปุ๋ย (control) ได้รับปุ๋ยเคมีอัตรา 12.5 

กิโลกรัม ไนโตรเจน/ไร่ (C1) และได้รับปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ (O1) 
 

Treatment เวลาในการหุง 
(นาที) 

การยืดตัวของ
เมลด็ (เท่า) 

ค่าการสลายเมลด็ใน
สารละลายด่าง 

ความคงตัวของ
เจล (มลิลิเมตร) 

ปริมาณสารหอม 
2AP (ppm) 

Control 16.33±1.151/ 1.14±0.06  5.00±0.00  100.00±0.00  1.59±0.06ab 2/ 
C1 18.33±0.58  1.18±0.02  5.00±0.00  100.00±0.00  1.46±0.03 b 
O1 17.67±1.15  1.19±0.02  5.00±0.00  100.00±0.00  1.77±0.07 a 
P value 0.118 0.099 1.00 1.00 0.006 
C.V. (%) 5.73 12.09 0.00 0.00 5.20 

1/ค่าเฉลี่ย ± ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน, 2/ อักษรตามแนวตั้งที่ต่างกัน มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ 
P<0.05 โดยวิธี DMRT 
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การเปรียบเทียบผลของการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์ที่มีต่อคุณภาพการหุงต้มของข้าวพันธุ์สุพรรณ 
บุรี 1 พบว่าระยะเวลาในการหุงต้ม การยืดตัวของ
เมล็ดข้าวสุก ระดับการสลายตัวด้วยด่าง และความคง
ตัวของเจล ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ กล่าวคือ 
ระยะเวลาการหุงต้ม มีค่าระหว่าง 16.33-18.33 นาที 
การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก มีค่าระหว่าง 1.14-1.19 
เท่า ระดับการสลายตัวด้วยด่างอยู่ในระดับ 5 คะแนน 
และความคงตัวของเจล มีระยะทางที่แป้งไหลยาวกว่า 
10 มิลลิเมตร แต่อย่างไรก็ตาม การเปรียบเทียบผล
ของการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ต่อปริมาณสารความ
หอมในเมล็ดข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 พบว่ามีความแตก 
ต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กล่าวคือ ข้าวที่ได้รับปุ๋ย
อินทรีย์ มีปริมาณ 2-AP เท่ากับ 1.77±0.07 ppm ซึ่ง
มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
กับข้าวที่ได้รับปุ๋ยเคมี (1.46±0.03 ppm) และข้าวที่
ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ย มีปริมาณ 2-AP เท่ากับ 1.59±0.06 
ppm ดังแสดงในตารางที่ 5 

การเปรียบเทียบผลของการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์ที่มีต่อปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ประสิทธิภาพ
การดูดซับไนโตรเจนจากปุ๋ยประสิทธิภาพการให้ผล
ผลิตของปุ๋ยที่ใส่ และประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนที่
ดูดได้ในการสร้างผลผลิตของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 
พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
กล่าวคือ การใส่ปุ๋ยเคมีท าให้มีการสะสมของปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในข้าวมีค่าสูงที่สุด 7.75±0.95 
กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา คือ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์มีการ
สะสมปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 4.79±0.37 กิโลกรัม/
ไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ยมีการสะสมปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในข้าวน้อยที่สุด 3.59±0.03 กิโลกรัม/ไร่ 
นอกจากนี้ประสิทธิภาพการดูดซับไนโตรเจนจากปุ๋ย 
เคมีมีค่ามากกว่าประสิทธิภาพการดูดไนโตรเจนจากปุ๋ย
อินทรีย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยประสิทธิภาพการ

ดูดไนโตรเจนจากปุ๋ยเคมีมีค่า เท่ากับ 33.3±7.6 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนประสิทธิภาพการดูดซับไนโตรเจนจาก
ปุ๋ยอินทรีย์มีค่าเท่ากับ 9.6±3.0 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแสดงว่า
ข้าวดูดซับไนโตรเจนจากปุ๋ยเคมีได้มากกว่าปุ๋ยอินทรีย์ 
เช่นเดียวกับประสิทธิภาพการให้ผลผลิต พบว่าปุ๋ยเคมี
มีประสิทธิภาพการให้ผลผลิต 19.9±1.1 กิโลกรัม/
กิโลกรัมปุ๋ย ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับประสิทธิภาพการให้ผลผลิตของปุ๋ย
อินทรีย์ (13.3±2.1 กิโลกรัม/กิโลกรัมปุ๋ย) แสดงว่าเมื่อ
ใส่ปุ๋ยทั้งสองชนิดในอัตราที่ เท่ากัน พบว่าปุ๋ยเคมี
สามารถให้ผลผลิตได้มากว่าปุ๋ยอินทรีย์ อย่างไรก็ตาม 
เมื่อพิจารณาถึงประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนที่ดูดได้
ในการสร้างผลผลิต พบว่า ประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนที่ดูดได้จากปุ๋ยเคมีเพื่อน ามาใช้ในการสร้าง
ผลผลิตมีค่าเท่ากับ 62.1±6.5 กิโลกรัม/กิโลกรัม
ไนโตรเจน ซึ่งน้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนที่ดูดได้
จากปุ๋ยอินทรีย์เพื่อน ามาใช้ในการสร้างผลผลิต โดยมี
ค่าเท่ากับ 153.3±17.9 กิโลกรัม/กิโลกรัมไนโตรเจน 
แสดงว่า หนึ่งหน่วยธาตุอาหารที่พืชดูดซับได้จากปุ๋ย
อินทรีย์สามารถเปลี่ยนเป็นผลผลิตได้มากกว่าปุ๋ยเคมี 
ดังแสดงในตารางที่ 6 
 

4. วิจารณ์ 
การใส่ปุ๋ยเคมีให้กับข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 มีผล

ท าให้การเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตมากกว่าการ
ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ เมื่อใส่ในอัตราที่ให้ธาตุไนโตรเจนเท่ากัน
ทั้งนี้เนื่องจากปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยที่มีธาตุอาหารในรูปที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช และอัตราการปลดปล่อยธาตุอาหาร
ของปุ๋ยเคมีก็เกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็ว พืชจึงสามารถดูด
ใช้ธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีได้ทันทีในขณะที่ อัตราการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรีย์จะเป็นไปอย่าง 
ช้า ๆ เนื่องจากธาตุอาหารพืชส่วนใหญ่อยู่ในรูปของ
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สารประกอบอินทรีย์ เช่น ธาตุไนโตรเจนอยู่ในสาร 
ประกอบประเภทโปรตีน เป็นต้น ดังนั้นเมื่อใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ส่งไปในดิน พืชจะไม่สามารถดูดไปใช้ประโยชน์
ได้ทันที ต้องผ่านกระบวนการย่อยสลายของจุลินทรีย์
ในดินเสียก่อน จึงจะปลดปล่อยธาตุอาหารเหล่านั้น
ออกมาอยู่ในรูปสารประกอบอนินทรีย์ซึ่งพืชสามารถ
ดูดไปใช้ได้ [12] ท าให้อัตราการปลดปล่อยธาตุอาหาร
พืชในปุ๋ยอินทรีย์เกิดขึ้นช้ากว่าปุ๋ยเคมี [4,13] ซึ่งจะเห็น
ได้จากประสิทธิภาพการดูดซับไนโตรเจนจากปุ๋ยเคมีมี

ค่ามากกว่าประสิทธิภาพการดูดซับไนโตรเจนจากปุ๋ย
อินทรีย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงให้เห็นว่าปุ๋ย 
เคมีมีการปลดปล่อยไนโตรเจนออกมาได้มากกว่าปุ๋ย
อินทรีย์ และประสิทธิภาพของปุ๋ยเคมีที่ใส่ในอัตรา 
12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ ยังสามารถให้ผลผลิตข้าว
ได้มากกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราเดียวกัน แสดงให้
เห็นว่าปุ๋ยเคมีมีประสิทธิภาพในการผลิตข้าวได้ดีกว่า
ปุ๋ยอินทรีย์ 

 
ตารางที่ 6 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในพืช ประสิทธิภาพการดูดไนโตรเจนประสิทธิภาพการให้ผลผลิต และ

ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนท่ีดูดได้ในการสร้างผลผลิตของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ที่ปลูกโดยไม่ได้รับ
ปุ๋ย (control) ได้รับปุ๋ยเคมีอัตรา 12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ (C1) และได้รับปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 12.5 
กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ (O1) 

 

Treatment 
ความเข้มข้น 

ของไนโตรเจน 
ในพืช (%) 

ปริมาณ
ไนโตรเจน 

ในพืช (กก./ไร่) 

ประสิทธิภาพ 
การดูดไนโตรเจน 

จากปุ๋ยที่ใส ่
(เปอร์เซ็นต์) 

ประสิทธิภาพ 
ของปุ๋ยที่ใส่ต่อ
การให้ผลผลิต 
(กก./กก.ปุ๋ย) 

ประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนท่ีดดูได้จากปุ๋ย 
ที่ใส่ต่อการสร้างผลผลิต 
(กก./กก. ไนโตรเจน) 

Control 1.37±0.05 3.59±0.03 c1/ - - - 
C1 1.31±0.04 7.75±0.95 a  33.3±7.6a2/ 19.9±1.1a          62.1±6.5b 
O1 1.08±0.10 4.79±0.37 b 9.6±3.0b 13.3±2.1b 153.3±17.9a 
P value - <0.001 0.036 0.031 0.016 
C.V. (%) - 13.46 9.87 6.46 10.22 

1/ค่าเฉลี่ย ± ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน, ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งท่ีตามหลังด้วยตัวอักษรที่ต่างกัน มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติที ่P<0.05 โดยวิธี DMRT 2/ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามหลังด้วยตัวอักษรที่ตา่งกัน มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที ่P<0.05 โดยวิธี paired T-test 
 

นอกจากนี้ปริมาณไนโตรเจนในข้าวที่ดูดซับได้
จากการใส่ปุ๋ยเคมียังมากกว่าปริมาณไนโตรเจนในข้าวท่ี
ดูดซับได้จากปุ๋ยอินทรีย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติด้วย
เช่นกัน แสดงให้เห็นว่าปุ๋ยเคมีสามารถให้ไนโตรเจนแก่
ข้าวได้ดีกว่าปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งไนโตรเจนเป็นธาตุที่มีส่วน
ส าคัญในการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากเป็นองค์ 

ประกอบของคลอโรฟิลล์ที่มีความส าคัญต่อกระบวน 
การสังเคราะห์ด้วยแสง และเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญ
ของเอนไซม์ต่าง ๆ ที่มีหน้าที่ควบคุมการเร่งปฏิกิริยา
ทางชีวเคมีในพืช นอกจากนี้ไนโตรเจนยังมีส่วนช่วยใน
การสังเคราะห์โปรตีนของพืชอีกด้วย [14] ดังนั้นการใส่
ปุ๋ยเคมีจึงเพิ่มการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตของ
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ข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ได้มากกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Guo Rong และคณะ ที่ได้
ศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ที่มีต่อผผลิต
ข้าวและความอุดมสมบูรณ์ของดิน ในประเทศจีน 
พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตข้าวมากกว่าการใส่ปุ๋ย
อินทรีย์และการใส่ปุ๋ยเคมียังมีผลท าให้ดินมีความอุดม
สมบูรณ์มากขึ้น โดยท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน
เพิ่มขึ้นมากกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ [15] และงานวิจัยของ Ming-gang และคณะ ที่
ศึกษาเปรียบเทียบการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ในนา
ข้าวเป็นระยะเวลา 6 ปี พบว่าปุ๋ยเคมีเพิ่มการเจริญ 
เติบโต และปริมาณผลผลิตต่อพื้นที่ได้มากกว่าปุ๋ย
อินทรีย์ เมื่อใช้ในอัตราที่ให้ธาตุอาหารใกล้เคียงกันและ
พบว่าข้าวสามารถดูดใช้ธาตุไนโตรเจนจากการใส่
ปุ๋ยเคมีได้มากกว่าปุ๋ยอินทรีย์ โดยเฉพาะในระยะ 
vegetative stage [16] เช่นเดียวกับงานวิจัยในพืช
ชนิดอื่นท่ีมีการเปรียบเทียบผลของการใส่ปุ๋ยเคมีกับปุ๋ย
อินทรีย์ ตัวอย่าง เช่น งานวิจัยของ Singh และ 
Guleria ได้ศึกษาเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยเคมีกับปุ๋ย
อินทรีย์มูลไส้เดือน พบว่าปุ๋ยเคมีเพิ่มการเจริญเติบโต
และผลผลิตให้กับ Rosemarinus officinalis L. ได้
มากกว่าปุ๋ยอินทรีย์มูลไส้เดอืนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
[17] และงานวิจัยของ Alderfasi และคณะ พบว่าการ
ใส่ปุ๋ยเคมีให้กับผักโขมสามารถเพิ่มการเจริญเติบโต 
และปริมาณสารส าคัญ ได้แก่ ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ 
คลอโรฟิลล์บี แคโรทินอยด์ คาร์โบไฮเดรต วิตามินซี ได้
มากกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ [18] 

อย่างไรก็ตาม แม้การใส่ปุ๋ยเคมีจะให้ผลดีใน
การเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตได้มากกว่าปุ๋ย
อินทรีย์ แต่การใส่ปุ๋ยเคมีก็มีผลเสียเช่นกัน โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง การใส่ปุ๋ยเคมีในปริมาณมากเกินกว่าความ
ต้องการของพืชต่อเนื่องเป็นเวลานาน จะมีผลท าให้
ประสิทธิภาพการดูดใช้ไนโตรเจนของพืชลดลง ดิน

เสื่อมโทรมลง และเกิดปัญหามลพิษในสภาพแวดล้อม 
[3,19,20] และในบางกรณีการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ ย
อินทรีย์ให้กับข้าวก็ไม่ได้ท าให้เกิดความแตกต่างในด้าน
การเจริญเติบโตและผลผลิต [21] ซึ่งเป็นประเด็นท่ีควร
มีการศึกษาวิจัยต่อไปนอกจากนี้  เมื่อพิจารณาถึง
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนที่ดูดได้ในการสร้าง
ผลผลิต พบว่าประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนที่ดูดได้
จากปุ๋ยเคมีเพื่อน ามาใช้ในการสร้างผลผลิตมีค่าน้อย
กว่าประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนที่ดูดได้จากปุ๋ย
อินทรีย์ เพื่อน ามาใช้ในการสร้างผลผลิต ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากปุ๋ยอินทรีย์มีธาตุอาหารพืชครบทุกชนิด ซึ่ง
ประกอบไปด้วยธาตุหลัก ธาตุรองและจุลธาตุ ในขณะที่
ปุ๋ยเคมีมีเพียงธาตุหลักตามสูตรปุ๋ยเท่านั้น ดังนั้นเมื่อ
พืชได้รับธาตุอาหารที่จ าเป็นครบทุกธาตุ จึงสามารถให้
ผลผลิตได้ดี [22] 

นอกจากนี้เมื่อพิจารณาถึงคุณภาพผลผลิต 
พบว่าคุณภาพผลผลิต ได้แก่  น้ าหนัก 100 เมล็ด 
เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบของข้าวพันธุ์
สุพรรณบุรี 1 ที่ได้รับปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ เช่นเดียวกับคุณภาพการหุงต้ม
ของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ได้แก่ ระยะเวลาการหุงต้ม 
อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก ค่าการสลายตัวขอ
งมล็ดในสารละลายด่าง และความคงตัวของเจล พบว่า 
คุณภาพการหุงต้มของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ที่ได้รับ
ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพนิดา และคณะ ที่พบว่า
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงของกรมพัฒนาที่ดิน ใน
อัตราตั้งแต่ 60-240 กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลต่อคุณภาพ
ผลผลิตเมล็ดข้าวไม่แตกต่างทางสถิติกับการให้ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน [23]  

อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษายังพบว่าข้าวพันธุ์
สุพรรณบุรี 1 ที่ได้รับปุ๋ยอินทรีย์ มีปริมาณสารหอม   
2-AP มากกว่าข้าวที่ได้รับปุ๋ยเคมีอย่างมีนัยส าคัญทาง
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สถิติทั้งนี้อาจเนื่องมาจากปุ๋ยอินทรีย์มีธาตุอาหารรอง
และจุลธาตุ ซึ่งเป็นส่วนส าคัญที่มีผลต่อการเพิ่มขึ้นของ
สารหอม 2-AP ในข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 สอดคล้องกับ
งานวิจัยของดวงใจ และคณะ พบว่  ธาตุซัลเฟอร์ 
แคลเซียม แมงกานีส และแมกนีเซียมมีผลต่อปริมาณสาร
หอม 2-AP ในเมล็ดของข้าวขาวดอกมะลิ 105 โดย 
เฉพาะธาตุแมงกานีส [24] ซึ่งจุลธาตุเหล่านี้มีอยู่ในปุ๋ย
อินทรีย์ แต่ไม่พบในปุ๋ยเคมีนอกจากนี้ปริมาณไนโตรเจน
ในเมล็ดข้าวก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อปริมาณสาร
หอม 2-AP โดยจากผลการศึกษาพบว่าปริมาณ
ไนโตรเจนที่ข้าวดูดซับได้จากปุ๋ยอินทรีย์น้อยกว่า
ปริมาณไนโตรเจนที่ข้าวดูดซับได้จากปุ๋ยเคมีอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งอ านาจ และคณะ ได้ศึกษาผล
ของการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อคุณภาพข้าวขาวดอกมะลิ 
105 พบว่าความหอม ความนุ่ม ความขาว ความ
เหนียว และความเหลื่อมมันของข้าวหุงสุก จะแปร 
ผกผันกับปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดข้าว [24] ซึ่ง
หมายความว่าถ้ามีปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดต่ า จะท าให้
ข้าวมีความหอม ดังนั้นข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ท่ีได้รับปุ๋ย
อินทรีย์จึงมีปริมาณสารหอม 2-AP มากกว่าข้าวท่ีได้รับ
ปุ๋ยเคมี 
 

5. สรุป 

การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 12.5 กิโลกรัมไนโตรเจน/
ไร่ มีผลท าให้ข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 มีการเจริญเติบโต
มากกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่ให้ไนโตรเจน
เท่ากัน และการใส่ปุ๋ยเคมียังท าให้ปริมาณผลผลิตเมล็ด
ข้าวเปลือกมากกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์  โดยเฉลี่ย
ประมาณ 15 เปอร์เซ็นต์ แต่เมื่อพิจารณาถึงคุณภาพ
ผลผลิตเมลด็ข้าวเปลอืกและคุณภาพการหุงต้มระหว่าง
ข้าวที่ได้รับปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์พบว่า ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ ยกเว้นกลิ่นหอมในเมล็ดข้าวพบว่า
การใส่ปุ๋ยอินทรีย์มีผลท าให้ปริมาณสารหอม 2-AP ใน

เมล็ดข้าวเพิ่มขึ้นมากกว่าการใส่ปุ๋ ย เคมีอย่ างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ ได้รับการสนับสนุนจาก โครงการ

ส่งเสริมการวิจัยอุดมศึกษาและการพัฒนามหาวิทยาลัย
วิจัยแห่งชาติ  ของส านักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา ประจ าปีงบประมาณ 2558 
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