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Effect of Gamma Radiation on Thai Rice Varieties
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ABSTRACT

Induced mutation using 20 and 30 kilorads of gamma radiation for rice varietal improvement was instatled
at the Office of Atomic and Energy for Peace of Thailand in 1993. Treated seeds of 3 varieties ie. 2 floating rices:
Leb Meu Nahng 111 and Plai Ngahm Prachinburi and 1 deepwater rice: Huntra 60 were selected under natural
flooding of 80-150 c¢m at Prachinburi Rice Research Center. The results indicated that gamma ray induced
reduction on plant height, number of tillers and panicles per square meter, number of filled grains per panicle and
panicle weight of M1 populations. However, it had no effect on panicle length, 1,000 grain weight, seed
germination as well as milling properties. Furthermore, some other characteristics of mutants in later generations
were slightly different from those of the original varieties. Two promising mutant lines: HTA60 93 G16°Co-67-7 and
PNG'93 G26°Co -17-7 were selected in terms of higher yield; clearer grain, and higher quality of head rice than
those of the original ones. While there were no changes on flowering dates and elongation ability of these
varieties. Unfortunately, the promising mutant line from variety Leb Meu Nahng111 was not found.

Keywords : gamma ray, radiation, mutant lines.

32



1. umiy

maasvemwndumaiugnesy  lesmsiinih
Wifiamsnaeiug (induced mutation) {WA3Manans
wﬁwﬂﬂumsﬂ%uﬂjaﬁuﬁn mai¥eddnanldlummsu
pingimbassmainadedunfousnlud 208 Tosldda
wied 2 Wuffa wanawa-4 wezameui 17 T
Yoffiovigeudm  SerudumeimiiAanmnmeniug
dauwannrinySuyqaiug lévian Wlumsueiuddnia
oYU uemeANMIETIE IS B e
mudalsa-unas avwheietauds dude UATAIAMW
sde i suSuheufindeiimeiiseey
amaiFusssitoduiuinadnnenes da ms
Bulsiugin m s dafwiufinmin  quamd
v finduman Wnardaguasmiudaldd  ldnnsan
YodunusibiBn 20 Alawse Auiufimanaenusd
105 ﬁmﬁmmwﬁmuﬂsm%lﬁaﬁua ot 2508 wae
vsemesusesiuglull 2520 (1] daudniufuitedio nu 15
%qLﬁv.‘inﬁﬁé'mnmimﬂ%dﬁtmu;hﬁuﬁuﬁmnmaﬂu:?i

105 1w wdfingunniszanm 10 W uaz ne 10

§aa

dudnmileriugddldannmesisidnaitasaulu
B 1 Alawse fuiugim ma 1 Jafludnd
& v & X ’: 2 ", .3 as

matfudysiuginawihuasdibaniaedsneane
fofldaadufiumeninoudaue bitssaunadi§aifions
uiiteinystuSlaliscadnesolull 2536  Toafiiog
Yssasissmansniisdyfomsuunlsaiugin vdas
dmusialsalnfuasWdquinmaded Hasnlugaeiu
o« Yo ¥ o v Aau - v F1 F[
Soliunngimiugiusesiifdnmofonsonsii  udflu

u z kD t 4 v G A
N1TLEUB Naam‘lmanmmuuum aamsmﬂw WMUDING

aineeaafwesmalulaiinunlve) % 10 atuf 2 ne- 5.0.4s

33

nsgmuanSaiunasiviadnssiisifguiesenisoosiug

inlny (Oryza sativa L.)

Y s,

2. anUsrdin
4 o fp XY, v, aa o
wariulssiugemamihussimiran TaeAsmstn
ibifamsnmeiugonnslifdunsh  wsemows

nesmanfefunsshriadnurnalssmssesiugin

(]
3. ;ﬂﬁ‘a‘ﬂﬂimuﬂzagﬂ'ﬁﬂﬁaaﬁ
3.1 gumnl AFlunrmeassseneudmiugin 3
Mg duindwh 2 Wuf fo weemdeius e

@ullews 111 $mbn 1 Wuf fe Wuen 60 tuuen

-

lauvlasigars 1620-0 waslonBs (46%N)  Sodunssniile

v

/60

nlauaart 60 {“Co) 2 1y A 20 uar 30 Alause

3.2 38ms

(3

3.2.1 MISBUNNEAWUG

A . e B
fin 3 Fufssnaudiedniwh 2 Wufde Fulows 111

2 3 L W E
WisGaviuginriug

wasnaATIUYT nhidn 1 Wufde Fuam 60 4
w  6al -1 °
nniugiinnauTRINEaUsEInms 10-12% (2] Ynawsvey
wndhrasdaudniinmaseunsenauls 100% 19y
& v €y 4 v ¢
widowuginluginssadihmaiugor 3 ge ar 1
Alanu llmeSadfidninamdeulsannitodud
duedunssiflénnlaasdeo (Co)  dmiam 2 mim
fin 20 wa 30 Alousn dnudasiug swou 1 Alandy a
f AN v y 2 t o €a o [
18 2 aumdionan uasimustosiugan 1 Alandu
MamsudwiugradanBuudoy (biawsd) safmun

14
9 Mt MaumuNsd st



TsEinenansuasmalatining) 07 10 afUfi 2 ne- 5.0.45

vominuanld
Wugim Tisnesad 20 Alause 30 filawsn

©) @G) (&)

Wudlaw 111 110, 100, 100,
199 (109 (109

WABNNUTAULS 170, 100, 170,
199 1) 19

e 60 1. 1nn. 1nn.
(199 (1 99 )

wnavg  WauSiddleTui 20 fwen 2536

322 mafmdandmnaeriug  (mutent
selection)

-*?mﬂmyﬁuﬁ‘n"”;ﬁ 1 (M, generation)

dundaiuginfimsfidudmnudaingnly
smwibhAneasssundhsngugniénussanns 80-150
wuimevhatsznn 34 @Weu  laemawimimudilu
Waunnuwmen 2536 wastiagawe 8x10 wessia 1
mwis Waemwdawug 20 Alanusials Wolidhiuan
naﬁaaﬁqmLﬁaamm”mﬁmmuazéfuﬁ 2 (primary and
secondary tiller) awdlmansevuanisdvinliAemsnas
Wugldannndunden (3] Fnginlimmfandrinaeniug
Homelssavemangaldantu mIiifguainm
wilowdhmeaessndin i loelaoveslaas  (16-20-0)
o 25 AlanFuste lsudaandrisenudr 30 u uaclales
Gu (46%) Som 7 Alansweielsdlasvninisvanm 30-40
mufees  mallasuiiedegRslfiaded el
damemuaanuunh  Junauaziiuiindnwosee) 1890
noevug LR punuvsediu fuoeneen Swaudu
uarradamTan Anouadeddesas i 1000
sde  weldudmmentansdn K eamem
auazamnmnsfiiudnasmn  wWisufeuiunssis
Ablldarnsed Toumwwmsbifnudadamnmadmiu
(sterility) ﬁmLﬁaﬂﬁaﬁslmy'LLazanﬁejﬂmnﬁumnuazéfuﬁ
2 FuRuenidussmunssndsg sy 1,000-1,200 52985

1gneialyl

34

ArnaeWuiiaf 2 (M, generation)

wadadmandu M, sgnealulaedgnuuy
sdeum  nInATar 1000 um  Lsuduumen 1 wes
spayEum 20 lwudwes  dgndoiupdanSaudioy
v 20 um  UitiAquasmnmilaudgndn M, waelvid
q”maeﬂuaﬂwwﬁwﬁnmuﬁsu‘maﬂizmm 80-160 e
iadaidanaasnsnso lunsiuivdshAnu Budeyy
Wufida Janauasiuiindnuneene sasiudn wwh
fulumsdadon M, Fadanamsumiilanaiae
ThnassBLguaNTRTaNEa wavdiadenly 100 um
s 100 semuiahltigniudaf M,

Amneewugiofi 3 (M, generation)

vawdedsadentdluannifagnuuutin
Tuammwadaadia WefnmeraenaTa msunnneses
i  Oneuduundqer 5 wes  swesine 20x20
sudmes tndnaay 1 dulddundreny 25 u mufia
QLLaL‘ﬁuLﬁmﬁunﬁﬂqnﬁmﬁan‘z”nﬂu%’a M, tufndnwouy
e moduim  dAadenmwineiuiindnudass
maiagseasd  vhsnesaseuguEniRmEaIMEn W
uasnd! manaugMMWIIR  Fadenmeiugd Litgnei
Ll

miﬂgné’mLﬁan%’nnamﬁuﬁ%’:ﬁ M,-M, Uil
wwdfunadadenfinananauldmeiuiimnlineseu

Hanaa



3.2.3 mavsuifiunandniiinsdu  (preliminary
yield trial)

Sade a

wimnmeiugmeiuidndadanlinngn

ssdivnardadiosiulusnmidnmusssmd W
MMAGBIMLL  RCB $mm 3 1 gndnmedaydmam
20 Wufyanewug mwaulastion  7x7 wes wimdnus
wiowug 20 flandueioli  lauuenluvas (16-20-0)
San 25 flanfusialimfennien 30 warliijuyde
(6%N) Fom 7 Alansuealsdossiniuszann 3040
IWdas matlasfurindalsausaefidundisudiu
Tufindnynisigidvlassiuin anugs Susenean
UstfunaNATINAT 5x5 W3 Annzhquanifves
wlanamenw wiluazgmnmmsa
Tdendnmudousll 253wl 2543 Aiead
Woinuniugh adwedn  adydwgs
4. wamsnesasuazIneel
4.1 NANTINURDANYIEYINISINYAT
ol 1 uanobidiufamanszmumamaany
%qﬁuﬂmiuﬁa‘lﬂumsﬁuﬂqqﬁuﬁn%ﬁwuax'z'mfnﬁn
loel#¥efunash 2 awmde 20 uae 30 Alowse  Mwug
i 3 Wug Ao Bulown 111 wansrmaduls uae
fumn 60 Anwosvnanminwestirinn i mnmeigian
1 (M, generation) fioiot
ATMGY (height) SoRunsaiia 2 mum flna
ybesgeasiugihadudiowns 111 wasuem 60 e
asszann 10 wufioes  usifinanssnudannageaaiug
dmwanenasuEvessnn
FuduTom TN (tiler number per
square meter) S9unNaHI 2 Mudiavioudisia
mewwasradt 3 Wufaeas  Tnowwizieiunish
um 30 flawsn dowaWdmauduanaunnnindes 50 a¢
wuldivinginsuem so 1Sumanssnusnniign deon
Wugdahiiud 1 mmosesiduoudu 1704185 o
domesedmum 20 Alawsnanaando 1104226 du s

anaavae 67+10.4 dumsldmyaneseBunush 30 Alawse

nnTinmaeiuszmeluladirming I 10 atud 2 ne.- 5.0.45

36

TIUIUTNGDNTNWRT (panicle number per
square meter) waRidAINIIRUNNshsodmoiTflu
upafeniuiidwaudusamnases wasfiariuwug
fruam 60 snnnImiugau

TMMUNERGGDTI9 (number of filed grain
per panicle) Smmuwndisiosialudni 3 g 1osuma
nezuaniaRunsshiuiaTmen i uesedawm 30 Ala
wradinarh s wamadiasiasisanasathanniuiugin
@ufiown 111 uasiuem 60 Hedouar 86 oy 83 em
aeiy

T (panicle weight) FeRunusifa 2
s Swaviiminaesiinds 3 Wifaeas Sl
AauANe IR 2 M Wugdaduan 60 1¢
Suranszniosiign smirmsnaadiol#siduneh
avm 30 Alausririin

AINENITN (panicle length)  AINnwans
fruedsilundidiun  Sofunmanbifansenude
avemassinlassmsiufidudons 111 usiiufin
WAOBNNUTIWSUAIUAT 60 IeSumansevuthadn
soulumaiaemuemesmasiafin g

st 1,000 widn (1000 grain weight) v
win 1000 wiasasiuginidudiown 111 uasuas 60
ananlsznn 12 ndudlaldsumemusd dhudugim
wawssar Il umansmuusiatale

AIIBNYBVNAR (seed germination) iavil
sanldumaheeesniud  switonasey
ATHEINIIMBNTaNEaM Wi 3 wuglalisy
wansEIUINNIIERE  wdanugilienasanunniitay
av 85

amMsindidudmarssin (milling
recovery) u‘d"axh‘ﬁnLﬂﬁan*‘/‘;ﬁmm%ﬂumﬁmﬂwmm 14-
15% awedeuqumwindiduinatn nuh luiugin
Gufiows 111 Banadnassaddldmaduindey 7
Soflovu 20 Alause dﬁuﬁuﬁnwmmmﬂsﬁuﬁ Uy
aem 60 VR dsuifonlimensenn

¥ "
WHAY 1 TUU



v I
annafnesRTiigiuin M EFeRunashdie
13 O o € X '.l 1 ';
aaeuuUsTumaiugnaa wiuginwhuasd
. ¥
Anfnavinidndnluind M, @eansnn 10-20
v
wudiees  YeifienuuaneessriheRugin i
Sneowiflanudéyethabadams inandnfadmaudiu
a_ o ' - Q G A v
waABIUTNRemh BN W EafdaT 1o
. . A v N
Sunanssnuat N InuemsdoianFnosR  whnh
“ v € G A -l -l
winnosiupdulown 111 werwmenniwg a0
aanh¥esar 50 Wal#SRunushaum 20 Alawse udidio
W Rnasdfbifinansenuusiagle dwlwiugin
¥
Fuam 60 Sedunsshaum 30 Alawsadinarinbhimiings
anaslurneAFedunushaum 20 Alawsa bifinadonsan
N . y
goniminge  dwSudnwaedun R shwin 1,000
Wi ANHENTH ANNIENTDINES  LashuWMITR
a o ) 24 ool | o ] g L3
Afhdmasmn Tunssitenen fenauanssiuriossnn
o \‘LNI e fl - aa X
wiawnulluanenotuusiachale  enuuldauiasiiiaau
[V o v €V : -~ v 1oal Yy e
Husnwassdniuginil safiennfadunsshiidugmi
v a P A v €
TAemawaeuutastu chromosome  v3amisnanaug
' @ . v oa
ADIMUIBWUTNTIN (gene mutation) wazdaca i
TINFIWDMUILWUTNTTH (genetic recombination) Aot
dovhdnnmenuiidadanlimignluin 3 (M)
L a v o €8 a ‘L Y a ‘et
Wisufoufunugsadnluanmhdnmusssunduwas
G wuhdnwoigehen anduamagevasiuzasinnay
g blupnehsathaiiedfyanniugida (it 2) oy
d‘ A } % d! s ailf v
wwzasnmaasnst wmstinuiastadudnunedtuin
XY, Ve o4 ol g 5
fnhuasdmbAniegduas Wluanwhdaszdhlbm
1 ¥
fou Nty uanenedunush bifinanssusiadnug
x ¥ Lo
ANaEBnTIUMIIWhTaiv 3 Wug
a Y& | W Ad v w
e 2 uses WidiwhdnwaeAitendasiuna
Wae ldun Swaududens dwhusidens Swousda
fdovas thviinm uazeNEm WiananSuganwi
v a4 w v §a 2 v 6o = a
TndAestuiufdsludnnaeiugin 3 dumafisana
dhnenauazananshimeiugnasaldiSinimaysuy
o £ v ad (9 (3 [V A v o [
#HugdnlaeAtnnaniuguasdaifontniugues
[y 1 A‘ ] - [~ 2 I3 -3 v
Srwnseuithaulafaaunmmsfifudnidasdauasen

1 . 4 v " ° 2/
41 (head rice) FonwuISBUNNANYY 2 21 m‘lqumww

JsEaTineEsasma et ing) 97 10 atfi 2 ne- 0.045

36

myfzedimnanaUTAuAuasiuns 60 Aniwiudifia
Uswanniiaeas 5-8

el 2539-2541  leidufiumsdaifondmnae

v € 1 1A v v € v A& o w a
wuqamdmammw\lﬂmuwuqﬂagm QG%"IL‘IJ']ﬂ@ﬂﬂT&LN“

- X v P .\l - a v v
NANAFLLUAIAUNDUNITUN ﬂﬂqmﬂ‘%ﬂumwwawamnwn

o . .
Fhuanidnmeiugasely

Unnghliaansndaian

D . faau - 0 U o 5§ a o (3
1mnnawwquuanwmmm UNTINUTLANIMNAUY
¢

Builowel1l wisdaeiufiden  dadanlidnnmeiug
deuieain 8 muvug mminiuaneo 3 muviug
uaznRUEWABNHs AW & eWu] (797 3)

4.2 matssilunandaidasdi

aneeR 3 FWiiwh Yedunsshoum 20 fla
usadinavn e 60 naneiugihuade s

o €8 o 4 O aal v \13\]
WURONIUWIUNUIYIE) NHANNGILALIUIBNABN UGN

v vy o g9 v a L €
SMINUUN \lmmnmuwqu’lwwawawzquwwumﬂ%au
Wiou 2 awwuf Ao HTA6093G, Co-66-11 uag

HTA6093G,°Co-67-7 WwanAn 506 oz 483 Alaniu
dolimmddy  wenantidlonAmnsneiugiUSmed
Taaqa%u semad e HTAB0'93G,*Co-67-7  fam
afdnnduduingiiiones 88 dwiufiiuam 60
Mdsrdmioriavay 34 whiiu
Twingionasnads@ugd  UnngdFsiiunseh
g 30 Alauta dawabitszauenadidalumeyioy
Wi ilioaunmadliduindmiugdaisdosa: 13
wonntinnmeNu§mERug PNG'93G, Co-17-7 - il
wandnwdnde 490 Alandudials gendwiufidasvanm
Soway 24
andnlddmsliFedunssiniasdisnausunu
maﬁuqnﬁumnﬁuﬁnﬁqmmwLm‘m\lﬂﬁwhﬁmﬂﬁtflu
WugTslgun e fahilsammafasfon  ud
Ewrsidusleminassanimindnnaeiuglunaseuly
Fusvuisunandaldsnimsnsiugmnisung
(conventional method)  autuluilszineshae) fugnim
g 3u S aneiginmeiugiidwingsuseadld
Tumswasiugnd 100 Wug/meiug  dwluanigandm

d’ < al = v € o & s W 2/
uaztyﬂunumnm 17 uay 31 WUY/ABAUTHMHAIOY WX



i al SAY v € ° L4 =<
LELIUAUINNNTIND uwuqtm.,"uﬂw Lﬂmﬁﬂiﬂ@ﬂﬂ\‘l 6

v €

WUG (Amano, 1992)

]

dvlszmalnesiiies 3 Wugwiniu
Ao ™6 nu10 uay ne15  lewowizniduuariann
mausuameTgiaasdnuim@ain 9
wnlifanandauacanuammeianadon  dotumalgn
Fnfifgunmdaldinannmeiulsmugdaedimeee
A d d PR ~
Judwmmaniiefisuamlomnedt  Raanmwdadnam

nwdvaausumer wazdafinavi g fisinardngidndae

5. dgUmanaanuazmULL

5.1 MyHSIRuNNsM M 20 uay 30 Alawse 714
an “Co  fwedaslelummuliigintuihuasin
vdn  dessuerwd§assiumite AlEnmeEia
anuasimaRiugnssnir lhlgnusufiunande ldisan
mansERkfuazdnRand WU N

52 oRunushslnansemuh Ensmmamsinyas
o TN UgTaR 1 (M, generation) Lnsimwnifeu
whadlUdududn Swamedaddenaiouas Saudu

. L X da LAY o o e
ward uTRanufioag Yalivagiuinginuay
Badd  wihneadenmidsdunsshiiswn i
o Az 2 [} 1o o o
wargmanmwaraRAIueE  uduny lifinafugusnidme

a < 19 ry Les 2 (3 L3
LANTDILNAA BN nuﬁ%mmaﬂa ﬁ\'].@ﬂ_l WANIENULNIENUDY

maninnmaasuazmalulafinmnlne) 99 10 atufi 2 ne- 5045

37

5.3 AnwarrasdnmieRugiasuudasly
mamnw‘w'umwmé\’amaﬁuqmsﬂsﬂﬂéﬁ.ﬁmﬁuﬁuﬁ%aLo‘ﬁu
uh M,

5.4 dadantddnnmeiiilinondoge  qoanm
wieR  uavpmWMSEINITRAN 2 @eiug
HTAB0'93G, "Co-67-7 uaz PNG'93G,"Co-17-7 liny
immaﬁuﬁﬁﬁé’wmxam’un’hﬁuﬁw‘iﬂuﬁuﬁf‘in

Bufiaue 111

6. LaNF1991989

[1}] Khampanonda P, A. Sarigabutr and M.

Chombhubol, Mutation Breeding in Rice for High
Yield and Better Blast Resistance, Thai. J Agri.
Sci. 11:63-71 p., 1978.

I3

Syr aweRiuns, meadSudgeiuglesmanananug

el

S

€

i T msnaeuduasie,  medmseddssgng
waelalalny
NEASEERS. 145-149 W, 2536.

A ANenenENS NvANeNde

[3] Amano, E., Plant Cultivars Derived from Induced
Mutation Induction of the Use of Induced Mutants
in Cross Breeding, Data from Mutation Breeding
Newsletter (up to No.37, 1991) Analyzed by Dr. E.
Amano ,1992.



vnelulafitnrning) U7 10 sl 2 na- 5.6.45

FMETTA

IETINEN

woyy A1eA008l Buriul pue uoreutulsb “ybrem ureib (o] 1oy 1deoxs sUONRAISSAO (g JO UeSW 8y} sjusseidar anfea yoey

OgBNUNY = (g) ' UnquIyoeld WYeBN Teld = (7) * TITBUYEN NO GO = (1) 'SUONBAISSO £

| syIeway

0es ves €29 068 §%S 99 L09 099 719 (%) A1ancoar Buriy
06 L'96 £96 £6 £76 0% L6 €96 £86 (%) uoneurwiIan
c9¢ 6'6¢ §0¢ (A% 96¢ g1e 0Le 96¢ vee (wb) "wm ure1b 0o01
e+ He e AR (Al [Aa7 81492 tLe R34 (wo) yibusy spotued
60+ 1+ 1+ 90+ 60+C 60+ L0FE 80+ 1+ (wb) 1ybram [so1uRd
891+L1 0C+8y LIFPT 6'0¢+ag LEFCS (A4 9Tcto0r  9EFOvI £E+801 ‘ued/utelB pafyoN
G 11+09 G1+88 7e+8s 9¢CtLOl 81+911 81+811 602H091  CZHOV1 g2+991 L /BTUR
vOor+L9 206 gi+es 9Zg+o1l G1+8¢1 YA §'81+0L1  81+ZS1 LZ+381 LAY
ViHLl El+gee Z1FE6l 801+4L1 £e+eie 01+v02 £8+481  Z1+ETC (454" (wo) Jybrey
€) @ ) € @ V) €) @ )
pelofy 0g peIoy 07 pareanupn s1gjeureIeq
SjusuIIEsl],

("1 eARzES Q) 991 1ejemdasp pue Huneof; jo A18a0d81 Buyrwr pue sansuejdeIeyD drurouozbe ewtos uo sAel eurured Jo PN ‘I O(qelL

I9jue) yoxeesey 901y LMqumpoeld je £661 ur suoyemdod ‘W

38



7110 atufi 2 ne- 0.0.45

snalulafimmine) T

<
SUA

Fieier

I

0genuny = (g) * tnquyoelq wyeBN reid = (z) ' [T1BUYEN NS qaT = ([) 'SUOMBAISSTO €

wol} A18A0081 Buriwl pue uoneutwiad ‘ybrom urelb Qo 10 1de0X8s SUOIILAISSJO (G Jo Ueal 8yj sjuessIdal anfea Yory . sylewsy

oy ¥8'9¢ 19°9¢ 209y 99'6¢ LLBE 098¢ £9'1e 0T LE. 90U pesH]

8'€9 §€9 969 7ES €29 809 019 g8g g'09 901 PoITAL
(%) A1enooar Buripy
0'L6 0'86 €86 986 99 €16 066 0'66 086 (%) uonjeUIWISY)
gLz L8 1oe 0'Le 8'8¢ 10€ 992 82 96¢ (wb) 1m ure1b Q0T
getae TTHLT 91+ gL Pitie €1+ [AAstA 8'1+82 81+ (wo) yibusay spotued
G1+E 60+ ARE 01+e 80ty 60+5 01+E L0+ 1’1+ (wb) 1yBrem sporued
L9S+01  L'9Z+EET BOVHEVL 00£+901 L9Z¥ZEL  VPCHivl £'8E+601 L1129zt N antid ‘ued/ure1f pafiyoN
g£e+L TLHIT 1'e+9 ¢Er9 8'€+01 e+ €e+9 76 9¢€+9 [ry/epotued
§7+8 G9+11 92+9 ['E+8 GE+07 ge+L £e+8 8'G+01 6'Ct9 [HG/331L,
78+061  Z761+99C  £6+20C GLH8l 8'0C+652 £'6+202 8'G+161 79+81T gy+Ele (wo) 1ybrey

€ (@ (1) (€) (@) (1) €) @ 0y
pRIoY 0 pRIO 07 pateaniuf S19jeWeIed
siuauEsl],

I9jue) YoIeesey 821y Lnqumoeld e 6661 ur suoremdod iy

(1 eanzes Q) edux 1ejemdasp pue funeoys jo Araaodax Burrru pue sonsusRIRyd Jnuouolbe swos uo sAer ewrured Jo 100559 'z o[qeL

39



) 10 10 afuf 2 ne- 5.0.45

svinemaasuasme mladmming

ybry el yos  001-19 Ay pue prey UBTH = %€£€-G2
BeIPAULISIU] 5 wupe  09-1% Hos 1eyrey SjeIpauIa] = %GZ-07
Mo L9 PrEH 0792 Ayous-yog MOT = %076
[ene] HOI Ul paajossyq I910RIRYD W 80U POX00D JO 19)0BIBY) JUIIU0D ASOJAUIY
amjeradute) uoneziunesn Aoua)s1suo0d[en suorjeoridal ¢ U GXG Wox pajen(esd Pl |
8¢ €9 €C 8. 891 H € W ¥a 8C'L2 GLE i) e “AON ¥C om-mo-ooowuo €6.ONd 01
6€ 99 €2 9L €81 H € N 0S 26'92 06¥ 4 8ve *AON GZ L..N.ﬁ.oosuc €6,ONd 6
44 19 ¥ SL €91 H € W it 28'9¢ 63€ &> L8 “AON 62 3-?608:0 £€6.ONd 8
43 19 ¥ 9L 81 H € W ¥4 S0'82 01¢ € 474 ‘AON 92 mw-mm-oosﬁo €6.ONd L
14 9 €2 LL 961 H € W LS 8082 gce s %44 ‘AON 92 wﬁ-mh-oos_w €6.0Nd 9
9¢ €9 14 LL 69'1 H € N eie! §51'82 86¢ ia 65C "AON %2 O unquryoel] uyebN reld ‘g
8§ 0L [44 8L 891 H [4 n 65 0E'€T £8Y (4 114 "AON 61 L..S-oos_c £€6,09V.LH ¥
L 29 ¥ 9. 1671 I i N 09 5952 908 &> 102 "AON 61 :‘mm-oosﬁo €6.09VIH €
1’4 €9 4 9L G897 I 4 N 0s ¥5'8¢ z6¢ V€ G02 ‘AON ¥C ﬁ-mm-ooa_m €6.09VIH ¢
23 ¥9 74 94 ¥l I 4 N GG z5'6¢ {5744 €Z 0C "AON 02 O Qg enuny |
801y sol1 80U I910BTEeYD anEeA IsjoRIRYD " (%) (rer/By) (wo) ajep
Pedd  paN  MH  umolg oney dws], 80 fouensisuod (90 aso/dury  pieif  sseupfeyd  jybley  Buuemoly uoneubissq
(%) Arenb Buru uonebuoy sentedoxd eotwey) e

. "I9YUay) YoIeasay 891y LNqUIYDRIJ J@ UOSEas oM G661

ut senjerea feutbuo o3 paredwros seur juenw pajerpes-ewrured jo Ayenb Surr pue serradoxd [eorweyd ‘ssauryeyd “yybiey ‘sejep BuLtemold 'S S[qe]

&



	หน้าปก

	สารบัญ

	ผลงานวิจัย

	คุณสมบัติการขยายตัวและกำลังอัดของแร่แอนไฮไดรต์เพสต์ โดยผสมสารตัวเร่งปฏิกิริยา  ภาณุวัฒน์ สุริยฉัตร และ บุญเที่ยง พึ่งตาล   

	การเพิ่มผลผลิตการผลิตเหล็กลวดโดยการลดเวลาการตั้งเครื่อง  พรเทพ รอดเนียม และ เสมอจิตร หอมรสสุคนธ์ 

	การกำจัดแอมโมเนียและฟอสเฟตในน้ำทิ้งชุมชนโดยการแลกเปลี่ยนไอออน กฤษณ์ เฑียรฆประสิทธิ์ และ บุษยมาส มุ่งธัญญา 
	การกำจัดคราบน้ำมันในน้ำโดยใช้วัสดุธรรมชาติเป็นตัวดูดซับ  กฤษณ์ เฑียรฆประสิทธิ์ และ ศิริพร พงศ์สันติสุข
	ผลกระทบจากการฉายรังสีแกมม่ากับพันธุ์ข้าวไทย  วิไลลักษณ์ สมมุติ อุดมพรรณ พรหมนารท และ วไลลักษณ์ แพทย์วิบูลย์ 

	การศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 90 สุพรรณบุรี 2 ข้าวเจ้าหอมคลองหลวง 1 สุพรรณบุรี 60 และ กข 7 ภายใต้การเข้าทำลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาล (Nilaparvata lugens) บุญหงษ์ จงคิด  

	ผลของวัสดุปลูกที่มีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะน้าในระบบการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน  ศรีสุนันท์ กิจภักดีกุล และเยาวพา จิระเกียรติกุล 
	ผลของ IBA และ NAA ต่อการออกรากของกิ่งปักชำชมพู่พันธุ์ทับทิมจันทน์  ธัญพิสิษฐ์ พวงจิก และ ศุภวรรณ สิงหกุล 

	การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของปอโมโรเฮย่า (Corchorus olitorius L.)ในดินผสมปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ นราวิชญ์ ทูลกสิกร และ สมชาย ชคตระการ   

	อัตราการเจริญเติบโตและต้นทุนค่าอาหารในการเลี้ยงลูกโคก่อนหย่านม  ดรุณี ศรีชนะ

	ปัจจัยที่เกี่ยวข้องและความพึงพอใจของผู้รับบริการแผนกงานผู้ป่วยนอก โรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลิมพระเกียรติ  กมลชนก อ่อนอิ่มสิน,วจัสกร กาญจนะ,เอกรินทร์ สุขสิริวัฒน์,ณฐพล ทองปลิว และ ชลธิดา จิรชัยสุทธิกุล 

	ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงการ มหาวิทยาลัยสุขภาพดี ของนักศึกษามหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต จันจิรา ศิโรรัตนาวาทย์,นภาพร ตั้งถิ่นไท,รสา พางาม,วรรณนิภา ผานภพ,วัชรพล ตั้งเด่นชัย และ สุภมาส ลิ้มวงษ์สกุล 






