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บทคัดย่อ 
แมลงหลายกลุ่มมีชีวิตอยู่ร่วมกับแบคทีเรียที่อยู่ภายในล าตัว ซึ่งมีความสัมพันธ์ต่อกันหลายรูปแบบ ตั้งแต่อยู่

ร่วมกันแบบพ่ึงพาอาศัยอย่างถาวร จนถึงแบบภาวะปรสิต แบ่งเป็นสองกลุ่มหลัก คือ กลุ่มที่อยู่ภายในเซลล์และนอก
เซลล์ของแมลง แบคทีเรียร่วมอาศัยภายในเซลล์แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ ประเภทปฐมภูมิ คือแบคทีเรียที่อยู่
เฉพาะในส่วนของ bacteriome มีความจ าเพาะกับกลุ่มหรือชนิดของแมลงอาศัย ความสัมพันธ์ร่วมกันแบบถาวร 
ได้รับประโยชน์ร่วมกัน แบคทีเรียมีบทบาทในการสังเคราะห์สารอาหารที่ส าคัญให้กับแมลง และประเภททุติยภูมิ คือ
แบคทีเรียที่อาศัยอยู่ส่วนอื่น ๆ เช่น ทางเดินอาหาร เนื้อเยื่อที่เกี่ยวข้องกับระบบสืบพันธุ์ ไม่มีความจ าเป็นต่อการ
ด ารงชีวิตของแมลง อาจให้ประโยชน์หรือบางชนิดเป็นปรสิต อีกกลุ่มหนึ่งคือแบคทีเรียที่อาศัยภายนอกเซลล์ โดย
อาศัยอยู่บริเวณล าไส้ บทบาทที่ส าคัญคือ การย่อยอาหาร สังเคราะห์สารอาหาร ขจัดสารพิษ ปัจจุบันมีการศึกษา
แนวทางการใช้แบคทีเรียร่วมอาศัยเพื่อควบคุมแมลงศัตรู เช่น การท าลายแบคทีเรียที่ให้ประโยชน์กับแมลง ส่งผลให้
แมลงมีอัตราการเจริญและสืบพันธุ์น้อยกว่าปกติ การใช้แบคทีเรีย Wolbachia ชักน าให้เกิดการความผิดปกติใน
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ระบบสืบพันธ์ุ มีผลท าให้อัตราการฟักของไข่ลดลง และการยับยั้งการถ่ายทอดเช้ือสาเหตุโรคในแมลงพาหะ โดยคัด
แยกและดัดแปลงพันธุกรรมของแบคทีเรียร่วมอาศัย ให้เป็นตัวน าพายีนที่สามารถท าลายหรือยับยั้งการเจริญของเช้ือ
สาเหตุโรคที่อยู่ในตัวแมลง 
 

ค าส าคัญ : แบคทีเรียร่วมอาศัย; แมลง; บทบาทของแบคทีเรียร่วมอาศัยในแมลง; การควบคุมโดยใช้แบคทีเรียร่วม
อาศัย 

 

Abstract 
Many insect groups rely on bacteria that live inside their body and there are various types 

of relationships, these could be range from mutualism to parasitism. Generally, bacteria 
symbionts in insects divided into two groups including intracellular and extracellular. The 
intracellular bacteria live inside the host’s cells and comprise with primary and secondary 
symbionts. Primary symbionts mean bacteria that live within specialized organ which called 
bacteriome. The kind of bacteria are specific with group or species of insect hosts and they are 
obligate mutualism association. The bacteria symbionts synthesis the essential nutrient for theirs 
hosts. Secondary symbionts are unlike primary, they live in another tissue such as in the gut or 
reproductive tissues. These bacteria symbionts are not required by insects, some groups benefit 
while some are parasites. Another one group is bacteria live outside insect cells; extracellular 
symbionts, they live in the gut or digestive tract of insect. Their roles are food digestion, provide 
nutrients, toxin detoxification. In recently, the application of bacterial symbionts for insect pests 
control has been investigated. For instance, disruption of the beneficial symbiont affect to 
reduction the host’s growth and development, the using of Wolbachia to induce the 
reproductive abnormality results in unhatched egg. In addition, the prevention of insect-borne 
disease by isolation and culture the bacterial symbiont, then genetically modify to be a vehicle 
for introduce the toxic gene which destroy a pathogen inside the insect vector.     
 

Keywords: bacteria symbionts; insects; role of symbionts in insects; symbiotic control 
 
1. บทน า 

Symbiosis คือการอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิตต่าง
ชนิดกันสองชนิด โดยมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน
ต่อเนื่องโดยถาวร สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กเรียกว่า “ผู้อาศัย 
(symbiont)” สิ่งมีชีวิตขนาดใหญ่เรียกว่า “ผู้ถูกอาศัย 
(host)” ลักษณะความสัมพันธ์ของการอยู่ร่วมกัน เช่น 
(1) การอยู่ร่วมกับแบบภาวะพึ่งพาอาศัย ได้ประโยชน์

ร่วมกันทั้งสองฝ่าย (mutualism) (2) การอยู่ร่วมกับ
แบบภาวะอิงอาศัย (commensalism) พึ่งพาอาศัยซึ่ง
กันและกัน โดยอีกฝ่ายหนึ่งได้รับประโยชน์และอีกฝ่าย
หนึ่งไม่ได้หรือไม่เสียประโยชน์ และ (3) การอยู่ร่วมกัน
แบบอีกฝ่ายหนึ่งได้รับประโยชน์และอีกฝ่ายหนึ่งเป็นผู้
เสียประโยชน์ (parasitism) แมลงมากกว่าครึ่งหนึ่ง
ของจ านวนชนิดทั้งหมด มีการด ารงชีวิตอยู่ร่วมกับ
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แบคทีเรียร่วมอาศัย (bacterial endosymbiont) ซึ่ง
หมายถึงแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ภายในร่างกายหรือ
ภายในเซลล์ของแมลงหลายชนิด มีความบทบาทส าคัญ
ทั้งต่อการเจริญเติบโต การแพร่ขยายพันธุ์ การปรับตัว
ให้เข้ากับสภาพแวดล้อม โดยรูปแบบความสัมพันธ์ของ
แบคทีเรียร่วมอาศัยและแมลงนั้นมีหลากหลายรูปแบบ 
เป็นไปทั้งอยู่กันแบบพึ่งพาอาศัยแบบถาวร จนถึงเป็น
ปรสิตคือท าให้เกิดโทษกับแมลง 

แบคทีเรียร่วมอาศัยที่มีบทบาทส าคัญต่อการ
อยู่รอดและการด ารงชีวิตของแมลง ส่วนมากพบใน
แมลงที่กินอาหารจากแหล่งเดียวตลอดวงจรชีวิต เช่น 
ดูดกินน้ าเลี้ยงจากพืช ดูดกินเลือดเป็นอาหาร มักมี
แบคทีเรียร่วมอาศัยที่ช่วยสร้างสารอาหารที่จ าเป็นที่
แมลงไม่ได้รับจากอาหารที่กินเข้าไป หรือแมลงที่กิน
เนื้อไม้เป็นอาหาร มีจุลินทรีย์ที่ช่วยในการย่อยอาหาร 
[1] นอกจากบทบาทด้านการสังเคราะห์และย่อยสาร 
อาหารแล้ว ปัจจุบันได้มีการศึกษาวิจัยถึงบทบาทและ
ความสัมพันธ์ของแบคทีเรียกับแมลงอาศัยในด้านอื่น ๆ 
มากขึ้น เช่น การช่วยให้แมลงอาศัยสามารถต้านทาน
ต่อศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยอ่อน [2] แบคทีเรียร่วม
อาศัยท่ีมีบทบาทในการสร้างสารสีของล าตวั ซึ่งมีผลต่อ
การดึงดูดศัตรูธรรมชาติ [3] แบคทีเรียร่วมอาศัยท าให้
แมลงสามารถปรับตัวในอุณหภูมิที่สูงขึ้นได้ดี [4] หรือ
แม้แต่ช่วยส่งเสริมประสิทธิภาพของการถ่ายทอดเช้ือ
สาเหตุโรคพืชของแมลงพาหะ [5] นอกจากนี้ยัง
หมายถึงกลุ่มเป็นปรสิต เช่น แบคทีเรีย Wolbachia ที่
พบในแมลงมากกว่า 20 % ของจ านวนชนิดแมลง
ทั้งหมด สามารถชักน าให้เกิดความผิดปกติทางการ
สืบพันธุ์ [6] และมีการศึกษาถึงแนวทางการประยุกต์ใช้
แบคทีเรียร่วมอาศัยในแมลงเพื่อน ามาควบคุมแมลง
ศัตรูที่ส าคัญหลายชนิด โดยใช้ลักษณะความสัมพันธ์
หรือบทบาทที่มีต่อแมลงอาศัย [7] ดังนั้นวัตถุประสงค์
ในการเรียบเรียงบทความนี้เพื่อให้ทราบถึงชนิดและ

บทบาทความสัมพันธ์ของแบคทีเรียร่วมอาศัย รวมทั้ง
แนวทางการประยุกต์ใช้ซึ่งเป็นองค์ความรู้พื้นฐานที่
ส าคัญในการศึกษาเพื่อน าไปใช้ในการควบคุมแมลง
ต่อไป 
 

2. ประเภทและบทบาทของแบคทีเรียร่วม
อาศัยในแมลง 

แบคที เ รี ย ร่ วมอาศั ย ในแมลง  หมา ยถึ ง 
แบคทีเรียที่อยู่ภายในตัวแมลง แบ่งออกเป็นกลุ่มโดยใช้
ต าแหน่งท่ีอยู่ ลักษณะความสัมพันธ์หรือบทบาทที่มีต่อ
แมลงอาศัย  ซึ่ งสามารถแบ่งได้  2 กลุ่มหลัก คือ 
แบคทีเรียร่วมอาศัยที่อยู่ภายในเซลล์หรือในเนื้อเยื่อ 
(intracellular symbiont) ซึ่งมีกลุ่มปฐมภูมิ 
(primary symbiont) และกลุ่มทุติยภูมิ (secondary 
symbiont) แบคทีเรียร่วมอาศัยอีกประเภทหนึ่งคือ
อาศัยอยู่นอกเซลล์ (extracellular symbiont) โดย
อาศัยอยู่ตามช่องว่างล าตัว หรือภายในล าไส้ ทางเดิน
อาหาร ซึ่งมีทั้งอาศัยอยู่เป็นเซลล์อิสระ หรือยึดเกาะ
ตามผนั งของทาง เดิ นอาหารอาจ เ รี ยกว่ า  gut 
symbiont หรือ gut microbe แต่ละกลุ่มมีความ
หลากหลายและมีบทบาทต่อแมลงดังต่อไปนี้ 

2.1 แบคทีเรียร่วมอาศัยภายในเซลล์ประเภท
ปฐมภูมิ 

แบคที เรียร่ วมอาศัยประเภทปฐมภูมิ 
(primary symbiont, P-symbiont) อาศัยอยู่ในกลุ่ม
เซลล์ที่รวมตัวกันเป็นเนื้อเยื่อหรอืเป็นโครงสรา้งพิเศษท่ี
เรียกว่า bacteriome (กรณีที่เป็นราเรียกส่วนนี้ว่า 
mycetome) ซึ่งแต่ละเซลล์ที่มารวมตัวกันนั้นเรียกว่า 
bacteriocyte ต าแหน่งและลักษณะโครงสร้างของ 
bacteriome แตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดของแมลง
อาศัย เช่น เพลี้ยไก่ฟ้า Diaphorina citri (Family 
Psyllidae) มีลักษณะของ bacteriome โครงสร้าง
ลักษณะโค้งคล้ายอักษรตัว U สีเหลืองอยู่บริเวณช่อง
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ท้อง (Fig. 1A) ในเพลี้ยจักจั่น Cuerna sayi (Family 
Cicadellidae) โครงสร้างมีลักษณะเป็นวงรี สีเหลือง
ส้ม อยู่บริเวณช่องท้องทั้งสองข้างของแมลง (Fig. 1B) 

เ ช่ น เ ดี ย ว กั บ เ พ ลี้ ย จั ก จั่ น  Matsumurattetix 
hiroglyphicus ที่มี bacteriome อยู่บริเวณส่วนท้อง
ด้านข้างล าตัว (Fig. 1C) 

 

 
 

Figure 1 The localization and characteristic of bacteriome in insects (1A) Bacteriome of psyllid 
contains bacteria Carsonella ruddii [8] (1B) Bacteriome of sharpshooter Cuerna sayi 
contains two type of bacteria Candidatus Sulcia muelleri and Baumannia 
cicadellinicola [9] and (1C) Bacteriome of leafhopper Matsumurattetix hiroglyphicus 
contains two type of bacteria Candidatus Sulcia muelleri and BAMH (bacteria associated 
with M. hiroglyphicus) 

 
ความสัมพันธ์ในการอยู่ร่วมกันระหว่าง

แมลงและ P-symbiont เป็นแบบภาวะพึ่งพาอาศัย 
(mutualism) หรืออาศัยอยู่ร่วมกันแบบถาวร 
(obligate symbiont) คือแบคทีเรียไม่สามารถแยก
ออกมาเพาะเลี้ยงได้ จ าเป็นต้องอาศัยอยู่ในแมลง
เท่านั้น แมลงจ าเป็นต้องใช้สารอาหารบางอย่างที่
แบคทีเรียสังเคราะห์ขึ้นมาในการเจริญเติบโตและการ
ขยายพันธุ์  ซึ่ งเป็นสารอาหารที่แมลงไม่สามารถ
สังเคราะห์เองได้และไม่ได้รับจากการกินอาหาร หาก
ขาดแบคทีเรียประเภทนี้จะส่งผลต่อการเจริญเติบโต
และการขยายพันธุ์ของแมลง ดังนั้นแมลงที่กินอาหาร
เพียงแหล่งเดียวตลอดวงจรชีวิตมักขาดความสมดุล
หรือขาดสารอาหารบางอย่าง เช่น แมลงดูดกินน้ าเลี้ยง
จากพืช (เช่น จักจั่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยอ่อน เพลี้ยแป้ง) 
แมลงวันดูดกินเลือด ด้วงและมดที่กัดกินเศษไม้เป็น

อาหาร มักพบว่ามีแบคทีเรีย P-symbiont อาศัยร่วม
อยู่ด้วย ซึ่งมีความจ าเพาะเจาะจงกับกลุ่มหรือชนิดของ
แมลงอาศัย โดยมีต้นก าเนิดและวิวัฒนาการร่วมกันมา
เป็นเวลายาวนาน สามารถถ่ายทอดจากแมลงรุ่นหนึ่ง
ไปยังอีกรุ่นหนึ่งได้ (vertical transmission) โดยส่วน
ใหญ่ เป็นการถ่ ายทอดผ่านทางไข่  ( transovarial 
transmission) ดังนั้นในแมลงที่พบว่ามี P-symbiont 
จะพบในระยะการเจริญเติบโตต่างๆ ตั้งแต่ไข่จนถึงตัว
เต็มวัย  [10-12] 

เพลี้ยอ่อน (Family Aphididae) ซึ่งดูดกิน
น าเลี้ยงจากพืชและหลายชนิดเป็นแมลงพาหะน าเช้ือ
ไวรัสสาเหตุโรคพืชที่ส าคัญ มีส่วน bacteriome เป็นที่
อยู่ของแบคทีเรียที่ช่ือว่า Buchnera aphidicola 
สามารถสังเคราะห์กรดอะมิโนที่จ าเป็นให้กับเพลี้ยอ่อน 
ซึ่งไม่ได้รับจากการดูดกินน้ าเลี้ยงจากพืช ถ้าเพลี้ยอ่อน
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ที่ขาดแบคทีเรียร่วมอาศัยชนิดนี้มีอัตราเจริญเติบโต
และขยายพันธุ์ที่น้อยกว่าปกติหรือไม่มีการขยายพันธุ์
เลย [13,14] ในแมลงวันเซทซี (Family Glossinidae) 
ซึ่งเป็นแมลงพาหะน าโรคเหงาหลับแอฟริกัน (African 
sleeping sickness) มีส่วนของ bacteriome เป็นที่
อยู่อาศัยของแบคทีเรีย Wigglesworthia glossinidia 
ท าหน้าที่ในการสังเคราะห์สารอาหารจ าพวกไวตามิน
ให้กับแมลง ซึ่งเป็นไวตามินที่ไม่มีในเลือดที่แมลงดูดกิน
เข้าไป [15] 

เพลี้ยจักจั่น (Family Cicadellidae) บาง
ชนิดมีแบคทีเรียสองชนิดอาศัยอยู่และมีบทบาทต่างกัน 
เช่น เพลี้ยจักจั่น Homalodisca coagulata ส่วนของ 

bacteriome มีแบคทีเรีย Candidatus Sulcia 
muelleri สามารถสังเคราะห์กรดอะมิโนบางตัวที่
จ าเป็นให้แก่เพลี้ยจักจั่น ซึ่งไม่ได้รับจากการดูดกินน้ า
เลี้ยงจากพืช และมีแบคทีเรีย Baumannia cicadelli-
nicola สามารถสังเคราะห์ไวตามินบางชนิดที่จ าเป็น  
[16] หรือเพลี้ยจักจั่น M. hiroglyphicus พาหะน า 
โรคใบขาวอ้อยมีแบคทีเรีย Ca. Sulcia muelleri และ 
BAMH (bacteria associated with M. hirogly-
phicus) อาศัยอยู่ในส่วนของ bacteriome [17] 
แบคทีเรียร่วมอาศัยประเภทน้ีมีการรายงานในแมลงแต่
ละกลุ่มและมีบทบาทหน้าที่แตกต่างกัน สรุปตัวอย่าง
ใน Table 1 

 
Table 1   Primary bacterial symbionts in insects and its function related with their hosts   
 

Insects host common name 
(species name) 

Name of symbiont 
Class of 

microorganism 
Symbiont’s function1/ Ref. 

aphid (Acyrthosiphon pisum) Buchnera aphidicola Gammaproteobacteria synthesis amino acids [13] 
tsetse fly (Glossina brevipalpis) Wigglesworthia glossinidia Gammaproteobacteria synthesis vitamin B [15] 
ant (Camponotus floridanus) Blochmannia floridanus Gammaproteobacteria - [18] 
psyllids (Pachypsylla venusta) Carsonella ruddii Gammaproteobacteria synthesis amino acids [19] 
whitefly (Bemisia tabaci) Portiera aleyrodidarum Gammaproteobacteria synthesis amino acids [20] 
mealybug (Planococcus citri) Tremblaya princeps Betaproteobacteria - [21] 
sharpshooter (Homalodisca 

coagulate) 
Ca. Sulcia muelleri Bacteroidetes synthesis amino acids 

[16] 
Baumannia cicadellinicola Gammaproteobacteria synthesis vitamin  

spittlebugs (Clastoptera 
arizonana) 

Ca. Sulcia muelleri Bacteroidetes synthesis amino acids 
[22] 

Ca. Zinderia insetticola Betaproteobacteria synthesis amino acids 
cicadas (Diceroprocta 

semicincta) 
Ca. Sulcia muelleri Bacteroidetes synthesis amino acids 

[23] 
Ca. Hodgkinia cicadicola Alphaproteobacteria synthesis vitamin 

planthopper (Hyalesthes 
obsoletus) 

Ca. Sulcia muelleri Bacteroidetes - 
[24] 

Ca. Vidania fulgoroideae Betaproteobacteria - 
leafhopper (Matsumuratettix 

hiroglyphicus 
Ca. Sulcia muelleri Bacteroidetes - 

[17] 
BAMH   Betaproteobacteria - 

leafhopper (Nephotettix 
cincticeps) 

Ca. Sulcia muelleri Bacteroidetes - 
[25] 

Ca. Nasuia deltocephalinicola Betaproteobacteria - 
1/the dash point (-) means the function of those endosymbionts in their insect hosts have not reported 
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2.2 แบคทีเรียร่วมอาศัยภายในเซลล์ประเภท
ทุติยภูมิ  

แบคทีเรียร่วมอาศัยภายในเซลล์ประเภท
ทุติยภูมิ (secondary symbiont, S- symbiont)
หมายถึงแบคทีเรียร่วมอาศัยที่อยู่ภายในเซลล์ของ
แมลง แต่ไม่ได้อยู่ในส่วนของ bacteriome โดยอาศัย
อยู่ตามส่วนอ่ืน ๆ เช่น เนื้อเยื่อทางเดินอาหาร เนื้อเยื่อ
ที่เกี่ยวข้องกับระบบสืบพันธุ์  บางครั้งอาจเรียกว่า 
facultative symbiont หรือ guest symbiont 
แบคทีเรียร่วมอาศัยประเภทนี้ไม่ได้จ าเป็นต่อการเจริญ
หรือการสืบพันธุ์ของแมลงอาศัยเหมือนกับประเภทแรก 
แต่ลักษณะความสัมพันธ์มีหลายรูปแบบ สามารถเป็น 
ไปทั้งได้รับประโยชน์ทั้งสองฝ่าย ฝ่ายใดฝ่ายหนึ่งได้รับ
ประโยชน์ หรือได้รับประโยชน์เฉพาะแบคทีเรียแต่
แมลงเป็นฝ่ายเสียประโยชน์ บางชนิดสามารถแยก
ออกมาเพาะเลี้ยงภายนอกตัวแมลงได้ หรือบางชนิด
สามารถถ่ายทอดจากแมลงชนิดหนึ่งไปถึงแมลงชนิด
หนึ่งได้ บางกรณีอาจถ่ายทอดจากรุ่นแม่ไปสู่รุ่นลูกได้ 
[1] แบคทีเรียร่วมอาศัยประเภทนี้อาจมีหรือไม่มี
ความจ าเพาะเจาะจงกับแมลง ขึ้นอยู่กับชนิดของ
แบคทีเรียและแมลง ซึ่ง S-symbiont บางชนิด
สามารถพบได้ในแมลงหลายกลุ่ม ในขณะเดียวกัน    
S-symbiont บางชนิดไม่สามารถพบได้ในแมลงทุกตัว
ที่เป็นชนิดเดียวกัน แต่พบในบางกลุ่มของประชากร
แมลงเท่านั้น 

บทบาทของ S-symbiont เช่น ในเพลี้ย
อ่อนมีแบคทีเรีย Hamiltonella defensa มีบทบาท
สามารถเพิ่มความต้านทานต่อแตนเบียนที่เป็นแมลง
ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยอ่อน [2] แบคทีเรียร่วมอาศัย 
Serratia symbiotica ท าให้แมลงอาศัยสามารถ
ปรับตัวหรือทนอยู่ในสภาพอากาศที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น 
(heat stress) ได้ดี [4] แบคทีเรีย Rickettsiella 
viridis ที่พบในเพลี้ยอ่อนมีบทบาทในการสร้างสารสีใน

ตัวของแมลงอาศัย ซึ่งมีอิทธิพลต่อการดึงดูดหรือการ
เข้าหาของแมลงศัตรูธรรมชาติ [3] นอกจากบทบาทที่
เกี่ยวข้องกับตัวแมลงอาศัยโดยตรงแล้ว แบคทีเรียร่วม
อาศัยบางชนิดสามารถส่งเสริมความสามารถในการ
เป็นแมลงพาหะน าเช้ือสาเหตุโรคพืชได้อีกด้วย เช่น 
แบคทีเรีย Hamiltonella ในแมลงหวี่ขาว (Bemisia 
tabaci)  biotype Q มีบทบาทส่งเสริมให้แมลงถ่าย 
ทอดไวรัส (Tomato yellow leaf curl virus) สาเหตุ
โรคหงิกเหลืองมะเขือเทศได้มากขึ้น โดยแบคทีเรีย
ส่งเสริมกระบวนการดูดรับเช้ือ การเพิ่มปริมาณเช้ือใน
ตัวแมลง และเพิ่มประสิทธิภาพของแมลงในการถ่าย 
ทอดไวรัสจากต้นพืชที่เป็นโรคไปสู่ต้นพืชปกติ [5] 

บทบาทที่ส าคัญของแบคทีเรียร่วมอาศัย
ประเภทนี้ต่อแมลงอาศัยที่ได้รับความสนใจและมี
การศึกษาอย่างกว้างขวาง คือ การเป็นปรสิตทางการ
สืบพันธุ์ของแมลง (reproductive parasite) คือ ชัก
น าให้เกิดความผิดปกติทางการสืบพันธุ์ให้กับแมลง
อาศั ย  ปั จจุ บั นมี ร าย งานคื อแบคที เ รี ย ในสกุ ล 
Wolbachia, Spiroplasma, Rickettsia, 
Arsenophonus และ Cardinium ซึ่งพบในแมลง
หลายชนิด  ส่วนใหญ่จะพบอยู่บริ เวณเนื้อ เยื่อ ที่
เกี่ยวข้องกับระบบสืบพันธุ์ รูปแบบของความผิดปกติที่
ชักน าโดยแบคทีเรียร่วมอาศัยจะแตกต่างกันไปตาม
ชนิดของแบคทีเรียและชนิดของแมลงอาศัย คือ      
(1) แมลงเพศผู้ที่ตายก่อนที่จะพัฒนาเป็นตัวอ่อน 
(male killing) (2) แมลงส่วนใหญ่พัฒนาเป็นเพศเมีย 
(feminization) (3) เกิดการสืบพันธุ์หรือแมลงเพศเมีย
ขยายพันธุ์ได้โดยไม่ต้องปฏิสนธิ (parthenogenesis) 
และ (4) การเข้ากันไม่ได้ของไซโทพลาสซึมของเซลล์
สืบพันธุ์ท าให้เกิดการตายของเอ็มบริโอ (cytoplasmic 
Incompatibility, CI) [6,26,27] ตัวอย่างชนิดของ
แบคทีเรียร่วมอาศัยในกลุ่มของ S-symbionts และ
บทบาทต่อแมลงใน Table 2 
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Table 1   The secondary and extracellular symbionts in insects with their functions in insects 
hosts   

 

Name of symbiont Type of microorganism Insect hosts Interaction Types Ref. 
Intracellular (S-) symbiont 
Wolbachia spp. Alphaproteobacteria various insects parasitic [6] 
Rickettsia sp. Alphaproteobacteria various insects parasitic  [6] 
Cardinium hertigii Bacteroidetes various insects parasitic [6] 
Arsenophonus nasoniae Alphaproteobacteria Hymenoptera: 

Pteromelidae 
parasitic [6] 

Serratia symbiotica Alphaproteobacteria aphids increase heat tolerance of the host [4] 
Regiella insecticola Alphaproteobacteria aphids increase heat tolerance of the host  [4] 
Hamiltonella defensa Gammaproteobacteria aphids  protection host by against 

parasitoids 
[2] 

Hamiltonella sp. Gammaproteobacteria whiteflies Increase vector competence [5] 
Sodalis glossinidius Alphaproteobacteria tsetse flies Proposed to influence 

trypanosome infection 
[7] 

Extracellular symbiont 
Rhodococcus rhodnii Actinomycetales kissing bug (Rhodnius 

prolixus) 
provide nutrients [28] 

Burkholderia sp. 
 

Betaproteobacteria 
 

Alydid bug (Riptortus 
clavatus) 

Degradation of toxin  
Nutrient provisioning, N recycling, 

fixation, cellulose digestion, 
fermentation 

Produce  
detoxification 

[29] 

>300 species Spirochetes, 
Fibrobacteres, 
Bacteroidetes, 
Firmicutes, 
Acidobacteria, 
Proteobacteria 

termite: Nasutitermes 
species 

[30] 
 

Enterobacter agglomerans Gammaproteobacteria fruit fly (Rhagoletis 
pomonella) 

 [31] 
 

 
2.3 แบคทีเรียร่วมอาศัยภายนอกเซลล์ 

แบคที เ รี ย ร่ ว มอาศั ย ภ ายนอก เซลล์ 
(extracellular symbiont, gut symbiont) อาศัยอยู่
ภายในตัวแมลง แต่อยู่ข้างนอกเซลล์ มีการอยู่ร่วมกัน
อย่างถาวร แต่บางชนิดสามารถแยกออกเพาะเลี้ยง
ภายนอกได้ และสามารถแพร่กระจายในกลุ่มประชากร
ของแมลงชนิดเดียวกัน โดยการถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไป

อีกรุ่นหนึ่ง ส่วนใหญ่เป็นแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ ใน
ทางเดินอาหารของแมลง ดังนั้นอาจเรียกว่า gut 
symbiont หรือ gut microbe ซึ่งในแมลงส่วนใหญ่มี
แบคทีเรียร่วมอาศัยในทางเดินอาหารเพียง 1-2 ชนิด ท่ี
พบมากและมีบทบาทกับแมลง แต่ ในบางชนิดมี
แบคทีเรียร่วมอาศัยในล าไส้มากกว่า 300 ชนิด เช่น ใน
ล าไส้ของปลวกหรือผึ้ง  ตัวอย่างชนิดของแบคทีเรียร่วม 
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อาศัยกลุ่มนีแ้ละบทบาทต่อแมลงใน Table 2 
บทบาทของแบคทีเรียร่วมอาศัยประเภทนี้

มีหลายรูปแบบ เช่น ในทางเดินอาหารของมวน 
Rhodnius prolixus (Family Reduviidae) มี
แบคทีเรีย Rhodococcus rhodnii ท าหน้าที่
สังเคราะห์สารอาหารที่จ าเป็นให้กับแมลง มีความ
จ าเป็นต่อการอยู่รอดและการเจริญเติบโตของแมลง 
การถ่ายทอดจากแมลงรุ่นหนึ่งไปอีกรุ่นหนึ่งได้ โดย
แมลงเพศเมียที่วางไข่จะขับถ่ายมูลออกมาเพื่อเคลือบ
เปลือกไข่ ซึ่งมีแบคทีเรียชนิดนี้ปะปนอยู่ เมื่อตัวอ่อน
ฟักออกมาจะกินมูลของตัวแม่ ท าให้ได้รับแบคทีเรีย
ร่วมอาศัยเข้าสู่ระบบทางเดินอาหาร ซึ่ง R. prolixus 
สามารถแยกออกมาเพาะเลี้ยงได้ ส่วนในทางเดิน
อาหารของมวน Riptortus clavatus (Family 
Alydidae) พบแบคทีเรียชนิด Burkholderia sp. มี
บทบาทในการสังเคราะห์สารอาหารที่จ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของแมลง และขจัดสารพิษ (detoxifica-
tion) จากสารเคมีฆ่าแมลงออกนอกร่างกาย ท าให้
แมลงชนิดนี้สามารถสร้างความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลงได้ การแพร่กระจายตัวของแบคทีเรียร่วมอาศัย
ชนิดนี้ในประชากรของแมลงอาศัยไม่ใช่การถ่ายทอด
จากรุ่นสู่รุ่น แต่มวน R. clavatus ในระยะตัวอ่อนจะ
ได้รับแบคทีเรีย Burkholderia จากสิ่งแวดล้อม คือ ได้
รับมาจากดินแล้วแบคทีเรียเข้าไปอยู่อาศัยในส่วนล าไส้
ของแมลง [29] ตัวอย่างของแมลงที่มีแบคทีเรียร่วม
อาศัยอยู่ ในล าไส้หลายชนิด  เ ช่น ในปลวกสกุล 
Nasutitermes มีแบคทีเรียร่วมอาศัยมากกว่า 300 
ชนิด จัดอยู่ในกลุ่ม Spirochetes, Fibrobacteres, 
Bacteroidetes, Firmicutes, Acidobacteria, 
Proteobacteria และมีบทบาทที่หลากหลาย เช่น การ
สร้างเอนไซม์เพื่อช่วยย่อยอาหารที่ปลวกกินเข้าไป การ
สังเคราะห์สารอาหารที่จ าเป็น หรือบางชนิดมีบทบาท
ในการจับไนโตรเจนจากอากาศ (nitrogen fixation) 

และวิถีการน ากลับของไนโตรเจน (nitrogen cycling) 
ให้อยู่ในรูปแบบของกรดอะมิโนที่แมลงที่ใช้ประโยชน์
ได้ [30] แมลงวันผลไม้เป็นแมลงอีกกลุ่มหนึ่งที่มีเช้ือ
แบคทีเรียอาศัยร่วมในทางเดินอาหารซึ่งมีหลากหลาย
ชนิด และมีบทบาทต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดของ
แมลงวันผลไม้และชนิดของแบคทีเรีย เช่น ในทางเดิน
อาหารของตั วหนอนแมลงวันชนิด  Rhagoletis 
pomonella แบคที เรี ยร่ วมอาศัย  Enterobacter 
agglomerans มีบทบาทในการย่อยสลายสารพิษ 
Phlorodzin ที่อยู่ในพืชอาหารซึ่งมีความเป็นพิษต่อตัว
หนอน [31] 

อย่างไรก็ตาม ที่กล่าวมาเป็นเพียงตัวอย่าง
บางส่วน การศึกษาถึงชนิดของแบคทีเรียร่วมอาศัยใน
ทางเดินอาหารของแมลงในปัจจุบันนั้นยังมีอีกมากมาย
หลายชนิด ซึ่งยังมีอีกมากที่ไม่ทราบบทบาทหรือความ 
สัมพันธ์กับแมลง  
 

3. แนวทางการควบคุมแมลงศัตรูโดยใช้แบค-
ทีเรียร่วมอาศัย 

หลักการจัดการแมลงศัตรูที่มีประสิทธิภาพนั้น
ต้องใช้หลายวิธีร่วมกันหรือการจัดการแบบผสมผสาน 
(integrated pest management) เช่น การจัดการ
แบบชีววิธี การใช้พันธุ์พืชต้านทาน การเขตกรรม การ
ใช้สารสกัดจากพืช และการใช้สารเคมีฆ่าแมลง ใน
ขณะเดียวกันนักวิชาการก็ได้มีความพยายามในการ
พัฒนาวิธีการใหม่ๆขึ้นมา เพื่อให้การจัดการนั้นมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน สามารถลดความเสียหายที่เกิด
จากแมลงศัตรูที่มีความส าคัญ และโดยเฉพาะเพื่อลด
การใช้สารเคมีฆ่าแมลง ซึ่งการน าแบคทีเรียร่วมอาศัย
เป็นอีกแนวทางหนึ่งที่ก าลังพัฒนาเพื่อน ามาใช้ควบคุม
แมลงศัตรู โดยเป็นการใช้แบคทีเรียและลักษณะความ 
สัมพันธ์ที่มีต่อแมลงอาศัยชนิดนั้น แนวทางนี้เรียกว่า 
symbiotic control มีทั้งการใช้แบคทีเรียร่วมอาศัย

https://en.wikipedia.org/wiki/Reduviidae
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ภายในเซลล์ประเภทปฐมภูมิ ประเภททุติยภูมิ และ
แบคทีเรียที่อยู่ภายนอกเซลล์ แนวทางการประยุกต์ใช้
สามารถแบ่งได้ 3 แนวทาง ดังนี ้ 

3.1 การก าจัดหรือท าลายแบคทีเรียประเภท 
P-symbiont ในแมลง  

เนื่องจากแบคทีเรียประเภทนี้มีความ 
สัมพันธ์ในลักษณะที่ให้ประโยชน์ต่อแมลง คือ การ
สังเคราะห์สารอาหารที่จ าเป็น ดังนั้นการท าลายหรือ
การยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียจึงส่งผลต่ออัตราการ
เจริญเติบโต การแพร่ขยายพันธุ์ของแมลง เนื่องจาก
แบคทีเรียประเภทนี้ไม่สามารถแยกออกมาเพาะเลี้ยง
ได้ การท าลายแบคทีเรียจึงเป็นการใช้สารปฏิชีวนะบาง
ชนิดเพื่อการจัดการแมลง ให้มีอัตราการขยายพันธุ์และ
การเจริญเติบโตที่ลดลง เป็นการลดประชากรของแมลง
ศัตรู อย่างไรก็ตาม การใช้สารปฏิชีวนะยังไม่ได้รับการ
ยอมรับ เนื่องจากอาจเป็นอันตรายต่อมนุษย์และ
สิ่ งแวดล้อมได้  [32] ดั งนั้นการศึกษาวิจัยหาสาร 
ประกอบหรือแนวทางอื่น ๆ เพื่อใช้ในการท าลาย
แบคทีเรียร่วมอาศัย ก็อาจเป็นวิธีการหนึ่งที่น ามาใช้
ควบคุมแมลงในอนาคต 

3.2 การชักน าให้เกิดการเข้ากันไม่ได้ของ   
ไซโทพลาสซึมโดยใช้แบคทีเรีย Wolbachia  

เป็นแนวทางการใช้แบคทีเรียร่วมอาศัย
ประเภท S-symbiont แบคทีเรียชนิดนี้พบในแมลง
หลาย ๆ อันดับ เช่น Coleoptera, Diptera, 
Hemiptera ส่วนใหญ่อาศัยอยู่บริเวณเนื้อเยื่อที่
เกี่ยวข้องกับระบบสืบพันธุ์ท้ังแมลงเพศผู้และเพศเมีย มี
การถ่ายทอดจากแมลงรุ่นหนึ่งไปอีกรุ่นหนึ่งโดยผ่าน
ทางไข่ ด้วยความสามารถในการแพร่กระจายตัวตาม
ธรรมชาติและเป็นปรสิตทางการสืบพันธุ์นี้เอง ท าให้ใน
ปัจจุบันได้รับความสนใจและได้มีการน ามาประยุกต์
เพื่อศึกษาหาแนวทางในการควบคุมประชากรของ
แมลงศัตรู โดยใช้สมบัติการท าให้เกิดลักษณะความ

ผิดปกติทางการสืบพันธุ์แบบการเข้ากันไม่ได้ของไซโท-
พลาสซึม ซึ่งเกิดจากคู่ผสมระหว่างแมลงเพศผู้ที่มีเช้ือ 
Wolbachia และแมลงเพศเมียที่ไม่มีเช้ือ Wolbachia 
ท าให้เกิดการตายของเอ็มบริโอหรือท าให้ไข่ไม่ฟัก เป็น
ผลมาความผิดปกติในระหว่างกระบวนการผสมของ
เซลล์อสุจิและไข่ เช่น ในแมลงวันผลไม้ Ceratitis 
capitate ซึ่งเป็นแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ 
เมื่อแมลงได้รับการถ่านโอนเช้ือ Wolbachia จาก
แมลงชนิดอื่นด้วยวิธีการ microinjection พบว่าเช้ือนี้
สามารถอาศัยอยู่ในแมลงชนิดนี้ได้โดยมีการถ่ายทอด
ไปยังแมลงรุ่นลูก และสามารถชักน าให้เกิดการเข้ากัน
ไม่ได้ของไซโตพลาสซึม ผลคือท าให้มีไข่ที่ไม่ฟักถึง 100 
% ซึ่งเกิดจากคู่ผสมของแมลงเพศผู้ที่ติดเช้ือและเพศ
เมียที่ไม่ติดเช้ือ Wolbachia ส่วนการผสมระหว่าง
แมลงเพศเมียที่ติดเช้ือกับเพศผู้ที่ไม่ติดเช้ือท าให้มี 
อัตราการฟักของไข่ปกติ แต่แมลงรุ่นลูกได้รับเช้ือ 
Wolbachia เช่นเดียวกับคู่ผสมระหว่างเพศผู้และเพศ
เมียที่ติดเช้ือ ซึ่งเป็นคุณลักษณะที่ส าคัญท าให้ 
Wolbachia สามารถแพร่กระจายตัวเองเข้าไปใน
ประชากรของแมลง [33] 

ยุงลาย (Aedes aegypti) ซึ่งได้รับการถ่าย
โอนเช้ือ Wolbachia จากยุงชนิด A. albopictus 
นอกจากสามารถชักน าให้เกิดการเข้ากันไม่ได้ของ    
ไซโทพลาสซึม ซึ่งนอกจากท าให้อัตราการฟักของไข่
ลดลงกว่า 50 % แล้ว แบคทีเรีย Wolbachia ยัง
สามารถถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่ง มากกว่า 
20 รุ่น [34] และเมื่อไม่นานมานี้ยังพบว่า Wolbachia 
มีผลยับยั้งการเพิ่มปริมาณเซลล์ของไวรัส Degue 
สาเหตุของโรคไข้เลือดออก รวมทั้งส่งผลต่อการลด
ประสิทธิภาพในการถ่ายทอด ไวรัสของยุงด้วย [35]  
ปัจจุบันการศึกษาวิจัยถึงขั้นตอนการทดลองปล่อยยุงที่
ติดเช้ือ Wolbachia ออกสู่สภาพธรรมชาติในบาง
ประเทศ เช่น บราซิล  อินโดนีเซีย เวียดนาม จีน เพื่อ
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ลดจ านวนประชากรยุงและลดการถ่ายทอดไวรัสสาเหตุ
ของไข้เลือดออกด้วย 

3.3 การดัดแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของ
แบคทีเรียร่วมอาศัยเพ่ือควบคุมการถ่ายทอดโรคของ
แมลงพาหะ  

แนวทางนี้ได้มีการศึกษาเมื่อไม่นานมานี้ 
เป็นการประยุกต์ใช้แบคทีเรียที่สามารถแยกออกมา
เพาะเลี้ยงได้ เพื่อใช้ควบคุมการถ่ายทอดเช้ือสาเหตุโรค
โดยแมลงพาหะ  โดยการดัดแปลงลักษณะทาง
พันธุกรรม (genetically transform) ของแบคทีเรีย
ร่วมอาศัยในแมลงพาหะ ขั้นตอน คือ การคัดแยก
แบคทีเรียร่วมอาศัยออกมาเพาะเลี้ยง ดัดแปลง
ลักษณะทางพันธุกรรมส่งถ่ายยีนเป้าหมายที่สามารถ
ท าลายหรือยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือโรค (anti-
pathogen) ใส่ในแบคทีเรียร่วมอาศัย แล้วน า

แบคทีเรียที่มีการตัดต่อพันธุกรรมใหม่นี้กลับเข้าไปใน
ตัวแมลงพาหะ ยีนที่ตัดต่อเข้าไปมีการแสดงออก โดย
สามารถท าลายเช้ือสาเหตุของโรค ท าให้แมลงพาหะไม่
สามารถถ่ายทอดเช้ือโรคนั้น ๆ ได้ (Fig. 2) ที่ส าคัญ
แบคทีเรียดังกล่าวต้องสามารถถ่ายทอดไปในประชากร
ของแมลงพาหะตามธรรมชาติ  เรียกวิธีการนี้ ว่ า 
paratransgenic insect ซึ่ งเป็นการดัดแปลง
พันธุกรรมของแบคทีเรียในตัวแมลง ไม่ใช่การดัดแปลง
พันธุกรรมของแมลงโดยตรง [36] มีความเฉพาะ 
เจาะจงกับชนิดของแมลงพาหะและแบคทีเรียร่วม
อาศัย และที่อยู่อาศัยของแบคทีเรียในแมลงต้องเป็นที่
อาศัยของเช้ือสาเหตุโรค ซึ่งต้องมีการศึกษามาอย่าง
ละเอียดแล้วจึงสามารถคัดเลือกชนิดของแบคทีเรียนั้น
มาดัดแปลงพันธุกรรมได้ 

 

 
 

Figure 2 The step of symbiotic control via paratransgenesis approach (1) isolate and culture the 
selected bacterial symbiont from the insect vector, which must present in the same 
niche with the pathogen. (2) Transform the gene code that express to anti-pathogen 
into bacterial symbiont. (3) Introduce the transformed bacteria to the insect vector, 
which can be replicate, stable colonization, has gene expression and transmit into wild 
type of insect population [36]. 

 
วิธีการนี้มีการศึกษาและประสบความ 

ส าเร็จแล้วในระดับห้องปฏิบัติการ ในแมลงพาหะน า
โรคที่ส าคัญมาสู่มนุษย์ คือ มวน R. prolixus ซึ่งดูด
เลือดกินเป็นอาหาร และเป็นพาหะน าเช้ือโปรโตซัว
ชนิด Trypanosoma  cruzi ก่อให้เกิดโรคอเมริกัน-

ทริพาโนโซม หรือโรคชากาส  (American trypano-
somiasis/Chagas’ disease) เป็นโรคที่พบและ
ระบาดในทวีปอเมริกาเหนือและใต้ ในแมลงชนิดนี้
แบคทีเรียร่วมอาศัยชนิด R. rhodnii อาศัยอยู่ในล าไส้ 
ซึ่งจัดเป็นแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ภายนอกเซลล์ สามารถ
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แยกออกมาเพาะเลี้ยงได้ และน ามาดัดแปลงพันธุกรรม
โดยส่งถ่ายยีนของ cecropin A ซึ่งเป็นเปปไทด์ที่ออก
ฤทธิ์ต้านจุลชีพ (antimicrobial peptides) มีสมบัติใน
การท าลายเช้ือสาเหตุของโรค เข้าไปในแบคทีเรีย R. 
rhodnii แล้วน าเข้าไปในตัวแมลงพาหะ ยีนของ 
cecropin A ในแบคทีเรียร่วมอาศัยมีการแสดงออก 
สามารถท าลายเช้ือสาเหตุโรคและลดปริมาณของเช้ือ 
T.  cruzi ที่อยู่บริเวณล าไส้ของแมลงได้ ซึ่งแบคทีเรีย
ชนิดนี้สามารถแพร่กระจายไปในประชากรของมวนได้
เอง โดยที่ตัวอ่อนของมวนชนิดนี้เมื่อฟักออกมาจากไข่ 
จะกินมูลของตัวแม่ที่ถ่ายไว้เป็นอาหาร ซึ่งมีแบคทีเรีย  
R. rhodnii ผสมอยู่ [28,36-38] 

แนวทางของ paratransgenic insect นี้
นับเป็นวิธีการควบคุมแมลงแบบใหม่ ยังไม่มีการน ามา
ทดลองใช้ในภาคสนาม อย่างไรก็ตาม การศึกษาและ
ค้นคว้าวิจัยนี้อาจน าไปสู่การควบคุมแมลงศัตรูที่ส าคัญ
ในอนาคต หากมีการรับรองถึงความปลอดภัยและ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งในปัจจุบันแนวทางนี้มี
การศึกษาในแมลงพาหะน าโรคที่ส าคัญที่เกิดกับมนุษย์ 
เช่น โรคแอฟริกันทริพาโนโซมหรือโรคแอฟริกันเหงา
หลับ (African trypanosomiasis/sleeping sickness) 
ซึ่งพบได้ในตอนใต้ของทวีปแอฟริกา เกิดจากเช้ือ
สาเหตุโปรโตซัว Trypanosoma brucei และมี
แมลงวันเซทซี (Glossina spp.) ที่ดูดกินเลือดคนเป็น
พาหะน าโรค การคัดแยกแบคทีเรีย Sodalis glossini-
dius ซึ่งเป็นแบคทีเรียร่วมอาศัยภายในเซลล์ที่อยู่
บริ เวณล าไส้ในตัวแมลงพาหะ มาเพาะเลี้ยงและ
ดัดแปลงโดยส่งถ่ายยีนที่สามารถท าลายเ ช้ือ   T. 
brucei ในตัวของแมลงพาหะได้ [39,40] การคัดแยก
เพาะเลี้ยงและดัดแปลงพันธุกรรมของแบคทีเรียร่วม
อาศัยสกุล Asaia ที่อยู่ในยุงก้นปล่อง (Anopheles 
stephensi) พาหะน าเช้ือ Plasmodium vivax 
สาเหตุโรคไข้มาลาเรีย [41] หรือในแมลงพาหะน าเช้ือ

สาเหตุโรคพืช เช่น การคัดแยกแบคทีเรียร่วมอาศัย 
Alcaligenes xylosoxidans จากเพลี้ยจักจั่น H. 
coagulata เป็นแมลงพาหะน าแบคทีเรีย Xylella 
fastidiosa สาเหตุโรค Pierce’s disease ขององุ่นใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา [42,43] แต่ในเพลี้ยจักจั่น 
Scaphoideus titanus พาหะน าเช้ือไฟโตพลาสมา
สาเหตุของโรคในองุ่นในแถบยุโรป มีการถ่ายโอน
แบคทีเรีย Asaia สายพันธุ์ที่คัดแยกจากยุงเข้าไปใน
เพลี้ยจักจั่น ซึ่งแบคทีเรีย Asaia ที่ถ่ายโอนนี้สามารถ
เข้าไปและอาศัยในเพลี้ยจักจั่นซึ่งเป็นแมลงอาศัยชนิด
ใหม่ได้ [44] 
 

4. สรุป 
แบคทีเรียเป็นจุลินทรีย์ที่สามารถอาศัยอยู่ได้

เกือบทุก ๆ ที่ รวมทั้งอาศัยอยู่ในแมลง และเนื่องจาก
แมลงเป็นสัตว์ที่มีจ านวนชนิดมากที่สุดในโลก ดังนั้น
แบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในแมลงจึงมีความหลากหลาย มี
บทบาทและความสัมพันธ์กับแมลงได้หลายรูปแบบ
เช่นเดียวกัน บทบาทของแบคทีเรียร่วมอาศัยในด้านที่
เป็นประโยชน์กับแมลง เช่น การสังเคราะห์สารอาหาร 
การย่อยสลายอาหารที่แมลงกิน การท าให้แมลง
สามารถต้านทานต่อศัตรูธรรมชาติได้มากขึ้น หรือใน
ด้านที่เป็นโทษ คือ แบคทีเรียกลุ่มที่อยู่อาศัยแบบปรสิต 
ท าให้เกิดความผิดปกติทางด้านการแพร่ขยายพันธุ์ของ
แมลง อย่างไรก็ตาม เมื่อเทียบกับจ านวนชนิดของ
แมลงทั้งหมดแล้ว การศึกษาถึงแบคทีเรียร่วมอาศัย  
ถือว่ายั งมีอยู่น้อยมาก ซึ่ ง เป็นส่วนที่น่าสนใจให้
นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษา โดยเฉพาะในแมลงศัตรูที่มี
ความส าคัญก่อให้เกิดความเสียหายกับมนุษย์ สัตว์ 
หรือพืช ซึ่งแบคทีเรียบางชนิดนั้นมีความจ าเพาะกับ
ชนิดของแมลงอาศัย ท าให้มีการพบชนิดและบทบาท
ของแบคทีเรียใหม่ ๆ อยู่ตลอด นอกจากเป็นการสร้าง
องค์ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบทบาทของแบคทีเรีย
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ต่อการด ารงชีวิตของแมลงแล้ว ยังสามารถต่อยอด
น ามาศึกษาเพื่อพัฒนาหาแนวทางในการควบคุมแมลง
ศัตรูได้  
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