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บทคัดย่อ 
การศึกษาผลของน้ าส้มควันไม้ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลีที่สถานีปฏิบัติการพืชสวน คณะ

เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา วิทยาเขตสงขลา อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา ระหว่างเดือน
พฤษภาคม - กรกฎาคม พ.ศ. 2558 โดยวางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCBD) 
จ านวน 4 ซ้ า ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี คือ (1) ไม่ใช้น้ าส้มควันไม้ (วิธีควบคุม) (2) ฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:200 (โดยปริมาตร) (3) ฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 (4) รดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:200 และ (5) รดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 ผลการศึกษาพบว่าการใช้น้ าส้มควันไม้ทุก
กรรมวิธีท าให้บรอคโคลีมีการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงกว่าวิธีควบคุม การรดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 
ท าให้บรอคโคลีมีผลผลิตรวมสูง 1,285.60 กิโลกรัมต่อไร่ โดยไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใช้น้ าส้มควันไม้กรรมวิธี
อื่น ๆ ที่ให้ผลผลิตรวมอยู่ในช่วง 1,023.40-1,229.80 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการไม่ใช้น้ าส้มควันไม้ท าให้บรอคโคลีมี
ผลผลิตรวมต่ า 972.80 กิโลกรัมต่อไร่ ในด้านคุณภาพผลผลิตพบว่าการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 
และการรดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 ท าให้บรอคโคลีมีน้ าหนักสดหลังการตัดแต่งและเส้นผ่า น
ศูนย์กลางช่อดอกสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ 

ค้าส้าคัญ : น้ าส้มควันไม้; บรอคโคลี; การเจริญเติบโต; ผลผลิต 

Abstract 
The study on effect of wood vinegar on growth and yield of broccoli was conducted at the 

Horticultural Practice Station, Faculty of Agricultural Technology, Songkhla Rajabhat University, 
Songkhla campus, Muang district, Songkhla province, from May to July, 2015. The experimental 
arrangement was a randomized complete block design (RCBD) with 4 replications and 5 
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treatments as follow: (1) without application of wood vinegar (control), (2) wood vinegar shoot 
spraying at the ratio of 1:200 (v/v), (3) wood vinegar shoot spraying at the ratio of 1:500, (4) wood 
vinegar root irrigation at the ratio of 1:200, and (5) wood vinegar root irrigation at the ratio of 
1:500. The results showed that using the wood vinegar promoted higher growth and yield of 
broccoli than the control. The wood vinegar root irrigation at the ratio of 1:200 had the highest 
total yield of 1,285.60 kg/rai, with not significantly different from other wood vinegar applications. 
The total yield was in a range of 1,023.40-1,229.80 kg/rai. The control treatment showed lowest 
total yield that was 972.80 kg/rai. For the yield quality, the wood vinegar shoot spraying at the 
ratio of 1:500 and the wood vinegar root irrigation at the ratio of 1:200 showed a higher weight 
after trimming and a larger head diameter than that of the other treatments.     
 

Keywords: wood vinegar; broccoli; growth; yield 
 

1. บทน้า 
น้ าส้มควันไม้ (wood vinegar หรือ pyrolig-

neous acid) เป็นของเหลวที่ได้จากการควบแน่นของ
ควันระหว่างการเผาถ่านไม้ภายใต้สภาพอับอากาศ 
[1,2] ที่อุณหภูมิการเผาไหม้ประมาณ 300-400 องศา
เซลเซียส [3] น้ าส้มควันไม้มีลักษณะเป็นของเหลวสี
น้ าตาลไหม้หรือสีน้ าตาลปนแดงที่มีฤทธิ์เป็นกรด โดยมี
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ประมาณ 1.5-3 มีค่าความ
ถ่วงจ าเพาะ 1.012-1.024 [4] และมีสารประกอบ
อินทรีย์ชนิดต่าง ๆ มากกว่า 200 ชนิด [5] ซึ่งเกิดจาก
การสลายตัวของไม้ด้วยความร้อน เช่น กรดอินทรีย์
และแอลกอฮอล์ชนิดต่าง ๆ ที่ได้จากการสลายตัวของ
เฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลส หรือสารฟีนอลที่ได้จากการ
สลายตัวของลิกนิน เป็นต้น [6] ในประเทศญี่ปุ่นมีการ
ใช้ประโยชน์น้ าส้มควันไม้มานานกว่า 200 ปี โดยใช้
เป็นสารฆ่าเช้ือ (sterilizing agent) สารดับกลิ่น 
(deoderizer) และใช้ในทางการแพทย์ [7] ส่วนการใช้
น้ าส้มควันไม้ทางการเกษตร พบว่าเริ่มใช้มากเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตของพืชหลายชนิดทั้งในพืชไร่และพืชสวน ได้แก่  
การใช้เป็นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช และสารปรับปรุงบ ารุงดิน เป็นต้น 

[8] รัตนาภรณ์ และคณะ [5] พบว่าการใช้น้ าส้มควันไม้
ทางใบในอัตราส่วน 1:200 และ 1:500 ท าให้ถั่วลิสง
ชนิดเมล็ดโตพันธุ์ขอนแก่น 6 มีแนวโน้มสะสมน้ าหนัก
แห้งเพิ่มขึ้น โดยการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ในอัตราส่วน 
1:500 ยังมีแนวโน้มท าให้ผลผลิตฝักและผลผลิตเมล็ด
ของถั่วลิสงเพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับการทดลองของดรุณี 
และคณะ [1] ที่พบว่าการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ทางใบท า
ให้ถั่วลิสงชนิดเมล็ดโตพันธุ์ขอนแก่น 60-3 และพันธุ์ 
มข. 60 มีการเจริญเติบโตทางล าต้นดีขึ้น โดยการฉีด
พ่นน้ าส้มควันไม้ในอัตราส่วน 1:200 ท าให้ถั่วลิสง
สะสมน้ าหนักแห้งเพิ่มขึ้น ส่วนการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้
ในอตัราส่วน 1:300 ท าให้ถ่ัวลิสงมีแนวโน้มของผลผลิต
และองค์ ประกอบผลผลิตที่ดีขึ้น 

บรอคโคลี (Brassica oleracea L. var. 
Plenck) เป็นพืชผักเมืองหนาวที่จัดอยู่ในตระกูล
กะหล่ า (Brassicaceae) ที่ต้องการอุณหภูมิต่ า 18-24 
องศาเซลเซียส เพื่อการเจริญเติบโต [9] ดังนั้นการปลูก  
บรอคโคลีในประเทศไทยระยะแรกจึงปลูกได้เฉพาะ
ในช่วงฤดูหนาวบนพื้นที่สูงทางภาคเหนือเท่านั้น ท าให้
มีผลผลิตออกสู่ตลาดน้อยและมีราคาแพง [10] 
ประกอบกับบรอคโคลีเป็นผักที่มีอัตราการหายใจสูง 
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ช่อดอกมักเสื่อมสภาพและเปลี่ยนเป็นสีเหลืองภายใน 
2-3 วันหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต ท าให้สูญเสียคุณภาพ
ในการบริโภคอย่างรวดเร็ว หากขนส่งไปจ าหน่ายใน
พื้นที่ห่างไกลแหล่งผลิต โดยเฉพาะในเขตจังหวัด
ภาคใต้ตอนล่าง [11] ปัจจุบันมีการปรับปรุงพันธุ์   
บรอคโคลีพันธุ์ลูกผสมทนร้อนที่ทนทานต่อสภาพ
อากาศร้อนได้มากขึ้น ท าให้สามารถปลูกบรอคโคลีใน
ภาคใต้ซึ่งเป็นเขตร้อนช้ืนได้ [12] แต่การปลูกยังมี
ข้อจ ากัดในด้านปริมาณและคุณภาพผลผลิต  

จากสมบัติของน้ าส้มควันไม้ที่มีสารอินทรีย์ช่วย
เร่งการเจริญเติบโตของพืชจึงน าไปสู่ความสนใจใน
การศึกษาผลของน้ าส้มควันไม้ต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของบรอคโคลี โดยมุ่งเน้นด้านการเพิ่มปริมาณ
และคุณภาพผลผลิตให้สูงขึ้นเพื่อเป็นแนวทางหนึ่งที่จะ
น าไปสู่การผลิตบรอคโคลีปลอดสารพิษได้ในอนาคต 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
2.1 สถานที่ทดลองและการวางแผนการ

ทดลอง  
ทดลองที่สถานีปฏิบัติการพืชสวน คณะ

เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
วิทยาเขตสงขลา ต าบลเขารูปช้าง อ าเภอเมือง จังหวัด
สงขลา ระหว่างเดือนพฤษภาคม - กรกฎาคม พ.ศ. 
2558 โดยใช้แผนการทดลองแบบ randomized 
complete block design จ านวน 4 ซ้ า แต่ละซ้ า
ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี ได้แก่ (1) กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใช้
น้ าส้มควันไม้ (วิธีควบคุม) (2) กรรมวิธีที่ 2 ฉีดพ่น
น้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 (3) กรรมวิธี   
ที่ 3 ฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500   
(4) กรรมวิธีที่ 4 รดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 
1:200 และ (5) กรรมวิธีที่ 5 รดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:500 

2.2 การปลูกและการดูแลรักษา  

เพาะเมล็ดพันธุ์บรอคโคลีลูกผสมทนร้อน
พันธุ์ท็อปกรีน (บริษัท เจียไต๋ จ ากัด) ในวันที่  12 
พฤษภาคม พ.ศ. 2558 ในตะกร้าพลาสติกขนาด 
32×40×10 เซนติเมตร โดยใช้ดินผสม (ดินร่วนต่อดิน
ล าดวนในอัตราส่วน 3:1 โดยปริมาตร) เป็นวัสดุเพาะ 
รดน้ าเช้าและบ่าย เมื่อต้นกล้างอกและมีใบจริง 1-2 ใบ 
จึงย้ายต้นกล้าที่แข็งแรงสมบูรณ์ลงปลูกในถ้วยปลูกที่มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 นิ้ว ที่ใช้ดินผสมเป็นวัสดุ
ปลูก เตรียมแปลงปลูกโดยการไถดะ ไถแปร และไถ
พรวน จากนั้นยกแปลงขนาด 1×5 เมตร เว้นระยะ
ระหว่างแปลง 0.5 เมตร ก่อนปลูกใส่ปูนขาวอัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่ เพื่อปรับสภาพความเป็นกรด-ด่างของ
ดิน และใส่ปุ๋ยคอกมูลวัวคลุกเคล้าให้ทั่วแปลงปลูก
อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อต้นกล้าบรอคโคลีมีอายุ 
30 วันหลังเพาะเมล็ด ย้ายต้นกล้าที่แข็งแรงสมบูรณ์ลง
ปลูกในแปลงทดลองในวันที่ 12 มิถุนายน พ.ศ. 2558 
ก่อนการย้ายปลูกท าให้ต้นกล้ าคุ้นเคยกับสภาพ 
แวดล้อมในแปลงปลูก โดยให้ต้นกล้าได้รับแสงแดด
มากขึ้นและรดน้ าน้อยลง 3 วันก่อนการย้ายปลูก และ
ย้ายปลูกต้นกล้าในตอนเย็น โดยใช้ระยะปลูก 35×60 
เซนติเมตร จ านวน 28 ต้นต่อแปลง หลังการย้ายปลูก
ไม่มีการบังร่มเงาให้กับต้นกล้า และท าการปลูกซ่อมต้น
กล้าหลังย้ายปลูกภายใน 7 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 21-0-0 
อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่จ านวน 3 ครั้ง คือ หลัง
การย้ายปลูก 2, 3 และ 4 สัปดาห์ ตามล าดับ และใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ 
3 ครั้งหลังจากย้ายปลูก 5 และ 6 สัปดาห์ ตามล าดับ 
การปฏิบัติและดูแลรักษาอื่น ๆ โดยการให้น้ าแบบ
ฝนเทียมวันละ 2 ครั้ง เช้า และบ่าย เมื่อบรอคโคลีเริ่ม
ออกดอกเพ่ิมการให้น้ าเป็นวันละ 3 ครั้ง ก าจัดวัชพืชใน
สัปดาห์ที่ 2 ก่อนการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 โดยใช้วิธีการถอน
ด้วยมือและใช้จอบ ป้องกันก าจัดหนอนใยผักและ
หนอนกระทู้ผักโดยใช้น้ าหมักจากใบยาสูบฉีดพ่นทุก ๆ 
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3 วัน การใช้น้ าส้มควันไม้ในการทดลองใช้น้ าส้มควันไม้
จาก บริษัท เครือเจริญโภคภัณฑ์ จ ากัด โดยมีวิธี 
ด าเนินการ ดังนี้ กรรมวิธีท่ี 1 ไม่มีการใช้น้ าส้มควันไม้  
กรรมวิธีที่  2 และ 3 ฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:200 และ 1:500 ตามล าดับ  ทางใบ
จ านวน 7 ครั้ง ทุก ๆ 7 วัน เมื่อบรอคโคลีอายุ 7, 14, 
21, 28, 35, 42 และ 49 วันหลังย้ายปลูก (60-100 
ลิตรต่อไร่ ขึ้นอยู่กับระยะการเจริญเติบโต) กรรมวิธีท่ี 4 
และ 5 รดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 และ 
1:500 ตามล าดับ ทางดินจ านวน 7 ครั้ง ทุก ๆ 7 วัน 
เมื่อบรอคโคลีอายุ 7, 14, 21, 28, 35, 42 และ 49 วัน
หลังย้ายปลูก (500 ลิตรต่อไร่) 

2.3 การบันทึกข้อมูล  
จดบันทึกจ านวนต้นกล้ารอดตายของ   

บรอคโคลีหลังการย้ายปลูก 30 วัน หลังจากนั้นบันทึก
ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของบรอคโคลี ได้แก่ 
(1) ความสูงทรงพุ่ม วัดความสูงทรงพุ่มจากโคนต้น
จนถึงปลายยอดในระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์     
(2) ความกว้างทรงพุ่ม วัดความกว้างทรงพุ่มจากปลาย
ใบด้านข้างของทรงพุ่มด้านหนึ่งถึงปลายใบด้านตรงกัน
ข้ามในระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ (3) อายุออกดอก 
50 เปอร์เซ็นต์ นับจ านวนวันที่มีจ านวนต้นบรอคโคลี

ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ โดยสังเกตช่อดอกที่มีขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1 เซนติเมตร (4) อายุเก็บ
เกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ นับจ านวนวันที่มีจ านวนต้นบรอค
โคลีที่เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ 50 เปอร์เซ็นต์ โดยสังเกตช่อ
ดอกที่มีขนาดโตเต็มที่และดอกย่อยยังไม่บาน (5) 
จ านวนต้นที่เก็บเกี่ยวได้ นับจ านวนต้นบรอคโคลีที่เก็บ
เกี่ยวผลผลิตเพื่อจ าหน่ายได้ (6) น้ าหนักสดก่อนการตัด
แต่ง เก็บเกี่ยวผลผลิตโดยการตัดบรอคโคลีบริเวณโคน
ต้นเสมอพื้นดิน จากนั้น ช่ังน้ าหนักสดทั้ งต้น (7) 
น้ าหนักสดหลังการตัดแต่ง หลังจากช่ังน้ าหนักสดก่อน
การตัดแต่งแล้ว ท าการตัดแต่งผลผลิตโดยตัดส่วนก้าน
ช่อดอกที่มไีฟเบอร์สูงและแข็งทิ้ง ตัดแต่งใบให้เหลือ 3-
4 ใบ เพื่อใช้ห่อหุ้มดอก จากนั้นช่ังน้ าหนักสด (8) เส้น
ผ่านศูนย์กลางช่อดอก วัดเส้นผ่านศูนย์กลางช่อดอก
จากปลายด้านข้างของหน้าดอกด้านหนึ่งจนถึงปลาย
ด้านข้างของหน้าดอกด้านตรงกันข้าม (9) ความยาว
ก้าน วัดความยาวก้านช่อดอกของบรอคโคลีก่อนการ
ตัดแต่งผลผลิตจากปลายด้านล่างสุดของช่อดอกจนถึง
ปลายด้านบนสุดของช่อดอก และ (10) ผลผลิตรวม 
ค านวณผลผลิตรวมต่อไร่ของบรอคโคลีจากน้ าหนักสด
หลังการตัดแต่งของแต่ละแปลง โดยใช้สูตรการค านวณ
ดังนี ้

 

 ผลผลติรวม 
= 

ผลผลติสดหลังการตัดแต่งต่อแปลง (กรัม) 
× 

1,600 ตารางเมตร  
 (กิโลกรัมต่อไร่) 1,000 กรัม พื้นที่เก็บเกี่ยว 9 ตารางเมตร  

 

(หมายเหตุ : พื้นที่เก็บเกี่ยวค านวณจากพื้นท่ีปลูก 5 ตารางเมตร + พ้ืนท่ีรอบแปลงปลูก 4 ตารางเมตร) 
 

2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล  
วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 

variance, ANOVA) ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลติ
ของบรอคโคลีตามแผนการทดลองแบบ randomized 
complete block design และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
โดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่
ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
3.1 การเจริญเติบโตของบรอคโคลี 

การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 
1:500 ท าให้บรอคโคลีมีจ านวนต้นกล้ารอดตายสูงถึง 
97.32 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการฉีด
พ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 และการรด
น้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 และ 1:500 
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ที่บรอคโคลีมีจ านวนต้นกล้ารอดตายอยู่ในช่วง 91.95-
94.57 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการปลูกบรอคโคลีโดยไม่ใช้
น้ าส้มควันไม้มีจ านวนต้นกล้ารอดตายต่ ากว่าวิธีการ
อื่นๆ คือ 83.92 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1) การใช้น้ าส้ม
ควันไม้ท าให้บรอคโคลีมีจ านวนต้นกล้ารอดตายสูงกว่า
การไม่ใช้น้ าส้มควันไม้ เนื่องจากต้นกล้าบรอคโคลีส่วน
ใหญ่ตายเพราะโรครากเน่าที่เกิดจากรา Sclerotium 
rolfsii การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้อาจสามารถยับยั้งการ
เข้าท าลายของราได้ทั้งการรดลงดิน และการฉีดพ่นทาง
ใบ โดยมงคล [8] รายงานว่าการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้
ทางใบในอัตราส่วน 1:1,000 ทุก ๆ 7 วัน (40 ลิตรต่อ
ไร่) สามารถป้องกันการเข้าท าลายของราก่อโรคโคน
เน่าในถั่วลิสงได้ ส่วนการรดน้ าส้มควันไม้ลงดินใน

อัตราส่วน 1:40 ท าให้อัตราการตายของต้นหม่อนที่
เกิดจากโรครากเน่าลดลง นอกจากนี้ผู้วิจัยได้สร้าง
ความทนทาน (hardening) ให้กับต้นกล้าก่อนการย้าย
ปลูกลงแปลง โดยการให้ต้นกล้าได้รับแสงแดดมากขึ้น 
และลดความถี่การให้น้ าให้น้อยลง จึงท าให้ต้นกล้าตั้ง
ตัวได้เร็วและมีจ านวนต้นกล้ารอดตายสูงมากกว่า 80 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคล้องกับกิตติ [13] ที่รายงานว่าการ
ปรับสภาพแวดล้อมแปลงเพาะกล้า โดยการเพิ่มความ
เข้มแสงให้มากขึ้นและลดความถี่การให้น้ า ท าให้ต้น
กล้าผักสะสมคาร์โบไฮเดรตในส่วนของเนื้อเยื่อมากขึ้น 
ต้นกล้าจึงมีล าต้นแข็งแรง ไม่ฉ่ าน้ า และมีอาหารสะสม
มากพอส าหรับการสร้างรากใหม่และการตั้งตัวได้เร็ว
หลังย้ายปลูก 

 
ตารางที่ 1 ผลของน้ าส้มควันไม้ต่อจ านวนต้นกล้ารอดตาย ความสูงทรงพุ่ม และความกว้างทรงพุ่มของบรอคโคลี

พันธุ์ท็อปกรีนที่ปลูกระหว่างเดือนพฤษภาคม - กรกฎาคม พ.ศ. 2558 ในจังหวัดสงขลา 
 

กรรมวิธ ี
จ านวนต้นกล้ารอดตาย 

(%) 
ความสูงทรงพุ่ม 

(ซม.) 
ความกว้างทรงพุ่ม 

(ซม.) 
ไม่ใช้น้ าส้มควันไม้   83.92 b1/ 45.12  45.87 b 
ฉีดพ่นน้ าส้มควันไมต้่อน้ าในอัตราส่วน 1:200  92.85 ab 48.00  49.87 ab 
ฉีดพ่นน้ าส้มควันไมต้่อน้ าในอัตราส่วน 1:500  97.32 a 47.37  49.00 ab 
รดน้ าสม้ควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200  91.95 ab 46.75  55.75 a 
รดน้ าสม้ควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500  94.57 a 45.00  54.75 a 
F-test * ns * 
C.V. (%) 6.74 8.43 9.17 
1/ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่มีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % เมื่อ
เปรียบเทียบด้วยวิธ ีDMRT; ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ; * = แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05  

 
การใช้น้ าส้มควันไม้ทุกกรรมวิธีท าให้   

บรอคโคลีมีความสูงทรงพุ่มไม่แตกต่างกันทางสถิติอยู่
ในช่วง 45.00-48.00 เซนติเมตร ซึ่งแม้ว่าการใช้น้ าส้ม
ควันไม้ไม่มีผลต่อความสูงทรงพุ่มของบรอคโคลี แต่
กลับส่งผลต่อความกว้างทรงพุ่ม โดยพบว่าการรด

น้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 ท าให้บรอคโคลี
มีความกว้างทรงพุ่มขนาดใหญ่ 55.75 เซนติเมตร ซึ่งไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ า
ในอัตราส่วน 1:200 และการรดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:200 และ 1:500 ท่ีมีความกว้างทรงพุ่มอยู่
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ในช่วง 49.00-54.75 เซนติเมตร ส่วนบรอคโคลีที่ปลูก
โดยไม่ใช้น้ าส้มควันไม้มีความกว้างทรงพุ่มขนาดเล็ก 
คือ 45.87 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) จากผลการศึกษา
แสดงให้เห็นว่าน้ าส้มควันไม้มีผลต่อการเจริญเติบโต
ของบรอคโคลีในระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นและ
ใบ (vegetative growth) ซึ่งสอดคล้องกับผลการ 
ศึกษาของ ชญานิษฐ์ [14] ที่พบว่าการใช้น้ าส้มควันไม้
ท าให้ข้าวแตกกอได้ดี อาจเพราะน้ าส้มควันไม้มีสาร
เอธิลเอ็นวาเลอเรด (ethyl n-valerate) ซึ่งเป็นสารใน
กลุ่มเร่งการเจริญเติบโตของพืช ท าให้บรอคโคลีที่ได้รับ

น้ าส้มควันไม้มีการเจริญเติบโตดี และส่งผลต่อความ
กว้างทรงพุ่มท่ีใหญ่ขึ้น นอกจากนี ้ดรุณี และคณะ [15] 
ยังพบว่าการใช้น้ าส้มควันไม้เป็นปุ๋ยทางใบในถั่วเหลือง
มีแนวโน้มท าให้ถั่วเหลืองมีการเจริญเติบโตดีกว่าการไม่
ฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ ส าหรับผลการศึกษาอายุออกดอก
และอายุเก็บเกี่ยวของบรอคโคลี พบว่าการใช้น้ าส้ม
ควันไม้ทุกกรรมวิธีท าให้บรอคโคลีมีอายุออกดอก 50 
เปอร์ เซ็นต์  และอายุ เก็บเกี่ยว 50 เปอร์ เซ็นต์ไม่
แตกต่างกันทางสถิติอยู่ในช่วง 41.25-43.50 และ 
52.50-55.25 วนัหลังย้ายปลูก ตามล าดับ (ตารางท่ี 2) 

 
ตารางที่ 2 ผลของน้ าส้มควันไม้ต่ออายุออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ และอายุเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์  ของบรอคโคลี

พันธุ์ท็อปกรีนที่ปลูกระหว่างเดือนพฤษภาคม - กรกฎาคม พ.ศ. 2558 ในจังหวัดสงขลา 
 

กรรมวิธ ี
อายุออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์  

(วันหลังย้ายปลูก) 
อายุเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์  

(วันหลังย้ายปลูก) 
ไม่ใช้น้ าส้มควันไม้  43.50 54.25 
ฉีดพ่นน้ าส้มควันไมต้่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 43.50 55.25 
ฉีดพ่นน้ าส้มควันไมต้่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 41.25 52.50 
รดน้ าสม้ควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 42.00 52.75 
รดน้ าสม้ควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 42.75 53.75 
F-test ns ns 
C.V. (%) 5.56 3.21 

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ 
 

3.2 ผลผลิตของบรอคโคลี 
การปลูกบรอคโคลีโดยใช้น้ าส้มควันไม้ทุก

กรรมวิ ธี มี จ านวนต้ นที่ เ ก็ บ เ กี่ ย ว ได้ สู งกว่ า  90 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติอยู่ในช่วง 94.50-
99.00 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้การใช้น้ าส้มควันไม้ทุก
กรรมวิธียังท าให้บรอคโคลีมีน้ าหนักสดก่อนการตัดแต่ง
ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติอยู่ในช่วง 660.36-
789.46 กรัมต่อต้น อย่างไรก็ตาม ภายหลังการตัดแต่ง
ผลผลิตพบว่าน้ าหนักสดที่ได้มีความแตกต่างกัน โดย

การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 ท า
ให้ได้น้ าหนักสดหลังการตัดแต่งสูง 311.72 กรัมต่อต้น 
ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการรดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ า
ในอัตราส่วน 1:200 ซึ่งให้น้ าหนักสดหลังการตัดแต่ง 
293.23 กรัมต่อต้น ส่วนการไม่ใช้น้ าส้มควันไม้ให้
น้ าหนักสดหลังการตัดแต่งต่ า 237.84 กรัมต่อต้น ซึ่งไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับการรดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:500 และการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:200 ที่ให้น้ าหนักสดหลังการตัดแต่งอยู่
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ในช่วง 247.97-266.42 กรัมต่อต้น (ตารางที่ 3) ส่วน
ปริมาณผลผลิตรวม พบว่าการรดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:200 ให้ผลผลิตรวมสูง 1,285.60 กิโลกรัม
ต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการฉีดพ่นน้ าส้ม
ควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 และ 1:200 และการ
รดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 ที่ให้ผลผลิต
รวม 1,229.80 1,175.80 และ1,023.40 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ (ตารางที่ 3) ซึ่งสอดคล้องกับ Jun และ
คณะ [17] ที่รายงานว่าการใช้น้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:300 ท าให้ผลผลิตของกะหล่ าปลี แตงกวา 

และผักกาดหอมเพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับรายงานการวิจัย
ของศิริวรรณ [18] ที่พบว่าการใช้น้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:300 ร่วมกับปุ๋ยคอก ท าให้ข้าวมีผลผลิต
เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะการใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่
ในอัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ข้าวมีผลผลิตสูงสุด 
เพราะการใช้น้ าส้มควันไม้จะท าให้พืชมีการเจรญิเติบโต
ดีขึ้น มีพื้นที่ใบ และปริมาณคลอโรฟิลล์เพิ่มขึ้น [16] 
จึงท าให้พืชสามารถสังเคราะห์แสงได้มากขึ้น ผลผลิต
จึงเพ่ิมขึ้น  

 
ตารางที่ 3 ผลของน้ าส้มควันไม้ต่อจ านวนต้นที่เก็บเกี่ยวได้ น้ าหนักสดก่อนการตัดแต่ง น้ าหนักสดหลังการตัดแต่ง 

และผลผลิตรวมของบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรีนที่ปลกูระหว่างเดือนพฤษภาคม - กรกฎาคม พ.ศ. 2558 ใน
จังหวัดสงขลา 

 

กรรมวิธ ี
จ านวนต้นที่
เก็บเกี่ยวได ้

(%) 

น้ าหนักสดก่อน
การตัดแต่ง 
(ก./ต้น) 

น้ าหนักสดหลัง
การตัดแต่ง 
(ก./ต้น) 

ผลผลติรวม 
(กก./ไร่) 

ไม่ใช้น้ าส้มควันไม้  98.00 675.81 237.84 c1/   972.80 c 
ฉีดพ่นน้ าส้มควันไมต้่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 98.70 732.00 266.42 bc 1,175.80 abc 
ฉีดพ่นน้ าส้มควันไมต้่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 94.36 789.46 311.72 a 1,229.80 ab 
รดน้ าสม้ควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 99.00 751.08 293.23 ab 1,285.60 a 
รดน้ าสม้ควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 94.50 660.36 247.97 c 1,023.40 ab 
F-test ns ns * * 
C.V. (%) 4.26 12.06 9.86 13.14 
1/ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่มีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % เมื่อ
เปรียบเทียบด้วยวิธ ีDMRT; ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ; * = แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05  

 
3.3 คุณภาพผลผลิตของบรอคโคลี 

การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 
1:500 ท าให้บรอคโคลีมีเส้นผ่านศูนย์กลางช่อดอกสูง 
13.28 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการรด
น้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 ที่มีเส้นผ่าน

ศูนย์กลางช่อดอกเท่ากับ 12.29 เซนติเมตร รองลงมา 
ได้แก่ การฉีดพ่นทรงน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 
1:200 ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางช่อดอก 11.83 เซนติเมตร 
ส่วนการไม่ใช้น้ าส้มควันไม้มีเส้นผ่านศูนย์กลางทรงช่อ
ดอกต่ า 10.64 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ
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กับการรดน้ าส้มควันไม่ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 ที่มี
เส้นผ่านศูนย์กลางช่อดอกเท่ากับ 10.98 เซนติเมตร 
ส าหรับความยาวก้านช่อดอกของ บรอคโคลี พบว่าการ
ใช้น้ าส้มควันไม้ทุกกรรมวิธีท าให้บรอคโคลีมีความยาว
ก้านช่อดอกสูงกว่าการไม่ใช้น้ าส้มควันไม้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่มีค่าอยู่ ในช่วง 34.04-36.70 
เซนติเมตร (ตารางที่ 4) ในขณะที่การไม่ใช้น้ าส้มควันไม้
ท าให้บรอคโคลีมีความยาวก้านช่อดอกค่อนข้างต่ า คือ 
32.15 เซนติเมตร เนื่องจากน้ าส้มควันไม้มีสารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืช ซึ่งการใช้น้ าส้มควันไม้ต่อน้ าใน
อัตราส่วน 1:500 สามารถช่วยขยายขนาดผลของพืชให้

โตขึ้น ท าให้พืชมีผลผลิตและคุณภาพผลผลิตดีขึ้น 
[19,20] สอดคล้องกับ ทัณฑิกา และคณะ [21] ที่
พบว่าการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 
1:300-1:800 ท าให้ผลของมะเขือเทศมีขนาดใหญ่ขึ้น 
จากผลการทดลองแม้ว่าการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ใน
อัตราส่วน 1:500 และการรดน้ าส้มควันไม้ในอัตราส่วน 
1:200 ท าให้บรอคโคลีมีเส้นผ่านศูนย์กลางช่อดอกไม่
แตกต่ างกัน แต่การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ มีความ
เหมาะสมส าหรับการปลูกบรอคโคลี เพราะสามารถท า
ได้สะดวกและประหยัดเวลามากกว่าการรดลงดิน 

 
ตารางที่ 4 ผลของน้ าส้มควันไม้ต่อเสน้ผ่านศูนยก์ลางช่อดอกและความยาวก้านช่อดอกของบรอคโคลีพันธุ์ท็อปกรนี

ทีป่ลูกระหว่างเดือนพฤษภาคม - กรกฎาคม พ.ศ. 2558 ในจังหวัดสงขลา 
 

กรรมวิธ ี เส้นผา่นศูนย์กลางช่อดอก (ซม.) ความยาวก้านช่อดอก (ซม.) 
ไม่ใช้น้ าส้มควันไม้  10.64 b1/ 32.15 b 
ฉีดพ่นน้ าส้มควันไมต้่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 11.83 bc 34.04 ab 
ฉีดพ่นน้ าส้มควันไมต้่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 13.28 a 36.14 a 
รดน้ าสม้ควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:200 12.29 ab 36.70 a 
รดน้ าสม้ควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 10.98 cd 36.86 a 
F-test * * 
C.V. (%) 5.63 6.55 

1/ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่มีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % 
เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT; * = แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 
 

4. สรุป 
การใช้น้ าส้มควันไม้ทุกกรรมวิธีท าให้บรอคโคลี

มีผลผลิตรวมสูงไม่แตกต่างกันทางสถิติอยู่ ในช่วง 
1,023-1,285 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการไม่ใช้น้ าส้มควันไม้ 
ท าให้บรอคโคลีมีผลผลิตต่ า 972.80 กิโลกรัมต่อไร่ ใน
ด้านคุณภาพผลผลิต พบว่าการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ต่อ
น้ าในอัตราส่วน 1:500 และการรดน้ าส้มควันไม้ต่อน้ า
ในอัตราส่วน 1:200 ท าให้บรอคโคลีมีน้ าหนักสดหลัง

การตัดแต่งและเส้นผ่านศูนย์กลางช่อดอกไม่แตกต่าง
กันทางสถิติและสูงกว่ากรรมวิธีอื่น ๆ อย่างไรก็ตาม 
การฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ทางใบสามารถท าได้สะดวก 
รวดเร็วและประหยัดเวลามากกว่าการรดน้ าส้มควันไม้
ทางดิน ดังน้ันผู้วิจัยจึงแนะน ากรรมวิธีการฉีดพ่นน้ าส้ม
ควันไม้ต่อน้ าในอัตราส่วน 1:500 เพื่อให้ผู้สนใจได้
น าไปใช้ประโยชน์ได้สะดวกและมีประสิทธิภาพต่อไป 
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