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บทคัดย่อ 
แบบจ าลองทางสถิติเชิงพื้นที่ส าหรับการคาดคะเนสมบัติพื้นฐานของดินบ้านโป่งลึกบางกลอย อ าเภอแก่ง

กระจาน จังหวัดเพชรบุรี มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบใช้แบบจ าลองทางสถิติและเปรียบเทียบแผนที่ด้วยทฤษฎีการ
ประมาณค่าแบบ inverse distance weighted (IDW) และ radial basis function (RBF) วิเคราะห์แผนที่ธาตุ
อาหารหลักของพื้นที่ศึกษาและศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่สมบัติพื้นฐานของดินกับภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat-8 (operational land imager, OLI) โดยเก็บตัวอย่างดิน 21 จุด มาตรวจวิเคราะห์ธาตุไนโตรเจน (N) 
ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) และความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยใช้ข้อมูล 14 จุด ในการประมาณค่า และใช้ข้อมูล 
7 จุด ในการประเมินและตรวจสอบความถูกต้อง ผลการศึกษาพบว่าทฤษฎีการประมาณค่าแบบ IDW เหมาะส าหรับ
ใช้ประมาณค่าไนโตรเจน (N) เนื่องจากให้ค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าทฤษฎีการประมาณค่าแบบ RBF ส่วนทฤษฎี
การประมาณค่าแบบ RBF เหมาะส าหรับใช้ประมาณค่า P, K และ pH เนื่องจากให้ค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า
ทฤษฎีการประมาณค่าแบบ IDW เมื่อน าผลจากการประมาณค่า N, P และ K ที่ได้จากทฤษฎีการประมาณค่าที่
เหมาะสมมาวิเคราะห์แผนท่ีธาตุอาหารหลักของพื้นที่ศึกษา พบว่าแผนที่ธาตุอาหารหลักของพื้นที่ศึกษาสามารถใช้ใน
การวางแผนปรับปรุงดิน เลือกชนิดพืช และการใส่ปุ๋ยได้ ซึ่งจะช่วยให้เกษตรกรใช้ทรัพยากรที่ดินอย่างเกิดประโยชน์
สูงสุดและช่วยลดต้นทุนในการท าเกษตรกรรมได้เป็นอย่างดี เมื่อน าผลจากการประมาณค่าธาตุอาหารหลัก N, P, K 
และ pH มาศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่สมบัติพื้นฐานของดินกับภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-8 OLI โดย
ใช้ดัชนีต่าง ๆ คือ ดัชนีความเป็นดิน (bare soil index, BI) ดัชนีความเป็นออกไซด์เหล็ก (iron oxide index, IOI) 
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ดัชนีความเป็นดินเหนียว (clay minerals index, CMI) และดัชนีความช้ืนในดิน (moisture stress index, MSI) 
พบว่าปริมาณ N, P, K และ pH ในดินมีความสัมพันธ์กับดัชนีต่าง ๆ ที่ได้จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI ซึ่ง
สามารถใช้ดัชนีต่าง ๆ นี้ ตรวจหาปริมาณ N, P, K และ pH ในดินของพื้นที่ใกล้เคียงที่มีลักษณะภูมิประเทศ
คล้ายคลึงกันได้ โดยไม่จ าเป็นต้องเก็บตัวอย่างดินไปวิเคราะห์หาปริมาณ N, P, K และ pH ซึ่งช่วยลดระยะเวลาและ
ประหยัดงบประมาณในการตรวจวิเคราะห์สมบัติของดิน 
 

ค าส าคัญ : แบบจ าลองทางสถิติเชิงพื้นที่; สมบัติพื้นฐานของดิน 
 

Abstract 
The spatial statistical models for assessing soil properties of Phong Luek Bang Kloy village, 

Kaeng Krachan district, Petchaburi province. The purposes are to test the spatial statistical models 
for studying and comparing the soil properties to Landsat-8 OLI and analyzing nutrient map by 
the theoretical estimation: inverse distance weighted (IDW) and radial basis function (RBF). 
Sampling 21 areas determine N, P, K and pH: 14 areas for estimation and 7 areas for verifications. 
The study show that IDW method is more accurate for the estimation of N than the RBF method 
but RBF method is more accurate for the estimation of P, K, and pH than IDW methods. The 
appropriate N, P, K and pH values could be used for creating the macronutrients map in the 
study areas which support agriculturists to plan and decide about plant type’s selection and soil 
fertilization. This plan can maximize the agriculturist benefits and reduce the cost as well. Could 
N, P, K and pH values can be used for studying relationship between soil properties map and 
Landsat-8 OLI by using bare soil index (BI), iron oxide index (IOI), clay minerals index (CMI) and 
moisture stress index (MSI). The results showed that N, P, K and pH values were significantly 
related to various indexes from satellite images Landsat-8 OLI. These indexes could evaluate N, P, 
K and pH values in the similar topography without the soil sampling analysis to reducing time and 
budget.     
 

Keywords: spatial statistical model; soil property 
 

1. บทน า 
มูลนิธิปิดทองหลังพระสืบสานแนวพระราชด าริ

ด าเนินการมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 โดยมีพันธกิจทีส่ าคัญ 
คือ ให้ประชาชนสามารถเรียนรู ้และสร้างประสบการณ ์
ตรงจากแนวพระราชด าริมาปรับใช้ในชีวิตประจ าวัน 
ส่งเสริมการเรียนรู้โครงการอันเนื่องมาจากพระราชด าริ

ให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น ยกระดับฐานะ
ความเป็นอยู่และส่งเสริมอาชีพประชาชน รวมทั้ง
ส่งเสริมความรู้ความเข้าใจและกระตุ้นจิตส านึกในการ
อนุ รั กษ์ทรัพยากรธรรมชาติ  สิ่ งแวดล้อม  และ
ศิลปวัฒนธรรมไทย ในเวลาต่อมาเพื่อให้การสืบสาน
แนวพระราชด าริขยายผลสู่ ชุมชนท้องถิ่นได้อย่าง
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รวดเร็ว คณะรัฐมนตรีจึงมีมติจัดตั้ง “สถาบันส่งเสริม
และพัฒนากิจกรรมปิดทองหลั งพระสืบสานแนว
พระราชด าริ” เพื่อรับผิดชอบการจัดการความรู้ และ
ส่งเสริมการพัฒนาตามแนวพระราชด าริอย่างเป็น
ระบบ [1] ดังรูปที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1 หลักการท างานของมูลนิธิปิดทองหลังพระ 
สืบสานแนวพระราชด าริ [1] 

 

หลักปรัชญาและวิธีการท างานของมูลนิธิปิด
ทองหลังพระสืบสานแนวพระราชด าริ โดยมูลนิธิได้
ริเริ่มแปรแนวความคิดในการพัฒนาอย่างยั่งยืนตาม
แนวพระราชด าริมาสู่การปฏิบัติด้วยโครงการบูรณา
การแก้ไขปัญหาและพัฒนาพื้นที่จังหวัดน่าน เมื่อเห็น
ผลความส าเร็จในระดับที่ชุมชนในพื้นที่อยู่รอดได้อย่าง
พอเพียงแล้ว มูลนิธิจึงขยายผลสู่พื้นที่ 12 จังหวัด หนึ่ง
ในนั้น คือ บ้านโป่งลึกบางกลอย ต าบลห้วยแม่เพรียง 
อ าเภอแก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งเป็นต้นน้ า
เพชรบุรี และยังเป็นพื้นที่ที่มีปัญหาสิ่งแวดล้อม จาก
การที่ป่าต้นน้ าก าลังเผชิญกับการบุกรุกเพื่อเป็นพื้นที่
ท ากิน และเต็มไปด้วยตะกอนจากการชะล้างหน้าดิน 
มูลนิธิจึงส่งเสริมให้เกิดแผนพัฒนาชนบทเชิงพื้นที่
ประยุกต์ตามพระราชด าริโดยเน้นการมีส่วนร่วมของ
หน่วยงานราชการและชาวบ้าน โดยใช้พื้นที่ที่ทาง
อุทยานแห่งชาติแก่งกระจานจัดสรรและอนุญาตให้
ชาวบ้านท ากินนั้นมาปรับเปลี่ยนให้ เป็นพื้นที่นา
ขั้นบันไดตามแผนอนุรักษ์ดินและน้ าของกรมพัฒนา

ที่ดิน หลังจากนั้นจึ งเร่ งแก้ไขปัญหาด้านน้ า  ดิน 
การเกษตร ตามล าดับ [1] ดังรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 พื้นที่โครงการพัฒนาชนบทเชิงพื้นที่ประยุกต์
ตามพระราชด าริบ้านโป่งลึกบางกลอย [2] 

 
การปรับเปลี่ยนพื้นที่ท ากินให้เป็นนาขั้นบันได

นั้น จ าเป็นต้องมีการตรวจสมบัติของดินก่อนทุกครั้ง 
เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงดิน และการเลือกพืชที่
เหมาะสมกับพื้นที่ในโครงการแผนพัฒนาชนบทเชิง
พื้นที่ประยุกต์ตามพระราชด าริก็เช่นเดียวกันโดยการ
ตรวจสมบัติดินนี้เป็นหน้าที่ของหน่วยงานราชการที่
เกี่ยวข้อง ซึ่งพื้นที่โครงการมีขนาดใหญ่ จึงจ าเป็นต้อง
ใช้งบประมาณสูง และใช้เวลาในการตรวจสมบัติของ
ดินค่อนข้างนาน ผู้วิจัยเล็งเห็นความส าคัญของปัญหานี้
จึงได้น าเทคโนโลยีระบบภูมิสารสนเทศเข้ามาช่วยแก้ไข
ปัญหา โดยจะลดค่าใช้จ่ายและระยะเวลาในการตรวจ
สมบัติของดิน รวมทั้งสามารถน าเอาเทคโนโลยีนี้ไป
ขยายผลกับพื้นที่ใกล้เคียงที่มีลักษณะภูมิประเทศ
คล้ายคลึงกันได้ด้วย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ 
คือ (1) คึกษาและเปรียบเทียบแผนท่ีสมบัติพื้นฐานของ
ดินด้วยทฤษฎีการประมาณค่าโดยใช้ระบบภูมิสาร 
สนเทศ (2) วิเคราะห์แผนที่ธาตุอาหารหลักของพื้นที่
ศึกษา และ (3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่
สมบัติพื้นฐานของดินกับภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat-8 OLI 
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2. ระเบียบวิธีวิจัย 
2.1 สมมุติฐานการวิจัย 

การเก็บตัวอย่างดิน ณ ต าแหน่งเดียวกัน 
เพื่อตรวจวัดสมบัติพื้นฐานของดินทั้ง 4 อย่าง คือ ความ 
เป็นกรด-ด่าง (pH) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ
โพแทสเซียม (K) น่าจะมีทฤษฎีการประมาณค่าเพียง
อย่างเดียวท่ีถูกต้องและเหมาะสมมากท่ีสุด 

2.2 ขอบเขตการศึกษา 
2.2.1 ขอบเขตวิธีการศึกษา 

(1) การศึกษาสมบัติพื้นฐานของดินจะ
เก็บตัวอย่างดินมาตรวจวัดปริมาณความเป็นกรด-ด่าง 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่าน้ัน 

(2) ทฤษฎีที่ใช้ในการศึกษาและเปรียบ 
เทียบสมบัติพื้นฐานของดิน คือ ทฤษฎี IDW (inverse 
distance weight) และ RBF (radial basis function) 
[3] เท่าน้ัน 

(3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่
สมบัติพื้นฐานของดินกับภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-
8 OLI เท่านั้น 

2.2.2 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
พื้นที่โครงการพัฒนาชนบทเชิงพื้นที่

ประยุกต์ตามพระราชด าริ ต าบลห้วยแม่เพรียง อ าเภอ
แก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี ดังรูปที่ 2 

2.3 ข้อจ ากัดของงานวิจัย 
2.3.1 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผน

ที่สมบัติธาตุอาหารพื้นฐานของดินกับภาพถ่ายดาว 
เทียม Landsat-8 OLI นั้นจ าเป็นต้องท าแผนที่สมบัติ
ธาตุอาหารพื้นฐานของดินให้มีขนาดความละเอียด
เท่ากับภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI คือ ขนาด
พิกเซล (cell size) 30 เมตร ทั้งนี้สามารถท าแผนที่
สมบัติพื้นฐานของดินให้มีความละเอียดได้มากกว่านี้ 
หากมีภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความละเอียดสูงกว่าก็จะ
ประมาณค่าแผนท่ีสมบัติพื้นฐานของดินละเอียดกว่าได้ 

2.3 .2  สภาพภูมิ อากาศ ณ วันที่ เก็บ
ตัวอย่างดิน และวันที่มีการถ่ายภาพของดาวเทียมมีผล
ต่อการศึกษาวิจัย เช่น วันที่มีการเก็บตัวอย่างดินเกิดมี
ฝนตก อาจท าให้ผลการตรวจวัดสมบัติพื้นฐานของดิน
เปลี่ยนแปลงได้ หรือวันท่ีมีการถ่ายภาพพ้ืนท่ีศึกษาของ
ดาวเทียมมีเมฆปกคลุมพื้นที่ศึกษาภาพถ่ายนั้น อาจไม่
สามารถใช้ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่
สมบัติพื้นฐานของดินกับภาพถ่ายดาวเทียมได้ 

2.4 การรวบรวมข้อมูล 
การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้สร้างแบบ 

จ าลองทางสถิติเชิงพื้นที่ส าหรับการคาดคะเนสมบัติ
พื้นฐานของดินนี้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิ (secondary) ใน
ตารางที่ 1 

2.5 อุปกรณ์และเคร่ืองมือ 
อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาครั้ง

นี้มีรายละเอียดในตารางที่ 2 
2.6 วิธีการศึกษา 

2.6.1 เก็บข้อมูลดินโดยใช้เครื่องระบุ
ต าแหน่งพิกัดโลก (GPS) และตัวอย่างดินจ านวน 14 
จุด น าไปวิเคราะห์สมบัตขิองดิน คือ ปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และความเป็นกรด-ด่าง 

2.6.2 แบ่งข้อมูลดินออกเป็น 2 ชุด คือ ชุด
ข้อมูลที่ใช้ในการประมาณค่า (interpolation) และชุด
ข้อมูลที่ใช้ในการตรวจสอบความถูกต้อง (accuracy 
assessment) 

2.6.3 น าชุดข้อมูลที่ใช้ในการประมาณค่า
มาผ่านกระบวนการแบบจ าลองทางสถิติเชิงพื้นที่ 
(geostatistical wizard) โดยใช้ทฤษฎี IDW และ RBF 
จะได้แผนท่ีการประมาณค่าสมบัติพื้นฐานของดิน 

2.6.4 น าแผนที่การประมาณค่าสมบัติ
พื้นฐานดินที่ได้มาตรวจสอบความถูกต้อง โดยผ่าน
กระบวนการตรวจสอบความเชื่อมั่น (validation) จาก
ชุดข้อมูลที่ใช้ในการตรวจสอบความถูกต้อง 
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ตารางที่ 1 ข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิที่น ามาใช้การศึกษาวิจัย 
 

ข้อมูล หน่วยงาน 
1. ข้อมูลปฐมภูมิ (primary data)  

1.1 เก็บตัวอย่างดินภาคสนาม [4] มูลนิธิปิดทองหลังพระฯ 
2. ข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data)  

2.1 ผลการตรวจดิน (N , P , K และ pH) สถานีพัฒนาที่ดินเพชรบุรี กรมพัฒนาท่ีดิน 
2.2 ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-8 OLI  

มาตราส่วน 1: 50,000 
ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

2.3 ฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์  
ขอบเขตการปกครอง มาตราส่วน 1: 50,000 
ขอบเขตแปลงที่ดินท ากิน มาตราส่วน 1: 50,000 

 
กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 
กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช 

 
ตารางที่ 2 เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 

ฮารด์แวร์ (Hardware) ยี่ห้อ/รุ่น หน่วยงาน 
1. คอมพิวเตอร์พกพา Fujitsu/Lifebook S Series ส่วนบุคคล 
2. เครื่องพิมพ์ Canon/LBP5050 ส่วนบุคคล 
3. เครื่อง GPS Garmin/CSX60 มูลนิธิปิดทองหลังพระฯ 
4. อุปกรณ์เก็บดิน  มูลนิธิปิดทองหลังพระฯ 

ซอฟต์แวร์ (Software) ยี่ห้อ/รุ่น หน่วยงาน 
1. ArcGIS Version 9.3 ห้องปฏิบัติการ ภาควิชาเทคโนโลยีชนบท 
2. Envi Version 4.7 ห้องปฏิบัติการ ภาควิชาเทคโนโลยีชนบท 
3. Microsoft Office Version 2013 ห้องปฏิบัติการ ภาควิชาเทคโนโลยีชนบท 

 
2.6.5 เลือกแผนที่การประมาณค่าสมบัติ

พื้นฐานของดินที่ได้จากทฤษฎีการประมาณค่าที่ให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดในแต่ละสมบัติ แล้วส่งออก
เป็นข้อมูลราสเตอร์มีความละเอียดเชิงพื้นที่  (1x1 
เมตร) และ (30x30 เมตร) เพื่อใช้ส าหรับด าเนินการใน
วัตถุประสงค์ที่ 2 และ 3 ต่อไป ตามล าดับ  

2.6.6 น าข้อมูลกริดราสเตอร์ขนาดพิกเซล 
(1x1 เมตร) ที่ได้จากวัตถุประสงค์ที่ 1 มาท าการจัด
กลุ่มข้อมูล (reclassify) ออกเป็น 5 ช่วง แล้วน าแผนที่

การประมาณค่าสมบัติพื้นฐานของดินที่ผ่านการจัดกลุ่ม
ข้อมูลนั้นมาซ้อนทับกับขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

2.6.7 น าภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-
8 OLI พื้นที่ศึกษามาหาค่าดัชนีต่าง ๆ เพื่อใช้ใน
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่การประมาณค่า
สมบัติพื้นฐานดินกับภาพถ่ายดาวเทียม แล้วจึงน า
ข้อมูลราสเตอร์ขนาดพิกเซล (30x30 เมตร) ที่ได้จาก
วัตถุประสงค์ที่ 1 มาซ้อนทับกัน และน าเอาค่าประจ า
พิกเซล (pixel) มาหาค่าความสัมพันธ์ 
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3. ผลการศึกษา 
3.1 การคึกษาและเปรียบเทียบแผนที่สมบัติ

พ้ืนฐานของดินด้วยทฤษฎีการประมาณค่าด้วยระบบ
ภูมิสารสนเทศ 

3.1.1 การเก็บตัวอย่างดินในพื้นที่ศึกษา
การเก็บตัวอย่างดิน คือ การเก็บดินจากพื้นที่ดินแปลง
หนึ่ง เพื่อน าไปวิเคราะห์ว่าดินแปลงนั้นมีธาตุอาหาร
เพียงพอต่อการปลูกพืชหรือไม่ โดยตัวอย่างดินท่ีเก็บมา

นั้นจะต้องประกอบด้วยปริมาณ และชนิดของธาตุ
อาหารพืชตลอดจนสมบัติอื่น ๆ เหมือนดินในบริเวณที่
เก็บมานั้นทุกประการ ดังนั้น การเก็บตัวอย่างดินจึง
ต้องด าเนินการด้วยความระมัดระวัง และเป็นไปตาม
หลักเกณฑ์ทางวิชาการเพื่อให้ได้ตัวอย่างดินที่เป็นตัว
แทนที่ดีและเพียงพอที่จะสะท้อนสภาวะที่แท้จริงของ
ปริมาณธาตุอาหารพืชตลอดจนสมบัติอื่น ๆ ดังแสดงใน
รูปที ่3 ดังนี ้

 

 
ขุดดินลึกประมาณ 15 ซ.ม. เก็บค่าพิกัดของตัวอย่างดิน เก็บตัวอย่างดินเพื่อส่งตรวจ 
 

รูปที่ 3  ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างดนิ 
 

3.1.2 ต าแหน่งปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และความเป็นกรด-ด่างของ
ตัวอย่างดิน ดังรูปท่ี 4 ดังนี ้
 

 
 

รูปที่ 4 แผนที่แสดงต าแหน่งของตัวอย่างดิน 

จากรูปที่ 4 แผนที่แสดงต าแหน่งของ
ตัวอย่างดินมีตัวอย่างดินทั้งหมด 21 จุด จากต าแหน่ง
เก็บตัวอย่างดินทั้งหมด 21 จุด ในบริเวณแปลงพื้นที่ 
ท ากินหมู่บ้านบางกลอยจ านวน 31 แปลง รวมเนื้อที่ 
166.6 ไร่ จากเนื้อที่ทั้งหมดของโครงการพัฒนาเชิง
พื้นที่ประยุกต์พระราชด าริ (นาขั้นบันไดบ้านบาง
กลอย) จ านวน 356.5 ไร่ โดยน าข้อมูลสมบัติดินไป
ทดสอบในห้องปฏิบัติการ 

ผลการวิเคราะห์ไนโตรเจนในพื้นที่กลุ่ม
ตัวอย่างพบว่าค่ามากที่สุด คือ 0.22 % และค่าน้อย
ที่สุด คือ 0.12 % ผลการวิเคราะห์ฟอสฟอรัสในพื้นที่
กลุ่มตัวอย่างพบว่าค่ามากที่สุด คือ 27.1 ppm และค่า
น้อยที่สุด คือ 6.7 ppm ผลการวิเคราะห์โพแทสเซียม
ในพื้นที่กลุ่มตัวอย่างค่ามากท่ีสุด คือ 155.7 ppm และ
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ค่าน้อยที่สุด คือ 96.3 ppm และผลการวิเคราะห์
ความเป็นกรด-ด่างในพื้นที่กลุ่มตัวอย่างพบว่าค่ามาก
ที่สุด คือ 7.7 และค่าน้อยที่สุด คือ 5.1 

3.1.3 การแบ่งชุดข้อมูลออกเป็น 2 ชุด คือ 
ชุดส าหรับใช้วิเคราะห์ และชุดประเมินความถูกต้อง
ตรวจสอบ (test) ด้วยกระบวนการจัดสรรกลุ่มตัวอย่าง 
(create subset) ดังแสดงในรูปที่ 5 
 

 
 

รูปที่ 5 แผนที่แสดงต าแหน่งของตัวอย่างดินชุด
วิเคราะห์และชุดประเมินและตรวจสอบความ
ถูกต้อง 

 

ผลของการแบ่งชุดข้อมูลออกเป็น 2 
ชุด ด้วยกระบวนการจัดสรรกลุ่มตัวอย่างได้ข้อมูลชุด
วิเคราะห์ (training) จ านวน 14 ตัวอย่างดิน โดยคิด
เป็น 70 % ของตัวอย่างดินทั้งหมด และได้ข้อมูลชุด
ประเมินและตรวจสอบความถูกต้อง จ านวน 7 
ตัวอย่างดิน โดยคิดเป็น 30 % ของตัวอย่างดินทั้งหมด
ซึ่งข้อมูลชุดวิเคราะห์ จ านวน 14 ตัวอย่างดิน มีข้อมูล
ทางสถิติของปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม และความเป็นกรด-ด่างของตัวอย่างดิน 

3.1.4 การประมาณค่าสมบัติพื้นฐานดิน
ด้วยแบบจ าลองทางสถิติเชิงพื้นที่  

(1) การประมาณค่าไนโตรเจนด้วย
ทฤษฎี IDW และ RBF พบว่ามีค่าจากการประมาณค่า

ไนโตรเจนด้วยทฤษฎี IDW ครอบคลุมพื้นที่ โดยมีค่า
มากที่สุด คือ 0.219 % และค่าน้อยที่สุด คือ 0.120 % 
และมีค่าจากการประมาณค่าไนโตรเจนด้วยทฤษฎี 
RBF ครอบคลุมพื้นที่ โดยมีค่ามากที่สุด คือ 0.224 % 
และค่าน้อยที่สุด คือ 0.119 % 

(2) การประมาณค่าฟอสฟอรัสด้วย
ทฤษฎี IDW และ RBF พบว่ามีค่าจากการประมาณค่า
ฟอสฟอรัสด้วยทฤษฎี IDW ครอบคลุมพื้นที่ โดยมีค่า
มากที่สุด คือ 26.997 ppm และค่าน้อยที่สุด คือ 
6.701 ppm และมีค่าจากการประมาณค่าฟอสฟอรัส
ด้วยทฤษฎี RBF ครอบคลุมพื้นท่ี โดยมีค่ามากที่สุด คือ 
27.755 ppm และค่าน้อยที่สุด คือ 6.592 ppm 

(3) การประมาณค่าโพแทสเซียมด้วย
ทฤษฎี IDW และ RBF พบว่าค่าจากการประมาณค่า
โพแทสเซียมด้วยทฤษฎี IDW ครอบคลุมพื้นที่ โดยมีค่า
มากที่สุด คือ 154.695 ppm และค่าน้อยที่สุด คือ 
98.302 ppm และมีค่าจากการประมาณค่า
โพแทสเซียมด้วยทฤษฎี RBF ครอบคลุมพื้นที่ โดยมีค่า
มากที่สุด คือ 155.757 ppm และค่าน้อยที่สุด คือ 
98.216 ppm 

(4) การประมาณค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) ด้วยทฤษฎี IDW และ RBF พบว่ามีค่าจากการ
ประมาณค่าความเป็นกรด -ด่างด้วยทฤษฎี  IDW 
ครอบคลุมพื้นที่โดยมีค่ามากที่สุด คือ 7.698 และค่า
น้อยที่สุด คือ 5.100 และมีค่าจากการประมาณค่า
ความเป็นกรด-ด่างด้วยทฤษฎี RBF ครอบคลุมพื้นที่
โดยมีค่ามากที่สุด คือ 7.702 และค่าน้อยที่สุด คือ 
5.098 

3.1.5 การตรวจสอบความถูกต้องของแผน
ที่สมบัติพื้นฐานดินด้วยกระบวนการประเมินและ
ตรวจสอบความถูกต้อง 

(1) การตรวจสอบความถูกต้องการ
ประมาณค่าไนโตรเจนที่ได้จากทฤษฎจีาก   IDW   และ  
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RBF พบว่าค่าความคลาดเคลื่อน (error) ที่ได้จาก
ทฤษฎี IDW คือ -0.004 และค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้
จากทฤษฎี RBF มีค่าเท่ากับ -0.008 ผลการศึกษาเชิง
เปรียบเทียบปรากฏว่าทฤษฎี IDW ประมาณค่า
ไนโตรเจนได้ถูกต้องมากกว่าทฤษฎี RBF 

(2) การตรวจสอบความถูกต้องการ
ประมาณค่าฟอสฟอรัสที่ได้จากทฤษฎี IDW และ RBF 
พบว่าค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้จากทฤษฎี IDW คือ    
-1.541 และค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้จากทฤษฎี RBF 
คือ -0.309 ผลการศึกษาเชิงเปรียบเทียบปรากฏว่า
ทฤษฎี RBF ประมาณค่าฟอสฟอรัสได้ถูกต้องมากกว่า
ทฤษฎี IDW 

(3) การตรวจสอบความถูกต้องการ
ประมาณค่าโพแทสเซียมที่ได้จากทฤษฎี IDW และ 
RBF พบว่าค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้จากทฤษฎี IDW 
คือ 1.947 และค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้จากทฤษฎี 
RBF คือ 1.099 ผลการศึกษาเชิงเปรียบเทียบปรากฏวา่ 
ทฤษฎี RBF ประมาณค่าโพแทสเซียมได้ถูกต้อง
มากกว่าทฤษฎี IDW 

(4) การตรวจสอบความถูกต้องการ
ประมาณค่าความเป็นกรด-ด่างที่ได้จากทฤษฎี IDW 
และ RBF พบว่าค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้จากทฤษฎี 
IDW คือ -0.254 และความคลาดเคลือ่นที่ไดจ้ากทฤษฎี 
RBF คือ -0.183 ผลการศึกษาเชิงเปรียบเทียบปรากฏ
ว่า ทฤษฎี RBF ประมาณค่าโพแทสเซียมได้ถูกต้องมาก 
กว่าทฤษฎี IDW3.1.6 การประมาณค่าสมบัติพื้นฐาน
ดินที่ได้จากแบบจ าลองสถิติ เชิงพื้นที่ที่ให้ค่าความ
ถูกต้องมากที่สุด ในแต่ละสมบัติพื้นฐานของดิน 

(1) การประมาณค่าไนโตรเจนด้วย
ทฤษฎี IDW ที่มีค่าความคลาดเคลื่อน = -0.004 ดังรูป
ที่ 6  

(2) การประมาณค่าฟอสฟอรัสด้วย
ทฤษฎี RBF ที่มีค่าความคลาดเคลื่อน = -0.309 ดังรูป
ที่ 7 

(3) การประมาณค่าโพแทสเซียมด้วย
ทฤษฎี RBF ที่มีค่าความคลาดเคลื่อน =1.099 ดังรูปที่ 
8 

(4) การประมาณค่าความเป็นกรด-ด่าง
ด้วยทฤษฎี RBF ที่มีค่าความคลาดเคลื่อน = -0.183 
ดังรูปที่ 9 

3.1.7 ผลการวิ เคราะห์ข้อมูลราสเตอร์ 
(1x1 เมตร) ส าหรับใช้ในวัตถุประสงค์ที่ 2 และผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลราสเตอร์ (30x30 เมตร) ส าหรับใช้ใน
วัตถุประสงค์ ท่ี 3 

(1) ข้อมูลราสเตอร์ (1x1 เมตร) 
ส าหรับใช้ในวัตถุประสงค์ที่  2 พบว่ามีค่าจากการ
ประมาณค่าไนโตรเจนดว้ยทฤษฎี IDW ครอบคลุมพื้นที่
โดยมีค่ามากที่สุด คือ 0.219 % และค่าน้อยที่สุด คือ 
0.120 % มีค่าจากการประมาณค่าฟอสฟอรัสด้วย
ทฤษฎี RBF ครอบคลุมพื้นที่โดยมีค่ามากที่สุด คือ 
27.755 ppm และค่าน้อยที่สุด คือ 6.592 ppm และ
มีค่าจากการประมาณค่าโพแทสเซียมด้วยทฤษฎี RBF 
ครอบคลุมพื้นที่โดยมีค่ามากที่สุด คือ 155.757 ppm 
และค่าน้อยที่สุด คือ 98.216 ppm 

(2) ข้อมูลราสเตอร์ (30x30 เมตร) 
ส าหรับใช้ในวัตถุประสงค์ที่  3 พบว่ามีค่าจากการ
ประมาณค่าไนโตรเจนดว้ยทฤษฎี IDW ครอบคลุมพื้นที่
โดยมีค่ามากที่สุด คือ 0.218 % และค่าน้อยที่สุด คือ 
0.120 % มีค่าจากการประมาณค่าฟอสฟอรัสด้วย
ทฤษฎี RBF ครอบคลุมพื้นที่โดยมีค่ามากที่สุด คือ 
27.545 ppm และค่าน้อยที่สุด คือ 6.678 ppm มีค่า
จากการประมาณค่าโพแทสเซียมด้วยทฤษฎี RBF 
ครอบคลุมพื้นที่โดยมีค่ามากที่สุด คือ 155.687 ppm 
และค่าน้อยที่สุด คือ 98.362 ppm และมีค่าจากการ
ประมาณค่าความเป็นกรด -ด่ างด้ วยทฤษฎี  RBF 
ครอบคลุมพื้นที่โดยมีค่ามากที่สุด คือ 7.459 และค่า
น้อยที่สุด คือ 5.382 
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รูปที่ 6  การประมาณค่าไนโตรเจนด้วยทฤษฎี IDW รูปที่ 7  การประมาณค่าฟอสฟอรสัด้วยทฤษฎี RBF 

  
รูปที่ 8  การประมาณค่าโพแทสเซยีมด้วยทฤษฎี RBF รูปที่ 9  การประมาณค่าความเป็นกรด-ด่างด้วยทฤษฎี RBF 
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รูปที่ 10  การจัดกลุ่มธาตุไนโตรเจนออกเป็น 5 ช่วง รูปที่ 11  การจัดจัดกลุม่ธาตุฟอสฟอรัสออกเป็น 5 ช่วง 

  

  
รูปที่ 12  การจัดกลุ่มธาตุโพแทสเซียมออกเป็น 5 ช่วง รูปที่ 13  แผนที่ธาตุอาหารหลักของพื้นที่ 
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3.2 การวิเคราะห์แผนที่ธาตุอาหารหลักของ
พ้ืนที่ศึกษา 

3.2.1 การจัดกลุ่มธาตุอาหารหลัก 
การจัดกลุ่มธาตุอาหารหลักด้วยการจัด

ช่วงธาตุ อาหารหลักทั้ ง  3 ธาตุ  คื อ  ไนโตร เจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยมีการแบ่งช่วงคะแนน
ตามค่าความหนาแน่นของธาตุอาหาร ดังรูปที่ 10 ถึง 
12 จากนั้นน าแผนที่มาซ้อนทับกันด้วยกระบวนการ 
(overlay) และน าคะแนนการจัดกลุ่มธาตุไนโตรเจน 
ธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมรวมเข้าด้วยกัน 
หลังจากนั้นจึงจัดกลุ่มธาตุอาหารหลักของพื้นที่ต่อไป 
ดังรูปที่ 13 

(1) การจัดกลุ่มธาตุไนโตรเจนออกเป็น 
5 ช่วง แบบแบ่งเท่ากัน ดังรูปที่ 10 

(2) การจัดกลุ่มธาตุฟอสฟอรัสออกเป็น 
5 ช่วง แบบแบ่งเท่ากัน ดังรูปที่ 11 

(3) การจัดกลุ่มธาตุโพแทสเซียออกเป็น 
5 ช่วง แบบแบ่งเท่ากัน ดังรูปที ่12 

3.2.2 แผนที่ธาตุอาหารหลักของพื้นที่ 
เกิดจากการรวมแผนที่และคะแนนการ

จัดกลุ่มธาตุไนโตรเจน ธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
เข้าด้วยกัน หลังจากนั้นท าการจัดกลุ่มธาตุอาหารหลัก
ของพื้นที่ต่อไป ดังรูปที่ 13 

อภิปรายผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์
ที่ 2 การศึกษาและวิเคราะห์แผนท่ีธาตุอาหารหลักของ
พื้นที่ศึกษา 

จากการศึกษาและวิเคราะห์แผนที่ธาตุ
อาหารหลักของพื้นที่ศึกษา พบว่าธาตุอาหารหลักของ
พื้นที่มีความแตกต่างกันไป ซึ่งสามารถคิดเป็นร้อยละ
ของพื้นที่ทั้งหมดได้ดังตารางที่ 3 และจะเห็นได้ว่า 
พื้นที่ท่ีอยู่ต่ ากว่าจะมีธาตุอาหารหลักของพื้นที่มากกว่า
พื้นที่ท่ีอยู่สูงกว่า 
 
ตารางที่ 3 พื้นที่ธาตุอาหารหลัก 
 

ลักษณะของพื้นที่ศึกษา ร้อยละของพื้นที ่

พื้นที่ท่ีมีธาตุอาหารมากทีสุ่ด 6.0 

พื้นที่ท่ีมีธาตุอาหารมาก 30.7 

พื้นที่ท่ีมีธาตุอาหารปานกลาง 32.9 

พื้นที่ท่ีมีธาตุอาหารน้อย 20.9 

พื้นที่ท่ีมีธาตุอาหารน้อยที่สดุ 9.5 

 
ผลการแสดงพื้นที่การเกษตรกรรมของ

เกษตรกร นายดอยหมุย่อ พุกาด มีเนื้อที่ 8 ไร่ 1 งาน 
85 ตารางวา ดังรูปที่ 14 

 

 
รูปที่ 14  แปลงท่ีดินนายดอยหมุยอ่ พุกาด 
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3.3 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่
สมบั ติธาตุอาหาร พ้ืนฐานของดินกับภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat-8 OLI 

ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-8 OLI 
พื้นที่ศึกษามาหาค่าดัชนีต่าง ๆ เพื่อใช้ในการศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่การประมาณค่าสมบัติ
พื้นฐานดินกับภาพถ่ายดาวเทียมแล้วจึงน าข้อมูล
ราสเตอร์ขนาดพิกเซล (30x30 เมตร) ที่ได้จาก
วัตถุประสงค์ที่ 1 มาซ้อนทับกัน และน าเอาค่าประจ า
พิกเซลมาหาค่าความสัมพันธ์ ซึ่งแสดงผลดังรูปที่ 15 
ถึง 34 

3.3.1 ดัชนีที่ ได้จากภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-8 ของพื้นที่ศึกษา โดยน าภาพถ่ายดาวเทียม
ในแต่ละช่วงคลื่นหรือแบนด์ของภาพดาวเทียมมา
ค านวณหาอัตราส่วนระหว่างแบนด์ตามสมการของการ
ค านวณ คือ ดัชนีความเป็นดิน ดัชนีความเป็นออกไซด์

เหล็ก ดัชนีความเป็นดินเหนียว และดัชนีความช้ืนใน
ดินมาใช้ในการวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ 

(1) ดัชนีความเป็นดิน (bare soil 
index, BI) ดังรูปที่ 15 พบว่ามีค่าจากการวิเคราะห์หา
ดัชนีความเป็นดินครอบคลุมพื้นที่ โดยมีค่ามากที่สุด 
คือ 54.612 และค่าน้อยที่สุด คือ 33.693 

(2) ดัชนีความเป็นออกไซด์เหล็ก (iron 
oxide index, IOI) ดังรูปที่ 16 พบว่ามีค่าจากการ
วิเคราะห์หาดัชนีความมีออกไซด์ของเหล็กครอบคลุม
พื้นที่ โดยมีค่ามากที่สุด คือ 1.289 และค่าน้อยที่สุด 
คือ 0.816 

(3) ดัชนีความเป็นดินเหนียว (clay 
minerals index, CMI) ดังรูปที่ 17 พบว่ามีค่าจากการ
วิเคราะห์หาดัชนีความเป็นดินเหนียว ครอบคลุมพื้นที่ 
โดยมีค่ามากที่สุด คือ 0.800 และค่าน้อยที่สุด คือ 
0.625 

 

  
รูปที่ 15  แผนที่ดัชนีความเป็นดิน รูปที่ 16  แผนที่ดัชนีความเป็นออกไซด์เหล็ก 
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รูปที่ 17  แผนที่ดัชนีความเป็นดินเหนียว รูปที่ 18  แผนที่ดัชนีความช้ืนในดนิ 

 

  
รูปท่ี 19  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง N กับ BI รูปท่ี 20  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง N กับ IOI 

  

  
รูปท่ี 21  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง N กับ CMI รูปท่ี 22  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง N กับ MSI 
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(4) ดัชนีความช้ืนในดิน (moisture 
stress index, MSI) ดังรูปที่ 18 พบว่ามีค่าจากการ
วิเคราะห์หาดัชนีความช้ืนในดินครอบคลุมพื้นที่ โดยมี
ค่ามากที่สุด คือ 1.122 และค่าน้อยที่สุด คือ 0.580 

3.3.2 ก ร าฟและสมกา รศึ กษาคว าม 
สัมพันธ์ระหว่างไนโตรเจนกับดัชนีต่าง ๆ (BI, IOI, CMI 
และ MSI) 

(1) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างไนโตรเจนกับดัชนีความเป็นดิน ดังรูปที่ 19 

(2) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างไนโตรเจนกับดัชนีความเป็นออกไซด์เหล็ก ดัง
รูปที่ 20 

(3) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างไนโตรเจนกับดัชนีความเป็นดินเหนียว แสดงดัง 
รูปที่ 21 

(4) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างไนโตรเจนกับดัชนีความช้ืนในดิน ดังรูปที่ 22 

ผลการหาค่าความสัมพันธ์ พบว่าธาตุ
ไนโตรเจนมีความสัมพันธ์กับ IOI, MSI, BI และ CMI 
ดังค่าความสัมพันธ์ (R²) 0.925, 0.862, 0.831 และ 
0.687 ตามล าดับ 

3.3.3 กราฟและสมการศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างฟอสฟอรัสกับดัชนีต่าง ๆ (BI, IOI, CMI และ 
MSI) 

(1) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างฟอสฟอรัสกับดัชนีความเป็นดิน ดังรูปที่ 23 

(2) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างฟอสฟอรัสกับดัชนีความเป็นออกไซด์เหล็ก ดัง
รูปที่ 24 

(3) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างฟอสฟอรัสกับดัชนีความเป็นดินเหนียว ดังรูปที่ 
25 

(4) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างฟอสฟอรัสกับดัชนีความช้ืนในดิน ดังรูปที่ 26 

 

  
รูปท่ี 23  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง N กับ BI รูปท่ี 24  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง N กับ IOI 

  

  
รูปท่ี 25  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง N กับ CMI รูปท่ี 26  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง P กับ MSI 
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ผลการหาค่าความสัมพันธ์ พบว่าธาตุ
ฟอสฟอรัสมีความสัมพันธ์กับ BI, MSI, CMI และ IOI 
ดังค่าความสัมพันธ์ (R²) 0.972, 0.968, 0.955 และ 
0.818 ตามล าดับ 

3.3.4 ก ร าฟและสมกา รศึ กษาคว าม 
สัมพันธ์ระหว่างโพแทสเซียมกับดัชนีต่าง ๆ (BI, IOI, 
CMI และ MSI) 

(1) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างโพแทสเซียมกับดัชนีความเป็นดิน ดังรูปที่ 27 

(2) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างโพแทสเซียมกับดัชนีความเป็นออกไซด์เหล็ก ดงั 
รูปที่ 28 

(3) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างโพแทสเซียมกับดัชนีความเป็นดินเหนียว ดังรูป
ที่ 29 

(4) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างโพแทสเซียมกับดัชนีความช้ืนในดิน ดังรูปที่ 30 

ผลการหาค่าความสัมพันธ์ พบว่าธาตุ
โพแทสเซียมมีความสัมพันธ์กับ MSI, IOI, BI และ CMI 
ดังค่าความสัมพันธ์ (R²) 0.889, 0.803, 0.736 และ 
0.726 ตามล าดับ 

3.3.5 กราฟและสมการศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างความเป็นกรด-ด่างกับดัชนีต่าง ๆ (BI, IOI, CMI 
และ MSI) 

(1) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างความเป็นกรด-เบสกับดัชนีความเป็นดิน ดังรูป 
ที่ 31 

(2) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างความเป็นกรด-เบสกับดัชนีความเป็นออกไซด์
เหล็ก ดังรูปที่ 32 

(3) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างความเป็นกรด-เบสกับดัชนีความเป็นดินเหนียว 
ดังรูปที่ 33 

 

  
รูปท่ี 27  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง K กับ BI รูปท่ี 28  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง N กับ IOI 

  

  
รูปท่ี 29  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง K กับ CMI รูปท่ี 30  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง P กับ MSI 
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รูปท่ี 31  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง pH กับ BI รูปท่ี 32  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง pH กับ IOI 

  

  
รูปท่ี 33  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง pH กับ CMI รูปท่ี 34  กราฟและสมการความสัมพันธ์ระหว่าง pH กับ MSI 
 

 (4) กราฟและสมการความสัมพันธ์
ระหว่างความเป็นกรด-เบสกับดัชนีความช้ืนในดิน ดัง
รูปที่ 34 

ผลการหาค่าความสัมพันธ์ พบว่าความ
เป็นกรด-ด่างมีความสัมพันธ์กับ CMI, BI, IOI และ MSI 
ดังค่าความสัมพันธ์ (R²) 0.900, 0.888, 0.785 และ 
0.706 ตามล าดับ 
 

4. อภิปรายผลและวิจารณ์ 
4.1 การศึกษาและเปรียบเทียบแผนที่สมบัติ

พ้ืนฐานของดินด้วยทฤษฎีการประมาณค่าด้วยระบบ
ภูมิสารสนเทศ  

พบว่าทฤษฎีการประมาณค่าแบบ IDW 
เหมาะส าหรับใช้ประมาณค่าไนโตรเจน เนื่องจากให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าทฤษฎีการประมาณค่าแบบ 
RBF ส่วนทฤษฎีการประมาณค่าแบบ RBF เหมาะ
ส าหรับใช้ประมาณค่าฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ

ความเป็นกรด-ด่าง เนื่องจากให้ค่าความคลาดเคลื่อน
น้อยกว่าทฤษฎีการประมาณค่าแบบ IDW ซึ่งมีค่าความ
คลาดเคลื่อนดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ค่าความคลาดเคลื่อนของการประมาณค่า 
 

ธาตุ IDW RBF 

ไนโตรเจน (N) -0.004 -0.008 

ฟอสฟอรัส (P) -1.541 -0.309 

โพแทสเซียม (K) 1.947 1.099 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) -0.254 -0.183 

 

สาเหตุที่ผลการศึกษาและเปรียบเทียบแผน
ที่สมบัติพื้นฐานของดินด้วยทฤษฎีการประมาณค่าด้วย
ระบบภูมิสารสนเทศเป็นเช่นนี้ เนื่องจากทฤษฎีการ
ประมาณค่าแบบ RBF นั้นเหมาะส าหรับใช้ในการ
ประมาณค่าสารที่อยู่ในดิน ซึ่งมีลักษณะการเคลื่อนที่
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แบบแพร่กระจาย เช่น ความช้ืน ธาตุอาหารของพืช 
เป็นต้น จึงท าให้ทฤษฎีการประมาณค่าแบบ RBF มีค่า
ความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าทฤษฎีการประมาณค่าแบบ 
IDW  

4.2 การวิเคราะห์แผนที่ธาตุอาหารหลักของ
พ้ืนที่ศึกษา 

สาเหตุที่ผลการศึกษาและวิเคราะห์แผนที่
ธาตุอาหารหลักของพื้นที่ศึกษาเป็นเช่นนี้ เนื่องจาก
ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ซึ่งมีความลาดชันและ
ลักษณะชุดดินที่แตกต่างกันไป กล่าวคือ ตัวอย่างดินที่
อยู่ในชุดดินเดียวกันนั้น บางตัวอย่างอยู่ในที่ที่สูงกว่า
ตัวอย่างอื่นหรือมีความลาดชันมากกว่า ซึ่งจะมีธาตุ
อาหารหลักของพืชน้อยกว่า เพราะเกิดการชะล้าง
มากกว่าจึงท าให้ธาตุอาหารหลักของพืชลงไปอยู่ใน
พื้นที่ที่ต่ ากว่า ซึ่งตัวอย่างดินที่เก็บในพื้นที่อยู่ในชุดดิน 
2 ชุดดิน คือ ชุดดินมวกเหล็ก และชุดดินวังไฮ 

4.3 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่
สมบั ติธาตุอาหาร พ้ืนฐานของดินกับภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat-8 OLI 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่
สมบัติธาตุอาหารพื้นฐานของดิน (N, P, K และ pH) 
กับภาพถ่ายดาว เทียม Landsat-8 OLI พบว่าใน
ช่วงแรกสมบัติพื้นฐานของดินแปรผกผันกับดัชนีต่าง ๆ 
(BI, IOI, CMI และ MSI) กล่าวคือ เมื่อค่าสมบัติพื้นฐาน
ของดินเพิ่มขึ้น ค่าดัชนีต่ าง  ๆ จะลดลงเรื่ อย ๆ 
จนกระทั่งถึงจุด ๆ หนึ่ง จากนั้นค่าสมบัติพื้นฐานของ
ดินจึงจะแปรผันตรงกับค่าดัชนีต่าง ๆ โดยเมื่อค่าสมบัติ
พื้นฐานของดินเพิ่มขึ้นค่าดัชนีต่าง ๆ จะเพิ่มขึ้นตามไป
ด้วย ยกเว้นกรณีค่าไนโตรเจนกับค่าดัชนีความเป็นดิน
เหนียวในช่วงแรกค่าไนโตรเจนแปรผันตรงกับค่าดัชนี
ความเป็นดินเหนียวจนกระทั่ งถึงจุด  ๆ หนึ่ง  ค่า
ไนโตรเจนจึงจะแปรผกผันกับค่าดัชนีความเป็นดิน
เหนียว ดังนั้นสมบัติพื้นฐานของดินจึงมีความสัมพันธ์

กับดัชนีต่าง ๆ ซึ่งสามารถน าเอาความสัมพันธ์ระหว่าง
แผนที่สมบัติพื้นฐานของดินกับภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-8 OLI ไปใช้ได้ โดยการน าเอาภาพถ่าย
ดาวเทียมของพื้นที่ขยายผลของโครงการ ซึ่งควรมี
ลักษณะภูมิประเทศใกล้เคียงกัน หรือเป็นพื้นที่บริเวณ
เดียวกันมาวิเคราะห์หาค่าดัชนีต่าง  ๆ แล้วน ามา
เทียบเคียงกับปริมาณสมบัติพื้นฐานของดิน จึงท าให้
ทราบปริมาณสมบัติพื้นฐานของดินโดยไม่ต้องเก็บ
ตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์หาปริมาณสมบัติพื้นฐานของ
ดิน เป็นการช่วยลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายในการเก็บ
ตัวอย่างดินได้ 

นอกจากนี้ยังได้น าขอบเขตพื้นที่ท ากินของ
เกษตรกรในพื้นที่ศึกษามาช่วยในการศึกษาวิเคราะห์
แผนที่ธาตุอาหารหลักอีกด้วย และผลการศึกษาแสดง
ให้ทราบว่าเกษตรกรเจ้าของแปลงที่ท ากินนั้น ๆ ไม่
จ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยตามสูตรที่มีขายอยู่ตามท้องตลาด แต่
สามารถที่จะเลือกใช้ปุ๋ยสั่งตัดหรือปุ๋ยอินทรีย์ ตามแต่
ความต้องการธาตุอาหารหลักและประเภทของพืชที่
ปลูกในพื้นที่ท ากิน โดยเปรียบเทียบได้จากแผนที่ธาตุ
อาหารหลัก ซึ่งผลการศึกษานี้จะเป็นตัวช่วยในการลด
ต้นทุนการผลิตของเกษตรกรและน าไปสู่ความยั่งยืนใน
อนาคตตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง 
 

5. สรุปผลการศึกษา 
การประมาณค่าไนโตรเจนควรใช้ทฤษฎี IDW 

จึงให้ค่าความคลาดเคลื่อนน้อย คือ -0.004 ส่วนการ
ประมาณค่าฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และความเป็น
กรด-ด่างควรใช้ทฤษฎี RBF จึงให้ค่าความคลาดเคลื่อน
น้อย คือ -0.309, 1.099, -0.183 ตามล าดับ จากค่า
ความคลาดเคลื่อนที่ได้จากกระบวนการประเมินความ
ถูกต้อง/ตรวจสอบท าให้ทราบว่าทฤษฎีใดที่เหมาะสม
ในแต่ละสมบัติพื้นฐานของดิน ซึ่งท าให้สามารถเลือก
แผนที่การประมาณค่าสมบัติพื้นฐานของดินไปใช้ต่อใน
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วัตถุประสงค์ที่ 2 และ 3 อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษาไม่
ตรงกับสมมุติฐานที่ตั้งไว้ โดยสมบัติพื้นฐานของดินทั้ง 
4 อย่าง คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
ความเป็นกรด-ด่างไม่ได้มีเพียงทฤษฎีการประมาณค่า
เพียงอย่างเดียวที่ถูกต้องและเหมาะสมมากที่สุด จาก
วัตถุประสงค์ที่ 1 ได้แผนที่การประมาณค่าสมบัติ
พื้นฐานของดินจานวน 3 ชุด จึงน าเอาแผนที่มาจ าแนก
พื้นที่ศึกษาออกเป็น 5 ส่วน โดยใช้ปริมาณธาตุอาหาร
หลักของพื้นที่ศึกษาเป็นเกณฑ์การแบ่ง แล้วน าแผนที่นี้
มาท าการซ้อนทับกันทั้ง 3 ชุด ได้เป็นแผนที่ธาตุอาหาร
หลักของพื้นที่ศึกษา ซึ่งมีพื้นที่ที่มีธาตุอาหารมากที่สุด 
6.0 % พื้นที่ที่มีธาตุอาหารมาก 30.7 % พื้นที่ที่มีธาตุ
อาหารปานกลาง 32.9 % พื้นที่ที่มีธาตุอาหารน้อย 
20.9 % พื้นที่ที่มีธาตุอาหารน้อยที่สุด 9.5 % และ
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่คุณสมบัติ
พื้นฐานของดินกับภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI 
หลังจากน าภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI ตัดตาม
ขอบเขตพื้นที่ศึกษาและหาค่าดัชนีต่าง ๆ จะได้แผนที่
ดัชนีทั้ง 4 ดัชนี ตามขอบเขตพื้นที่ศึกษา คือ BI, IOI, 
CMI และ MSI และจากวัตถุประสงค์ที่ 1 ได้แผนที่การ
ประมาณค่าสมบัติพื้นฐานของดินจ านวน 4 ชุด จึง
น ามาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์กัน ซึ่งมีความสัมพันธ์
ทั้งหมด 16 ชุด โดยมีค่า R-square เป็นตัวช้ีวัด
ความสัมพันธ์โดยมีความสัมพันธ์  คือ ไนโตรเจนมี
ความสัมพันธ์กับดัชนีความมีออกไซด์ของเหล็ก โดยมี
ค่า R-square = 0.925 ฟอสฟอรัสมีความสัมพันธ์กับ
ดัชนีความเป็นดิน โดยมีค่า R-square = 0.972 
โพแทสเซียมมีความสัมพันธ์กับดัชนีความช้ืนในดิน โดย
มีค่า R-square = 0.889 และความเป็นกรด-ด่างมี
ความสัมพันธ์กับดัชนีความเป็นดินเหนียว โดยมีค่า R-
square = 0.900 ตามล าดับ 
 

6. ข้อเสนอแนะ 
6.1 ควรจัดท าคู่มือหรือตารางเปรียบเทียบการ

ใส่ปุ๋ยหรือคู่มือแนะน าการท าปุ๋ยสั่งตัด เพื่อให้ง่ายต่อ
การเข้าใจและเข้าถึงของเกษตรกร รวมทั้งสะดวกต่อ
การใช้ประโยชน์จากการศึกษาแผนที่ธาตุอาหารหลัก 

6.2 หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาเชิง
พื้นที่ เพื่อการประยุกต์ด้านการจัดการที่ดินภาค
เกษตรกรรมสามารถน าไปประยุกต์กับการปรับปรุง
บ ารุงธาตุอาหารในดินกับพ้ืนท่ีภาคการเกษตรได้ 

6.3 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแผนที่
สมบัติพื้นฐานของดินกับภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-
8 OLI ควรใช้ภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงเวลาที่ไม่มีเมฆ
ปกคลุม เนื่องจากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI 
ที่ใช้ในการศึกษาเป็นระบบเฉื่อย (passive) ซึ่งไม่
สามารถถ่ายภาพทะลุช้ันบรรยากาศได้และต้องอาศัย
ค่าการสะท้อนจากสิ่งปกคลุมดิน 
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