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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีการพยากรณ์ผลผลิตการเกษตรของพืช 4 ชนิด ได้แก่ ข้าวนาปี ข้าวนา

ปรัง มันส าปะหลัง และสับปะรด ในจังหวัดที่มีผลผลิตสูงสุด 3 อันดับแรกของประเทศ และเลือกวิธีการพยากรณ์
ผลผลิตการเกษตรที่เหมาะสม โดยเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ของวิธีการพยากรณ์เชิงสาเหตุ 3 วิธี คือ วิธีการ
วิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น ระบบผสมของขั้นตอนวิธีทางพันธุกรรมและการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น และวิธี
โครงข่ายประสาทเทียม ความแม่นย าของการพยากรณ์จะถูกเปรียบเทียบโดยใช้ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์
เฉลี่ย จากนั้นน าผลการพยากรณ์ที่ได้ไปเปรียบเทียบกับค่าพยากรณ์ของศูนย์สารสนเทศการเกษตร ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์เพื่อคัดเลือกตัวแบบการพยากรณ์ที่แม่นย าที่สุด จากผลการศึกษา
พบว่าวิธีโครงข่ายประสาทเทียมให้ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยต่ าที่สุดในพืชทุกชนิด โดยข้าวนาปีมีค่า
ร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยอยู่ในช่วง 4.07 ถึง 8.56 เปอร์เซ็นต์ ข้าวนาปรังมีค่าร้อยละความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.51 ถึง 9.30 เปอร์เซ็นต์ มันส าปะหลังมีค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์
เฉลี่ยอยู่ในช่วง 4.46 ถึง 9.57 เปอร์เซ็นต์ และสับปะรดมีค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.91 
ถึง 8.67 เปอร์เซ็นต์ 

ค าส าคัญ : การพยากรณ์; ผลผลิตการเกษตร; วิธีพยากรณ์เชิงสาเหตุ 

Abstract 
This research’s objective is to study the forecasting methods for the agricultural yields of 

four crops including in-season rice, off-season rice, cassava and pineapple in the provinces with 
the three highest yields of the country. Then the appropriate forecasting methods are selected by 
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comparing the forecasting results from three causal methods including linear regression analysis, 
genetic algorithm-linear regression analysis hybrid system and artificial neural network. The 
forecast accuracies are compared by mean absolute percentage error (MAPE). After that the 
forecasting results are compared with the forecasts from the Center of Agricultural Information, 
Office of Agricultural Economics, Ministry of Agriculture and Cooperatives, in order to select the 
most accurate forecasting models. The results of the study show that the artificial neural network 
method provides the lowest MAPE in all crops such that the MAPEs of in-season rice ranged from 
4.07 to 8.56 percent, the MAPEs of off-season rice ranged from 6.51 to 9.30 percent, the MAPEs of 
cassava ranged from 4.46 to 9.57 percent and the MAPEs of pineapple ranged from 6.91 to 8.67 
percent.     
 

Keywords: forecasting; agricultural yield; causal method 
 

1. บทน า 
ประเทศไทยได้ช่ือว่าเป็นประเทศเกษตรกรรม

เนื่องจากเกษตรกรรมเป็นอาชีพหลักของคนไทยมาช้า
นาน แม้ว่าในปัจจุบัน ประเทศไทยจะหันไปมุ่งเน้นทาง
อุตสาหกรรมมากขึ้น แต่ภาคการเกษตรก็ยังมีส่วน
ส าคัญอย่างมากต่อเศรษฐกิจของประเทศ จะเห็นได้
จาก ในปี พ.ศ. 2554 ประชากรกว่า 24.1 ล้านคน เป็น
ประชากรภาคเกษตร ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 41.1 ของ
ประชากรทั้งประเทศ [1] และประเทศไทยยังมีพื้นท่ีถือ 
ครองทางการเกษตรมากถึง 151.9 ล้านไร่ คิดเป็นร้อย
ละ 47.37 ของพื้นที่ทั้งประเทศ [2] นอกจากนี้มูลค่า
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (GDP) ในปี พ.ศ. 
2553 จากภาคการเกษตรมีมูลค่าสูงถึง 1,255,189 
ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 12.42 ของมูลค่าผลิตภัณฑ์
มวลรวมภายในประเทศโดยรวม [3] จากที่กล่าวมา จะ
เห็นได้ว่าภาคการเกษตรมีความส าคัญต่อประเทศไทย
มากเพียงใด การที่จะพัฒนาภาคการเกษตรของ
ประเทศไทยให้เจริญก้าวหน้า สิ่งที่ส าคัญอย่างหนึ่งคือ
การมีข้อมูลที่ถูกต้องและทันต่อเวลาเพื่อช่วยให้การ
บริหารจัดการต่าง ๆ เป็นไปในทิศทางที่ถูกต้อง 
เหมาะสม และทันต่อสถานการณ์ ข้อมูลที่ส าคัญอย่าง

หนึ่งส าหรับเกษตรกรและผู้เกี่ยวข้องคือปริมาณผลผลิต
การเกษตร ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะช่วยให้ภาครัฐสามารถ
วางนโยบายที่เหมาะสม ช่วยเกษตรกรในการวางแผน 
การเพาะปลูก ส่วนผู้ที่เกี่ยวข้องกับการเกษตร เช่น 
ผู้น าเข้า ผู้ส่งออก ผู้ผลิตสินค้าสินค้าเกษตร ก็สามารถ
น าข้อมูลดังกล่าวไปใช้ในการบริหารจัดการได้ การ
พยากรณ์เป็นวิธีหนึ่งที่ช่วยให้ผู้ที่เกี่ยวข้องได้ข้อมูลมา
ใช้ตัดสินใจส าหรับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้นใน
อนาคต ซึ่งถ้าค่าพยากรณ์มีความแม่นย าต่ าจะส่งผลให้
ภาครัฐวางนโยบายการเพาะปลูกในปีนั้น ๆ ผิดพลาด 
อาจก่อให้เกิดภาวะผลผลิตล้นตลาดหรือขาดตลาดได้ 
ซึ่งจะส่งผลกระทบกับราคาขายผลผลิตและการส่งออก
ผลผลิตในตลาดโลก หน่วยงานราชการที่ท าหน้าที่ใน
การพยากรณ์ผลผลิตการเกษตรคือศูนย์สารสนเทศ
การเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ ซึ่งจากการสอบถามพบว่าปัจจุบัน
ใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยในการพยากรณ์ผลผลิต
การเกษตร ในปัจจุบันเทคนิคการพยากรณ์ได้มีการ
พัฒนาให้มีความแม่นย ามากขึ้น สามารถรองรับความ 
สัมพันธ์ที่ซับซ้อนได้มากขึ้น เช่น ปัญญาประดิษฐ์ 
(artificial intelligence) ซึ่งเป็นระบบที่มีความ 
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สามารถในการเรียนรู้และคิดเหมือนกับมนุษย์ และได้มี
การน ามาประยุกต์ใช้ในงานด้านต่าง ๆ มากมาย เช่น 
อุตสาหกรรม พลังงาน การแพทย์ การผลิต รวมถึงด้าน
การเกษตรด้วย นอกจากนี้คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการ
ประมวลผลก็มีประสิทธิภาพมากขึ้นกว่าในอดีตอย่าง
มากจึงสามารถใช้ประมวลผลปัญหาที่มีความซับซ้อน
ได้อย่างรวดเร็ว 

การวิเคราะห์การถดถอยเป็นหนึ่งในวิธีที่ได้รับ
ความนิยมมากที่สุดในการพยากรณ์ผลผลิตการเกษตร
และใช้อย่างแพร่หลายในงานวิจัย Kandiannan และ
คณะ ใช้การวิเคราะห์การถดถอยในการพยากรณ์
ผลผลิตของขมิ้น ตัวแปรอิสระที่ใช้คือปริมาณน้ าฝน 
อุณหภูมิ ความเร็วลม ความช้ืน และอัตราการระเหย 
[4] Freckleton และคณะ พยากรณ์ผลผลิตของหัวบีท
จากอุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน และระยะเวลาในการปลูก 
[5] และอีกหลายงานวิจัยมีการใช้ตัวแบบการถดถอยใน
การพยากรณ์ผลผลิตข้าวสาลี โดยศึกษาผลกระทบของ
ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตข้าวสาลี เช่น การศึกษา
ผลกระทบของภูมิอากาศ ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนและ
อุณหภูมิ ซึ่งพบว่าตัวแบบที่ใช้ให้ผลการพยากรณ์ที่ดี 
[6-9] 

ขั้นตอนวิธีทางพันธุกรรม (genetic algorithm, 
GA) เป็นวิธีหนึ่งที่ใช้ในการหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุด 
ในด้านการพยากรณ์ นักวิจัยนิยมน า GA ไปรวมกับ
วิธีการพยากรณ์อื่น ๆ เพื่อหาโครงสร้างหรือค่าพารา 
มิเตอร์ของวิธีการพยากรณ์นั้น ๆ เพื่อให้ประสิทธิภาพ
ในการพยากรณ์ดีขึ้น [10] ในด้านการเกษตรมีการใช้ 
GA ในการหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมที่สุดที่จะใช้ใน
ตัวแบบการพยากรณ์ผลผลิตการเกษตร และเลือกตัว
แบบที่เหมาะสมจากการเปรียบเทียบค่าร้อยละความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย [11] และมีการใช้การผสม 
SVR (support vector regression) กับ GA ส าหรับ
การคาดการณ์คุณภาพน้ าในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า [12] 

การใช้โครงข่ายประสาทเทียม (artificial neural 
network, ANN) ในการพยากรณ์ผลผลิตเริ่มเป็นที่
นิยมมากข้ึนเนื่องจากสามารถรองรับความสัมพันธ์ที่ไม่
เป็นเชิงเส้นได้ Co และ Boosarawongse ได้เปรียบ 
เทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์การส่งออกข้าวจาก
ประเทศไทยของวิธี ANN วิธีโฮลท์และวินเทอร์ และวิธี
ตัวแบบ ARIMA ผลที่ได้พบว่าวิธีโฮลท์และวินเทอร์ 
และตัวแบบ ARIMA ให้ค่า GOF (goodness of fit) ที่
น่าพอใจ แต่ด้อยประสิทธิภาพในการคาดการณ์ค่าที่ยัง
ไม่เกิดขึ้น ในขณะที่วิธี ANN ให้ประสิทธิภาพที่ดีกว่า 
ซึ่งสามารถติดตามแนวโน้มและฤดูกาลที่ไม่เป็นเชิงเส้น
ได้ดี [13] การพยากรณ์ผลผลิตมันฝรั่ง [14] และ
ข้าวโพด [15] โดยใช้วิธี ANN และเปรียบเทียบผลที่ได้
จากการวิเคราะห์การถดถอย ผลที่ได้พบว่าวิธี ANN 
ให้ผลที่แม่นย ากว่าการวิเคราะห์การถดถอย นอกจาก
วิธีการวิเคราะห์การถดถอยจะนิยมน ามาพยากรณ์
ผลผลิตข้าวสาลีดังท่ีกล่าวมาแล้ว วิธี ANN ก็มีงานวิจัย
น ามาใช้เช่นกัน เช่น Alvarez พยากรณ์ผลผลิตข้าว
สาลีด้วยวิธี ANN [16] และ Zou และคณะ เปรียบ 
เทียบตัวแบบ ARIMA กับวิธี ANN และตัวแบบผสมเชิง
เส้น ในการพยากรณ์ราคาข้าวสาลีในตลาดจีน ผล
ปรากฏว่าในภาพรวมวิธี ANN เหมาะสมที่สุดที่จะใช้
เป็นตัวแบบในการพยากรณ์ราคาข้าวสาลี  [ 17] 
นอกจากนี้ยังมีการประยุกต์ใช้วิธี ANN ในการ
พยากรณ์การเจริญเติบโตของถั่วเขียว [18] การ
พยากรณ์ราคามะเขือเทศ [19] การพยากรณ์ราคา
น้ ามันปาล์ม [20] และการพยากรณ์ราคายางพารา 
[21-22]  
 

2. วัตถุประสงค์ 
งานวิ จั ยนี้ มี วั ต ถุประสงค์ เพื่ อหาวิ ธี ก า ร

พยากรณ์ผลผลิตการ เกษตรที่ เหมาะสมกับพืช
เศรษฐกิจที่ส าคัญ ได้แก่ ข้าวนาปี ข้าวนาปรัง มัน
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ส าปะหลัง และสับปะรด และน าผลการพยากรณ์ที่ได้
ไปเปรียบเทียบกับค่าพยากรณ์ของศูนย์สารสนเทศ
การเกษตร เพื่อคัดเลือกตัวแบบการพยากรณ์ที่แม่นย า
ที่สุด โดยใช้วิธีการพยากรณ์เชิงสาเหตุ 3 วิธี  คือ 
วิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น ระบบผสมของ
ขั้นตอนวิธีทางพันธุกรรมและการวิเคราะห์การถดถอย
เชิงเส้น และวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
 

3. วิธีการวิจัย 
3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลจากศูนย์สารสนเทศ
การเกษตร โดยใช้ข้อมูลผลผลิตรายปีของพืช 4 ชนิด 
ได้แก่  ข้าวนาปี  ข้าวนาปรัง มันส าปะหลัง และ
สับปะรด ของจังหวัดที่มีผลผลิตสูงสุด 3 อันดับแรก
ของประเทศ โดยข้าวนาปี ใ ช้ข้อมูลของจั งหวัด
นครสวรรค์ อุบลราชธานี และนครราชสีมา ข้าวนาปรัง
ใช้ข้อมูลผลผลิตของจังหวัดสุพรรณบุรี พิจิตร และ
นครสวรรค์ มันส าปะหลังใช้ข้อมูลผลผลิตของจังหวัด
นครราชสีมา ชลบุรี และชัยภูมิ สับปะรดใช้ข้อมูล
ผลผลิตของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระยอง และชลบุรี 
ส่วนข้อมูลปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับปริมาณผลผลิต ได้แก่ 
จ านวนพื้นที่เพาะปลูก ราคาขายพืชของพืชที่ศึกษา 
ราคาขายของพืชแข่งขัน ราคาน้ ามันดีเซล และปริมาณ
น้ าฝน โดยใช้ข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2538 ถึง 2556 ใน
การวิจัย 

3.2 วิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 
การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (linear 

regression analysis, LRA) เป็นวิธีที่ใช้เทคนิคทาง
สถิติในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 
ซึ่งเป็นตัวแปรที่มีการก าหนดค่าที่แน่นอนไว้ล่วงหน้า 
และตัวแปรตามซึ่งเป็นตัวแปรที่เปลี่ยนแปลงไปตามตัว
แปรอิสระ และมีความสัมพันธ์ของสัมประสิทธิ์ใน
สมการการถดถอยเป็นแบบเชิงเส้น ซึ่งมีรูปแบบสมการ
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0 1
, , ...,

n
    คือ สัมประสิทธิ์ของสมการถดถอย และ 
  คือ ค่าความคลาดเคลื่อน สัมประสิทธิ์ของสมการ
ถดถอยเป็นพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่าจึงต้องท าการ
ประมาณค่า ซึ่งวิธีที่นิยมใช้ในการประมาณค่าคือวิธี
ก าลังสองน้อยที่สุด (least squares method) 

ผู้วิจัยใช้โปรแกรม Minitab ในการ
วิเคราะห์ โดยใช้ข้อมูลที่เป็นตัวแปรอิสระและตัวแปร
ตามตั้งแต่ปี พ.ศ. 2538 ถึง 2550 ในการสร้างตัวแบบ 
โดยใช้ตัวแปรอิสระชุดเดียวกับที่ศูนย์สารสนเทศ
การเกษตรใช้ในการพยากรณ์ ตัวแปรอิสระ ได้แก่ 
จ านวนพื้นที่เพาะปลูก ปริมาณน้ าฝน ราคาน้ ามันดีเซล 
ราคาขายของพืชที่ศึกษา นอกจากนี้ในตัวแบบของมัน
ส าปะหลังมีตัวแปรอิสระเพิ่มเติม ได้แก่ ราคาขายอ้อย
และข้าวโพด ซึ่งเป็นพืชแข่งขันของมันส าปะหลัง ตัว
แปรตามคือปริมาณผลผลิตของพืชแต่ละชนิด โดยใช้
วิธีการถดถอยแบบขั้นบันได (stepwise regression) 
ในการคัดเลือกตัวแปรอิสระที่มคีวามสมัพันธ์กับตัวแปร
ตาม แล้วน าสมการถดถอยที่ได้ไปค านวณค่าพยากรณ์
ของปี พ.ศ. 2551 จากน้ันน าค่าจริงท่ีได้จากการส ารวจ
ในปี พ.ศ. 2551 ใช้เป็นข้อมูลในการสร้างตัวแบบ
ร่วมกับข้อมูลเดิม (ปี พ.ศ. 2538 ถึง 2550) เพื่อ
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิใหม่และค านวณค่าพยากรณ์ปี
ถัดไป ท าซ้ าเช่นนี้จนถึงปี พ.ศ. 2556 

3 .3  วิ ธี ระบบผสมของขั้ นตอนวิ ธี ทาง
พันธุกรรมและการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 

ระบบผสมของขั้นตอนวิธีทางพันธุกรรม
และการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (hybrid system 
of genetic algorithm and linear regression 
analysis, GA-LRA) เป็นการน าหลักการของ GA มาใช้
ในการหาค่าที่เหมาะสมที่สุดจากกลุ่มค าตอบท่ีสุ่มมาได้ 
(search space) ที่เรียกว่า โครโมโซม (chromosome) 
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และค านวณค่าความเหมาะสม (fitness value) ของ
แต่ละโครโมโซมจากฟังก์ชันวัตถุประสงค์ (objective 
function) โดยกลุ่มค าตอบเหล่านี้จะต้องผ่านตัว
ด าเนินการทางพันธุกรรม (genetic operator) เพื่อให้
เกิดการปรับเปลี่ยนค าตอบซึ่งมีอยู่ 3 วิธี ได้แก่ การ
คัดเลือก (selection) การผสมข้ามพันธุ์ (crossover) 
และการกลายพันธุ์ (mutation) ดังรูปที่ 1 ในด้านการ
พยากรณ์มักเป็นการน า GA ไปประยุกต์ใช้ในการหาค่า
สัมประสิทธ์ิของสมการถดถอย โดยก าหนดขอบเขตบน
และขอบเขตล่างของค่าสัมประสิทธิ์แต่ละตัว และใช้ 
GA หาค่าสัมประสิทธิ์ที่อยู่ภายในขอบเขตที่ก าหนดที่
จะท าให้ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์น้อยที่สุด 
 

 
 

รูปที่ 1   ตัวด าเนินการทางพันธุกรรม [10] 

 
ในการสร้างตัวแบบการพยากรณ์จะใช้ตัว

แบบเดียวกับที่ได้จากวิธีวิเคราะห์การถดถอย และน า 
GA มาปรับปรุงค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย โดยใช้
โปรแกรม Evolver เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ที่ท าให้ค่า
ร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ เฉลี่ย  (mean 
absolute percentage error) ต่ าที่สุด โดยก าหนด
ค่าที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ จ านวนรอบท าซ้ า (replication) 
เท่ากับ 10,000 รอบ ขนาดประชากร (population 
size) เท่ากับ 100 อัตราการผสมข้ามพันธุ์ (crossover 
rate) เท่ากับ 0.5 และ อัตราการกลายพันธุ์ (muta-
tion rate) เท่ากับ 0.1 หลังจากได้ค่าสัมประสิทธิ์ใหม่
แล้วจะสามารถค านวณค่าพยากรณ์ของปี พ.ศ. 2551 
ได้ จากนั้นน าค่าจริงที่ได้จากการส ารวจในปี พ.ศ. 
2551 มาปรับค่าพยากรณ์เช่นเดียวกับวิธีการวิเคราะห์ 

การถดถอยเชิงเส้น เพื่อค านวณค่าพยากรณ์ปีถัดไป  
ท าซ้ าเช่นนี้จนถึงปี พ.ศ. 2556 

3.4 วิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
โครงข่ายประสาทเทียม (artificial neural 

network, ANN) เป็นตัวแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
ประมวลผลข้อมูลแบบเช่ือมต่อ (connectionist) เพื่อ
จ าลองการท างานของเครือข่ายประสาทในสมองมนุษย์ 
โดยจะสร้างเครื่องมือซึ่งมีความสามารถในการเรียนรู้
การจดจ ารูปแบบและการสร้างความรู้ใหม่เช่นเดียวกับ
ความสามารถที่มีในสมองมนุษย์ โดยทั่วไปการท างาน
ของ ANN ถูกจ าลองโดยเมื่อมีข้อมูลน าเข้าส่งเข้ามาก็
จะคูณกับค่าน้ าหนัก ซึ่งแทนความส าคัญที่ให้กับข้อมูล
น าเข้าแต่ละตัว ผลรวมของค่าถ่วงน้ าหนักที่เกิดจากผล
คูณของข้อมูลน า เข้าและค่าน้ าหนักจะถูกน าไป
วิ เคราะห์ตีความโดยฟังก์ ชันถ่ ายโอน ( transfer 
function) ซึ่งท าหน้าที่เปรียบเสมือนกระบวนการ
ท างานในตัวเซลล์ประสาท เกิดเป็นผลลัพธ์ โดยฟังก์ชัน
ถ่ายโอนที่ส าคัญ ได้แก่ tan-sigmoid (tansig) log-
sigmoid (logsig) และ pure-linear (purelin) ดังรูป
ที่ 2 
 

 
รูปที่ 2   ลักษณะกราฟของฟังก์ชันถ่ายโอน [23] 

 
โครงสร้างที่นิยมใช้ในการพยากรณ์นั้นคือ 

โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายช้ัน (multi-layer 
perceptron) ซึ่งเป็นโครงสร้างแบบป้อนไปข้างหน้า 
โครงสร้างนี้จะประกอบไปด้วย 3 ช้ัน ได้แก่ ช้ันข้อมูล
เข้า (input layer) ช้ันซ่อน (hidden layer) และช้ัน
ข้อมูลออก (output layer) ซึ่งแต่ละชั้นจะมีโหนดหรือ
เซลล์ประสาทหน่ึงเซลล์หรือมากกว่านั้น และข้อมูลจะ
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ถูกส่งจากช้ันข้อมูลเข้าไปถึงช้ันข้อมูลออกโดยไม่มีการ
ส่งย้อนกลับ แม้โหนดในช้ันเดียวกันก็ไม่มีการเช่ือมต่อ
กัน ดังแสดงในรูปที่ 3 และใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบมี
การสอนชนิดแพร่กลับ (back propagation) ซึ่งเป็น
วิธีที่ปรับค่ าน้ าหนักที่ เ ช่ือมต่อระหว่างโหนดให้
เหมาะสมโดยพิจารณาจากผลต่างระหว่างผลลัพธ์ที่ได้
กับผลลัพธ์ที่ต้องการ 
 

 
 

รูปที่ 3   โครงข่ายประสาทเทียมชนิด 2 ช้ันซ่อน [10] 
 

ในการสร้างตัวแบบการพยากรณ์จะใช้
ข้อมูลปัจจัยน าเข้าเช่นเดียวกับวิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอย โดยใช้ข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2538 ถึง 2550 เป็น
ชุดข้อมูลในการเรียนรู้ (training set) เพื่อให้ตัวแบบได้
เรียนรู้จากข้อมูลจริง และใช้ข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 
ถึง 2556 เป็นชุดข้อมูลในการทดสอบ (test set) เพื่อ
ตรวจสอบความแม่นย าของแต่ละตัวแบบ งานวิจัยนี้ใช้
โปรแกรม MATLAB ในการสร้างตัวแบบ โดยใช้การ
เรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลับ จ านวน 2 ช้ันซ่อน โดย
ก าหนดช้ันซ่อนละ 10 โหนด ตามค่าเริ่มต้นของ 
Neural Network Toolbox ในโปรแกรม MATLAB 
และก าหนดฟังก์ชันถ่ายโอนในช้ันซ่อนทั้งสองช้ันและ
ช้ันข้อมูลออก โดยดูจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ข้อมูลเข้าและตัวแปรข้อมูลออก ซึ่งถ้าไม่ทราบฟังก์ชัน
ถ่ายโอนของระบบ สามารท าการทดลองโดยการใส่
ฟังก์ชันถ่ายโอนที่เป็นไปได้ทั้งหมด แล้วศึกษาผลลัพธ์ที่
ได้เพื่อท าการหาฟังก์ชันถ่ายโอนที่ให้ค่าคลาดเคลื่อน

ของการพยากรณ์ต่ าที่สุด ซึ่งแต่ละช้ันข้อมูลสามารถ
ก าหนดฟังก์ชันได้ 3 รูปแบบ คือ tansig logsig และ 
purelin ท าให้มีรูปแบบโครงข่ายทั้งหมด 27 รูปแบบ 
หลังจากได้ค่าพยากรณ์ของปี พ.ศ. 2551 และค านวณ
ค่าความคลาดเคลื่อนแล้ว จากนั้นน าค่าจริงที่ได้จาก
การส ารวจในปี พ.ศ. 2551 มาปรับค่าพยากรณ์ใหม่ 
ท าซ้ าเช่นนี้จนถึงปี พ.ศ. 2556 จากนั้นเลือกตัวแบบ
โครงข่ายที่มีค่า MAPE ต่ าที่สุด มาท าการศึกษาเพิ่ม
โดยการทดลองสร้างโครงข่าย 15 และ 20 โหนด เพื่อ
เปรียบเทียบว่าสามารถให้ค่าความแม่นย ามากกว่า
โครงข่าย 10 โหนดหรือไม่ 

3.5 การตรวจสอบความแม่นย า 
การตรวจสอบความแม่นย า เป็น การ

เปรียบเทียบข้อมูลระหว่างค่าพยากรณ์และค่าจริงที่ได้
จากการส ารวจ เพื่อพิจารณาว่าค่าพยากรณ์ที่ได้มีความ
ใกล้เคียงกับค่าจริงมากน้อยเพียงใด โดยพิจารณาจาก
ค่ าสถิติที่ ใ ช้วั ดความแม่นย าคื  ค่ า ร้ อยละความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (mean absolute 
percentage error, MAPE) เนื่องจากเป็นค่าความ
คลาดเคลื่อนของค่าพยากรณ์เทียบกับค่าจริงที่แสดงใน
รูปร้อยละ ท าให้เข้าใจได้ง่ายว่าค่าพยากรณ์มีความ
คลาดเคลื่อนมากน้อยเพียงใด โดยสูตรของค่า MAPE 
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F   คือ ค่าพยากรณ์ และ n  คือ 
จ านวนข้อมูล โดยค านวณความแม่นย าของการ
พยากรณ์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 ถึง 2556 ดังแสดงเป็น
ตัวอย่างในตารางที่ 1 

3.6 การเปรียบเทียบค่าพยากรณ์ 
เนื่องจากงานวิจัยนี้ต้องการคัดเลือกวิธีการ

พยากรณ์ที่เหมาะสมและมีความแม่นย ามากที่สุดใน
ผลผลิตการเกษตรแต่ละชนิด ผู้วิจัยจึงน าผลการ
พยากรณ์ ที่ ไ ด้ จ า กทั้ ง  3  วิ ธี ข อ ง ง านวิ จั ย นี้ ไ ป
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เปรียบเทียบกับค่าพยากรณ์ของศูนย์สารสนเทศ
การเกษตรซึ่งใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยในการ
พยากรณ์ผลผลิตการเกษตร โดยทางศูนย์สารสนเทศ
การเกษตรจะพยากรณ์ผลผลิตการเกษตรทุก ๆ ไตร
มาส คือ เดือนมีนาคม เดือนมิถุนายน เดือนกันยายน 

และเดือนธันวาคม ซึ่งหลังจากพยากรณ์ครั้งแรกใน
เดือนมีนาคมแล้ว การพยากรณ์ครั้งถัดไปจะเป็นการน า
ผลการส ารวจเบื้องต้นมาปรับค่าพยากรณ์เพื่อให้มี
ความแม่นย ามากข้ึน 

 
ตารางที่ 1   การพยากรณ์ข้าวนาปี จังหวัดนครสวรรค์ โดยวิธี ANN-10 โหนด 

 

ปี (พ.ศ.) ค่าจริง (ตัน) ค่าพยากรณ์ (ตัน) คลาดเคลื่อน (เปอรเ์ซ็นต)์ 
2551 1,273,679 1,191,746 6.43 
2552 1,221,459 1,270,149 3.99 
2553 1,116,980 1,160,355 3.88 
2554 894,002 838,901 6.16 
2555 1,405,702 1,399,647 0.43 
2556 1,388,572 1,339,456 3.54 

MAPE 4.07 

 
ในการเปรียบเทียบค่าพยากรณ์กับทางศูนย์

สารสนเทศการเกษตร ผู้วิจัยจะเลือกใช้ข้อมูลการ
พยากรณ์ครั้งแรกเป็นค่าเปรียบเทียบ เช่น ข้าวนาปี จะ
เพาะปลูกช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมและเก็บ
เกี่ยวช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์ ดังนั้นการ

พยากรณ์ครั้งแรกจะเริ่มที่เดือนมีนาคม ซึ่งสามารถ
ตรวจสอบความแม่นย าของการพยากรณ์ของศูนย์
สารสนเทศการเกษตร โดยค านวณค่าร้อยละความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 
2556 ดังแสดงเป็นตัวอย่างในตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2   การพยากรณ์ข้าวนาปี จังหวัดนครสวรรค์ ของศูนย์สารสนเทศการเกษตร 

 

ปี (พ.ศ.) ค่าจริง (ตัน) ค่าพยากรณ์ (ตัน) คลาดเคลื่อน (เปอรเ์ซ็นต)์ 
2551 1,273,679 1,221,321 4.11 
2552 1,221,459 1,306,757 6.98 
2553 1,116,980 1,206,029 7.97 
2554 894,002 1,213,808 35.77 
2555 1,405,702 1,195,040 14.99 
2556 1,388,572 1,226,934 11.64 

MAPE 13.58 
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4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลการพยากรณ์ผลผลิตข้าวนาปี 

จากการเปรียบเทียบค่า MAPE ของการ
พยากรณ์ข้าวนาปี ในตารางที่ 3 พบว่าวิธี ANN-10 
โหนด ให้ค่าคลาดเคลื่อนต่ าสุดในทุกจังหวัด โดย
จังหวัดนครสวรรค์มีฟังก์ชันถ่ายโอนของช้ันซ่อนที่ 1 

ช้ันซ่อนที่ 2 และช้ันข้อมูลออก ได้แก่ purelin tansig 
และ purelin ตามล าดับ จังหวัดอุบลราชธานีมีฟังก์ชัน
ถ่ายโอน ได้แก่ logsig purelin และ purelin 
ตามล าดับ และจังหวัดนครราชสีมามีฟังก์ชันถ่ายโอน 
ได้แก่ logsig tansig และ purelin ตามล าดับ 

 
ตารางที่ 3   ผลการพยากรณ์ผลผลิตข้าวนาปี 

 

ตัวแบบพยากรณ ์
MAPE (%) 

นครสวรรค ์ อุบลราชธาน ี นครราชสมีา 
LRA 20.26 7.73 11.36 
GA-LRA 37.25 6.62 11.89 
ANN-10 4.07 6.27 8.56 
ANN-15 19.96 10.25 33.54 
ANN-20 12.35 9.84 11.11 
ศูนย์ฯ 13.58 12.54 13.13 

 
4.2 ผลการพยากรณ์ผลผลิตข้าวนาปรัง 

จากการเปรียบเทียบค่า MAPE ของการ
พยากรณ์ข้าวนาปรัง ในตารางที่ 4 พบว่า วิธี ANN-10 
โหนด ให้ค่าคลาดเคลื่อนต่ าสุดในทุกจังหวัด โดย
จังหวัดสุพรรณบุรีและจังหวัดนครสวรรค์มีรูปแบบ

ฟังก์ชันถ่ายโอนเหมือนกันทั้งสามช้ันคือ purelin ส่วน
จังหวัดพิจิตรมีฟังก์ชันถ่ายโอนของช้ันซ่อนที่ 1 ช้ันซ่อน
ที่ 2 และช้ันข้อมูลออก ได้แก่ purelin tansig และ 
purelin ตามล าดับ 

 
ตารางที่ 4   ผลการพยากรณ์ผลผลิตข้าวนาปรัง 

 

ตัวแบบพยากรณ ์
MAPE (%) 

สุพรรณบุร ี พิจิตร นครสวรรค ์
LRA 19.04 13.28 11.82 
GA-LRA 19.60 12.89 10.01 
ANN-10 6.51 7.71 9.30 
ANN-15 6.86 13.39 20.18 
ANN-20 8.19 8.62 24.29 
ศูนย์ฯ 15.27 14.30 13.33 
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4.3 ผลการพยากรณ์ผลผลิตมันส าปะหลัง 
จากการเปรียบเทียบค่า MAPE ของการ

พยากรณ์มันส าปะหลัง ในตารางที่ 5 พบว่าวิธี ANN-
10 โหนด ให้ค่าคลาดเคลื่อนต่ าสุดในทุกจังหวัด โดย
จังหวัดนครราชสีมาและจังหวัดชลบุรีให้ค่าคลาด 
เคลื่อนต่ ากว่าวิธีอื่นมาก ส่วนจังหวัดชัยภูมิมีวิธี LRA 
และ GA-LRA ที่ให้ค่าคลาดเคลื่อนใกล้เคียงกัน ซึ่งวิธี 

ANN ของจังหวัดนครราชสีมามีฟังก์ชันถ่ายโอนของช้ัน
ซ่อนที่  1 ช้ันซ่อนที่  2 และช้ันข้อมูลออก ได้แก่ 
purelin tansig และ tansig ตามล าดับ จังหวัดชลบุรี
มีฟงัก์ชันถ่ายโอน ได้แก่ purelin tansig และ purelin 
ตามล าดับ และจังหวัดชัยภูมิมีฟังก์ชันถ่ายโอน ได้แก่ 
logsig logsig และ purelin ตามล าดับ 

 

ตารางที่ 5   ผลการพยากรณ์ผลผลิตมันส าปะหลัง 
 

ตัวแบบพยากรณ ์
MAPE (%) 

นครราชสมีา ชลบุร ี ชัยภูม ิ
LRA 17.93 8.19 8.15 
GA-LRA 19.56 10.50 8.07 
ANN-10 9.57 4.46 7.76 
ANN-15 11.07 14.48 16.94 
ANN-20 11.68 10.07 16.29 
ศูนย์ฯ 15.10 12.02 13.50 

 

4.4 ผลการพยากรณ์ผลผลิตสับปะรด 
จากการเปรียบเทียบค่า MAPE ของการ

พยากรณ์มันส าปะหลัง  ในตารางที่  6  พบว่าวิ ธี    
ANN-10 โหนด ให้ค่าคลาดเคลื่อนต่ าสุดในทุกจังหวัด 
โดยจังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีฟังก์ชันถ่ายโอนของช้ัน

ซ่อนที่ 1 ช้ันซ่อนที่ 2 และช้ันข้อมูลออก ได้แก่ tansig 
logsig และ tansig ตามล าดับ จังหวัดระยองมีฟังก์ชัน
ถ่ายโอน ได้แก่ purelin logsig และ purelin ตาม 
ล าดับ และจังหวัดชลบุรีมีฟังก์ชันถ่ายโอน ได้แก่ 
logsig purelin และ tansig ตามล าดับ 

 

ตารางที่ 6   ผลการพยากรณ์ผลผลิตสับปะรด 
 

ตัวแบบพยากรณ ์
MAPE (%) 

ประจวบครีีขันธ ์ ระยอง ชลบุร ี
LRA 16.10 12.92 8.37 
GA-LRA 17.08 13.63 8.39 
ANN-10 8.67 8.22 6.91 
ANN-15 16.65 9.54 16.38 
ANN-20 14.70 15.06 8.96 
ศูนย์ฯ 15.22 8.45 10.58 
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5. วิจารณ์ 
5.1 การพยากรณ์โดยใช้วิธีการวิเคราะห์การ

ถดถอยเชิงเส้น เป็นวิธีการพยากรณ์เชิงสาเหตุที่ได้รับ
ความนิยมสูง เนื่องจากเป็นวิธีที่ไม่ซับซ้อน สามารถท า
ได้โดยง่าย และใช้โปรแกรมส าเร็จรปูในการวิเคราะหไ์ด้
หลากหลาย ได้แก่ MS-Excel SPSS และ Minitab 
เป็นต้น ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้อย่างรวดเร็วและให้
ผลลัพธ์ในระดับที่น่าพึงพอใจ โดยผลลัพธ์จะขึ้นอยู่กับ
ตัวแปรอิสระที่เลือกเข้ามาในสมการ 

5.2 วิธีระบบผสมของขั้นตอนวิธีทางพันธุกรรม
และการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น เป็นวิธีที่มีความ
ซับซ้อนมากขึ้น ผู้วิเคราะห์ต้องเข้าใจในหลักการของวิธี
ทางพันธุกรรม และสามารถใช้โปรแกรมในการหาค่าที่
เหมาะสมได้ ได้แก่ Evolver และ Solver เป็นต้น โดย
ในงานวิจัยนี้น า GA มาหาค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย 
ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้มีความใกล้เคียงกับวิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้น โดยพบทั้งกรณีแม่นย ามากกว่าและ
แม่นย าน้อยกว่า แต่อยู่ในระดับที่ไม่แตกต่างกันมาก 

5.3 วิธีโครงข่ายประสาทเทียม เป็นวิธีทาง
ปัญญาประดิษฐ์ท่ีมีความซับซ้อนในการวิเคราะห์ แต่ให้
ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพสูง ผู้วิเคราะห์จ าเป็นต้อง
เข้าใจหลักการของโครงข่ายประสาทเทียมและการใช้
โปรแกรมช่วยวิเคราะห์ เช่น MATLAB ทั้งจากกล่อง
เครื่องมือส าเร็จรูป หรือการเขียนค าสั่งขึ้นมาเอง ซึ่งท า
ให้สามารถพัฒนาการสร้างโครงข่ายได้หลากหลาย
รูปแบบ โดยผลจากการวิจัยนี้พบว่าวิธี โครงข่าย
ประสาทเทียมให้ความแม่นย าสูงที่สุดในพืชทุกชนิด  
 

6. สรุป 
การพยากรณ์เป็นการคาดการณ์ถึงใดสิ่งหนึ่งที่

จะเกิดขึ้นในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์สามารถน ามาใช้ใน
การวางแผนและการตัดสินใจในสถานการณ์ที่ยังไม่
เกิดขึ้นได้ งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาวิธีการพยากรณ์

ผลผลิตการเกษตร และเลือกวิธีการพยากรณ์ผลผลิต
การเกษตรที่เหมาะสมกับพืชแต่ละชนิด เพื่อคัดเลือก
ตัวแบบการพยากรณ์ที่แม่นย าที่สุด โดยความแม่นย า
ของการพยากรณ์จะถูกเปรียบเทียบโดยใช้ค่า MAPE 
จากการศึกษางานวิจัยนี้พบว่า การพยากรณ์ผลผลิต
การ เกษตรด้ วยวิ ธี โ ค รงข่ า ยประสาทเที ยม ให้
ประสิทธิภาพสูงสุดในด้านความแม่นย าของการ
พยากรณ์ โดยข้าวนาปีมีค่า MAPE อยู่ในช่วง 4.07 ถึง 
8.56 เปอร์เซ็นต์ ข้าวนาปรังมีค่า MAPE อยู่ในช่วง 
6.51 ถึง 9.30 เปอร์เซ็นต์ มันส าปะหลังมีค่า MAPE 
อยู่ในช่วง 4.46 ถึง 9.57 เปอร์เซ็นต์ และสับปะรดมีค่า 
MAPE อยู่ในช่วง 6.91 ถึง 8.67 เปอร์เซ็นต์ 

งานวิจัยนี้สามารถใช้เป็นแนวทางในการ
พยากรณ์ผลผลิตการเกษตรของพืชชนิดอื่น ๆ และองค์
ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยนี้จะมีประโยชน์ต่อภาครัฐ 
เกษตรกร และผู้ที่เกี่ยวข้อง ในการน าค่าพยากรณ์ที่มี
ความถูกต้องแม่นย ามากขึ้นไปใช้ในการบริหารจัดการ 
การวางแผนการเพาะปลูกท่ีเหมาะสมได้ 
 

7. ข้อเสนอแนะ 
7.1 การพยากรณ์ด้วยวิธีวิเคราะห์การถดถอย 

ในขั้นตอนการเลือกตัวแปรอิสระ ผู้วิจัยเลือกใช้เฉพาะ
วิธีการถดถอยแบบขั้นบันไดเท่านั้น ซึ่งมีอีกหลายวิธีที่
น่าสนใจ ได้แก่ วิธี Best-Subset เป็นต้น 

7.2 การพยากรณ์ด้วยวิธี GA-LRA นอกจาก
การน า GA มาประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยแล้ว 
อาจน าไปใช้เพื่อคัดเลือกตัวแปรอิสระแทนวิธีการ
ถดถอยแบบข้ันบันไดได้ 

7.3 การพยากรณ์ด้วยวิธี ANN ผู้วิจัยก าหนด
ตัวแบบด้วยโครงข่ายชนิด 2 ช้ันซ่อน ช้ันซ่อนละ 10 
15 และ 20 โหนด ซึ่งอาจไม่ใช่จ านวนช้ันซ่อนและ
จ านวนโหนดที่ท าให้ค่าพยากรณ์มีความแม่นย าสูงสุด 
ฉะนั้นถ้าสามารถก าหนดจ านวนช้ันซ่อนและจ านวน
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พย าก รณ์ มี ค่ า ค ล าด เ ค ลื่ อ นต่ า ล ง ไ ด้ อี ก  ทั้ ง นี้
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