
บทความวิจัย (Research Article) 

*ผู้รับผิดชอบบทความ : anchaleejala@yahoo.com 

 

ความเข้มข้นของเจลไรต์ น ้าตาล และมุมเอียงลาดในการปักชิ นส่วน 
บนอาหารต่อการเจริญเติบโตและการเพิ่มจ้านวนของต้นพรมมิ 

ในสภาพปลอดเชื อ 
Influence of Gelrite and Sucrose Concentration and 

Angle Slope on Dipping Explants in Medium to Growth 
and Shoot Multiplication of Bacopa monnieri (L.) Pennell 

 

อัญชลี จาละ* และยงศักดิ์ ขจรผดุงกิตติ 
 ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ 

ศูนย์รังสิต ตําบลคลองหนึ่ง อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120 

Anchalee Jala* and Youngsak Kachonpadungkitti 
Department of Biotechnology, Faculty of Science and Technology, Thammasat University, 

Rangsit Centre, Khlong Nueng, Khlong Luang, Pathum Thani 12120 
 

  

บทคัดย่อ 
การเปรียบเทียบปริมาณเจลไรต์ (Gelrite) ซึ่งเป็นสารที่ทําให้อาหารสังเคราะห์สูตร MS สําหรับเพาะเลี้ยง

ต้นพรมมิแข็งตัว พบว่าปริมาณเจลไรต ์0.15 และ 0.25 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดที่เกิดขึ้นใหม่และความสูง
ของยอดใกล้เคียงกัน สําหรับปริมาณน้ําตาลซูโครสที่เติมลงในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ (10, 
15, 20 และ 30 กรัมต่อลิตร) พบว่าความเข้มข้นของน้ําตาลซูโครส 20 และ 30 กรัมต่อลิตร สามารถชักนําให้เกิด
จํานวนยอดของต้นพรมมิได้สูงสุด และพบว่าอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมน้ําตาลซูโครส 10 กรัมต่อลิตร ให้
ค่าเฉลี่ยความสูงของยอดสูงสุด ส่วนมุมลาดเอียงในการปักช้ินส่วนของต้นพรมมิบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS พบว่า
องศาต่าง ๆ ไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยจํานวนยอดที่เกิดขึ้นใหม่ แต่มีผลต่อความสูง โดยพบว่าต้นอ่อนของพรมมิที่เกิดจาก
การปักเอียง 45 และ 75 องศา มีค่าเฉลี่ยความสูงของยอดสูงสุด   
 

ค้าส้าคัญ : พรมมิ; น้ําตาลซูโครส; เจลไรต ์
 

Abstract 
Comparison of Gelrite concentration about 0.15 and 0.25 percentage in MS medium to 

make solid medium. The result showed that average number of new shoots and plant height 
were not significant different. When compared sucrose concentration about 1.0, 1.5, 2.0 and 3.0 
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percentage. It was found that 2-3 percentage of sucrose induced the highest average number of 
new shoots and 0.1 percentage of sucrose gave the highest average plant height. The different 
angle slope in cutting explants and dipping on medium showed that average number of new 
shoots was not significant different but the angle at  45 and 75 degree showed the highest 
average plant height. 
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1. บทน้า 
พรมมิมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Bacopa monnieri 

(L.) Pennell จัดอยู่ในวงศ์ Scrophulariaceae เป็น
พืชที่มีอายุหลายปี มีลักษณะเลื้อยไปตามผิวหน้าดิน 
เจริญได้ดีบนที่ ช้ืนแฉะ พบมากตามบริเวณชายน้ํา 
สามารถนํามาบริโภคเป็นอาหารได้  ในประเทศอินเดีย
ใช้เป็นยาสมุนไพรอายุรเวทในการรักษาโรคหลายชนิด
ด้วยกัน ใช้รักษาโรคที่เกี่ยวข้องกับทางสมอง ช่วยใน
ด้านความจํา ระบบประสาท ระบบย่อยอาหาร และ
ช่วยในระบบการหายใจในเรื่องของหลอดลม นอกจาก 
นี้ยังพบว่ามีฤทธิ์ต้านมะเร็ง [1] และยังช่วยต้านอนุมูล
อิสระ [2] นอกจากนี้ยังมีรายงานว่าพบสารสเตียรอย
สองกลุ่มด้วยกัน คือ sapogenin และ bacoside A 
and B, alkaloid herpestine และ brahmine, 
flavonoid, glycoside, betulic acid [3] จากสมบัติ
ดังกล่าวทําให้ความต้องการพรมมิมีมาก โดยการเพาะ 
เลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นอีกวิธีหนึ่งที่สามารถเพิ่มจะจํานวนต้น
พันธุ์ได้มากเท่าตามที่ต้องการได้ ดังนั้นจึงเป็นที่มาของ
งานวิจัยนี้ โดยเพิ่มจํานวนต้นพันธุ์ให้มากที่สุดและมี
ราคาถูกเพ่ือนําไปขยายพันธุ์ต่อไป 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
2.1 การเตรียมท่อนพันธุ์พรมมิให้อยู่ในสภาพ

ปลอดเชื อ  
นํายอดอ่อนและตาข้างของพรมมิขนาด 

2.0 เซนติเมตร มาล้างด้วยน้ําประปา แล้วแช่ลงใน

สารละลายเอทิลแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 
30 วินาที จากนั้นฟอกฆ่าเช้ือท่ีติดอยู่บนช้ินส่วนพืชโดย
แช่ในสารละลายคลอรอกซ์ 15 เปอร์เซ็นต์ ที่เติมน้ํายา 
Tween 20 จํานวน 1 หยด เขย่าให้เข้ากัน โดยแช่
ช้ินส่วนเนื้อเยื่อเป็นเวลานาน 15  นาที แล้วจึงนํามาแช่
ในสารละลายคลอรอกซ์ 5 เปอร์เซ็นต์ นาน 5 นาที 
แล้วนํามาล้างด้วยน้ํากลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเช้ืออีก 3 
ครั้ง ครั้งละ 1 นาที ตัดช้ินส่วนพืชส่วนที่สัมผัสกับ  
คลอรอกซ์ ออก ให้ ช้ิ นส่ วนมี ขนาดประมาณ 1 
เซนติเมตร แล้วย้ายลงเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS [4] 
ที่เติมน้ําตาลซูโครส 20 กรัมต่อลิตร และเจลไรต์ 
(Gelrite) 0.25 กรัมต่อลิตร นําขวดเนื้อเยื่อพรมมิวาง
ไว้ในห้องบ่มที่ปรับอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส และ
ได้รับแสงสว่างจากหลอดไฟเรืองแสงสีขาว (white 
light fluorescence) ความเข้มแสงประมาณ 40 ไม
โครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที นาน 16 ช่ัวโมงต่อวัน 
เป็นเวลา 1 สัปดาห์ เพื่อเตรียมต้นปลอดเช้ือสําหรับใช้
ในการทดลองต่อไป  

2.2 การทดลองที่  1 ศึกษาอิทธิพลของ    
เจลไรต์ในอาหารเพาะเลี ยงต่อการเพ่ิมจ้านวนยอด
ของพรมมิ                               

นําต้นอ่อนต้นพรมมิในสภาพปลอดเช้ือที่มี
ความสูงประมาณ 2 เซนติเมตร ย้ายลงเลี้ยงบนอาหาร
สังเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
น้ําตาลซูโครส 20 กรัมต่อลิตร ร่วมกับเจลไรต์ 0.15 
และ 0.25 เปอร์เซ็นต์ต่อลิตร นําขวดอาหารที่มีต้นอ่อน
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พรมมิวางไว้ในห้องบ่มที่ปรับอุณหภูมิ 25±2 องศา
เซลเซียส และใหไ้ด้รับแสงสว่างจากหลอดไฟเรืองแสงสี
ขาว (white light fluorescence) ความเข้มแสง
ประมาณ 40 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที นาน 
16 ช่ัวโมงต่อวัน เป็นเวลา 6 สัปดาห์ เพื่อชักนําให้เกิด
ต้นพร้อมราก บันทึกภาพ ข้อมูลจํานวนยอดอ่อน และ
ความสูงของต้นอ่อนพรมมิที่เกิดขึ้น 

2.3 การทดลองที่  2 ศึกษาอิทธิพลความ
เข้มข้นของน ้าตาลที่มีต่อการเจริญเติบโตของพรมมิ 

นํายอดอ่อนพรมมิที่ ปลอด เ ช้ือขนาด 
ประมาณ 2 เซนติเมตร มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ที่เติม BA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร เจลไรต์ 0.25 กรัมต่อลิตร และ
น้ําตาลซูโครส 10, 15, 20 และ 30 กรัมต่อลิตร นํา
ขวดอาหารที่มีต้นอ่อนพรมมิวางไว้ในห้องบ่มที่ปรับ
อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ได้รับแสงสว่างจาก
หลอดไฟเรืองแสงสีขาวความเข้มแสงประมาณ 40    
ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที นาน 16 ช่ัวโมงต่อ
วัน ทําการเปลี่ยนอาหารทุก 3 สัปดาห์ เพาะเลี้ยงเป็น
เวลา 8 สัปดาห์ บันทึกภาพ ข้อมูลการเกิดต้นพร้อม
ราก และจํานวนยอดที่เกิดขึ้น 

2.4 การทดลองที่ 3 ศึกษาจ้านวนยอดอ่อนที่
แตกออกมาจากข้อเมื่อปักชิ นส่วนพืชเอียงท้ามุม
องศาต่างกัน   

นําต้นอ่อนพรมมิปลอดเช้ือที่มีความสูง
ประมาณ 2 เซนติเมตร และมีข้อติดมาด้วยอย่างน้อย 
1-2 ข้อ ย้ายลงเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS 
เติม BA 0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร น้ําตาลซูโครส 20 กรัมต่อลิตร และ
เจลไรต ์0.25 เปอร์เซ็นต์ต่อลิตร โดยปักช้ินส่วนพรมมิ
ให้มีมุมของการปักต่างกัน 0 (วางราบกับอาหาร), 30, 
45, 75 และ 90 องศา นําขวดอาหารที่มีต้นอ่อนพรมมิ
วางไว้ในห้องบ่มที่ปรับอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 

ได้รับสว่างจากหลอดไฟเรืองแสงสีขาว ความเข้มแสง
ประมาณ 40 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที นาน 
16 ช่ัวโมงต่อวัน เป็นเวลา 6 สัปดาห์ เพื่อชักนําให้เกิด
ต้นพร้อมราก บันทึกภาพ ข้อมูลจํานวนต้นอ่อน และ
ความสูงของยอด 

2.5 การวิเคราะห์ทางสถิติ 
การบันทึกผลการทดลอง ได้แก่ การสร้าง

ยอดและความสูง และการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐาน
วิทยาอื่น ๆ โดยข้อมูลในการทดลองมีจํานวน 30 ซ้ํา
ต่อหน่วยการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ 

completely randomized design (CRD) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย Turkey’s test 

 

3. ผลการวิจัย 
3.1 ผลการศึกษาอิทธิพลความเข้มข้นของ

เจลไรต์ต่อการเพ่ิมจ้านวนยอดของพรมมิ 

ผลจากการศึกษาอิทธิพลของเจลไรต์ต่อ
การเพิ่มจํานวนยอดใหม่ของพรมมิ โดยการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 0.2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร เจลไรต์ 0.15 และ 0.25 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 6 

สัปดาห์ พบว่าอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA 
0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับเจลไรต์ 0.15 และ 0.25 

กรัมต่อลิตร ปรากฏว่าอาหารสังเคราะห์ที่เติมเจลไรต ์ 
0.15 กรัมต่อลิตร มีลักษณะค่อนข้างเหลว ทําให้ไม่

สามารถปักช้ินส่วนพืชให้ตั้งตรงในอาหารได้ แต่อาหาร
ที่เติมเจลไรต ์2.5 กรัมต่อลิตร นั้นอาหารแข็งพอเหมาะ
สามารถปักช้ินส่วนพืชลงบนอาหารได้ไม่ล้มเอียง และ

ภายหลังเพาะเลี้ยงได้ 2 สัปดาห์ พบว่าเริ่มมีเนื้อเยื่อ
เจริญออกมาที่บริเวณรอบข้อ แล้วค่อย ๆ เจริญเติบโต

ขึ้น เมื่อครบระยะเวลา 6 สัปดาห์ ปรากฏว่ามีต้นอ่อน
เกิดขึ้นและเจริญเติบโตขึ้นมารอบข้อ (รูปที ่1)  
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รูปที่ 1 จํานวนต้นอ่อนและความสูงของต้นอ่อนพรมมิ
ที่แตกออกมาจากข้อเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สังเคราะห์สูตร MS ที่เติมเจลไรต์ความเข้มข้น
ต่างกัน นาน 6 สัปดาห์  (ก) เจลไรต์ 0.15 
เปอร์เซ็นต์ และ (ข) เจลไรต ์0.25 เปอร์เซ็นต์ 

 

 
 

รูปที่ 2 ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดอ่อนของต้นพรมมิที่เกิด 
ขึ้นหลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์
สูตร MS ที่เติม BA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกับเจลไรต์ 0.15 และ 0.25 เปอร์เซ็นต์ 

 

 
 

รูปที่ 3 ค่าเฉลี่ยความสูงของยอดพรมมิที่แตกขึ้นมา
ใหม่บริ เวณข้อของพรมมิที่ เพาะเลี้ยงบน
อาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมเจลไรต์ 0.15 
และ 0.25 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงเป็น
เวลา 6 สัปดาห์ 

เมื่อศึกษาจํานวนยอดเฉลี่ยที่เกิดขึ้นบน
อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติมเจลไรต์ 0.15 
เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีต้นอ่อนเฉลี่ย 16.8 ต้นต่อขวด ส่วน
ในอาหารแข็งที่เติมเจลไรต ์2.5 กรัมต่อลิตร ปรากฏว่า
มีต้นอ่อนเกิดขึ้นมีค่าเฉลี่ย 15.2 ต้นต่อขวด (รูปที่ 2) 
และค่าเฉลี่ยความสูงของต้นอ่อนที่แตกออกมาจาก
บริเวณข้อ (รูปที่ 1) พบว่าอาหารสังเคราะห์ที่เติม   
เจลไรต์ 0.15 เปอร์เซ็นต์ มีผลทําให้ค่าเฉลี่ยความสูง
ของต้นน้อยกว่า (1.228 เซนติเมตร) ต้นที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่มีความแข็งมากกว่าคือ
เติมเจลไรต์ 0.25 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าความสูงเฉลี่ย
เท่ากับ 1.622 เซนติเมตร (รูปที่ 3) 

3.2 ผลความเข้มข้นน ้าตาลซูโครสที่มีต่อการ
เพ่ิมจ้านวนยอดพรมมิ 

หลังจากนํายอดอ่อนของต้นพรมมิขนาด 1 
เซนติเมตร เพาะเลี้ยงลงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS 
ที่เติม BA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร และเติมน้ําตาลซูโครสความเข้มข้น
ต่าง ๆ กัน (10, 15, 20, และ 30 กรัมต่อลิตร) 
หลังจากเพาะเลี้ยงนาน 8 สัปดาห์ ปรากฏว่าความ
เข้มข้นของน้ําตาลมีผลต่อการเจริญเติบโตของต้น
พรมมิ เมื่อเปรียบเทียบความสูงของยอดและจํานวน
ยอดที่เพิ่มขึ้น พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสําคัญ (p<0.05) ความเข้มข้นของน้ําตาลซูโครส 20 
และ 30 กรัมต่อลิตร มีผลชักนําให้ค่าเฉลี่ยจํานวนยอด
ต้นพรมมิเท่ากับ 2.924 และ 2.606 ต้น ตามลําดับ 
ส่วนความสูงเฉลี่ยของยอดพบว่าอาหารสังเคราะห์สูตร 
MS ที่เติมน้ําตาลซูโครส 10 กรัมต่อลิตร ให้ค่าเฉลี่ย
ความสูงของยอดสูงสุด (25.4 มิลลิเมตร) อย่างไรก็ตาม 
ค่าเฉลี่ยความสูงของต้นพรมมิที่ได้จากการเพาะเลี้ยงใน
อาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมน้ําตาล 15 และ 20 
กรัมต่อลิตร (22.6 และ 23.8 มิลลิเมตร ตามลําดับ) ไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติจากอาหารที่เติมน้ําตาล 10 
กรัมต่อลิตร (ตารางที่ 1 และรูปที่ 4) 
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ตารางที ่1 ค่าเฉลี่ยความสูงของยอดและจํานวนยอดเฉลี่ยของต้นพรมมิที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่
เติมน้ําตาลซูโครส 10, 15, 20และ 30 กรัมต่อลิตร หลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

 

ความเข้มข้นน้ําตาลซโูครส (กรัมตอ่ลิตร) ความสูงยอดเฉลี่ย (มิลลเิมตร)* จํานวนยอดเฉลี่ย (ต้น)* 
10 25.4a 2.434b  
15 22.6a 2.502b  
20 23.8a 2.924a 
30 19.4b 2.606a 

หมายเหตุ : *มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (p<0.05)      
abcเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยในแต่ละแถว ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี

Tukey’s test (p<0.05) 
 

    
ก ข ค ง 

 

รูปที ่4 ต้นอ่อนพรมมิที่เจริญออกมาจากยอดอ่อนพรมมทิี่เลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ที่เติมน้ําตาลซูโครสใน
ปริมาณต่างกัน (ก) 1.0 % (ข) 1.5 % (ค) 2.0 % และ (ง) 3.0 % หลังเพาะเลี้ยงนาน 8 สัปดาห์ 

 
3.3 จ้านวนยอดอ่อนที่แตกออกจากข้อเมื่อ

ปักชิ นส่วนพืชเอียงท้ามุมองศาต่างกัน  
การศึกษาองศาในการปักช้ินส่วนเนื้อเยื่อ

ต่อการชักนํายอดของต้นพรมมิ โดยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 0.2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ร่วมกับ NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยปักช้ินส่วน
พืชทําเป็นมุมต่าง ๆ ได้แก่ การปักช้ินส่วนเอียงทํามุม 
0, 15, 30, 45, 75 และ 90 องศา กับอาหาร เป็นเวลา 
6 สัปดาห์ ปรากฏว่าจํานวนยอดอ่อนที่เกิดขึ้น เมื่อ
เปรียบเทียบค่าที่ได้ทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ ค่าเฉลี่ยของยอดอ่อนที่แตกออกมานั้นอยู่
ในช่วง 18.6-23.2 ยอดต่อช้ินส่วนเนื้อเยื่อ (ตารางที่ 2 

และรูปที่ 6) แต่เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความสูงของ
ยอดอ่อนทางสถิติพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ
อยา่งมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 2) คือ ช้ินส่วนพืชที่ปักเอียง
ทํามุม 45 องศา จะให้ความสูงเฉลี่ยสูงสุด คือ 33.7 
มิลลิเมตร แต่ไม่แตกต่างจากช้ินส่วนของพืชที่ปักเอียง
ทํามุม 45, 75 และ 90 องศา ซึ่งค่าเฉลี่ยความสูงของ
ยอดที่ได้เท่ากับ 33.7 , 33.4 และ 29.6 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ แต่ช้ินส่วนที่ปักเอียง 0 องศา (วางราบกับ
อาหาร) 15 และ 30 องศา ปรากฏว่าความสูงของยอด
อ่อนมีขนาดเตี้ยกว่าที่ปักเป็นมุมเอียง 45, 75 และ 90 
องศา ค่า เฉลี่ยความสูงอยู่ ในช่วง 22.10 -27.44 
มิลลิเมตร 
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ตารางที ่2 จํานวนยอดเฉลี่ย (ต้น) และความสูงเฉลี่ย (มลิลิเมตร) เมื่อปักช้ินส่วนพืชเอียงทํามุม 0, 15, 45, 75 และ 
90 องศา กับอาหาร หลังเพาะเลี้ยงนาน 6 สัปดาห์ 

 

องศาการปัก จํานวนยอดเฉลี่ย (ต้น ) ความสูงเฉลี่ย (มลิลิเมตร) 
0 (วางราบกับอาหาร) 20.8a* 22.10b 

15 22.2a 26.68ab 
30 22.4a 27.44ab 
45 18.6a 33.70a 
75 20.8a 33.40a 
90 23.2a 29.66a 

หมายเหตุ : *มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (p<0.05)      
abcเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยในแต่ละแถว ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี

Tukey’s test (p<0.05) 
 

   
                          ก ข                ค 

   

                            ง จ               ฉ 
 

รูปที ่6 จํานวนยอดอ่อนและความสูงของยอดอ่อนของพรมมิที่เกิดขึ้นบนช้ินส่วนพืชที่ปักเอียงทํามุมต่าง  ๆ ได้แก่ 
(ก) 0 องศา (ข) 15 องศา (ค) 30 องศา (ง) 75 องศา และ (จ) 90 องศา หลังการเพาะเลี้ยงเป็นเวลานาน 6 
สัปดาห์ 

 

4. วิจารณ์ผลการวิจัย 
การเพาะเลี้ยงช้ินส่วนต้นพรมมิในสภาพปลอด

เช้ือบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA 0.2 

มิลลิกรัมต่อลิตร และเปรียบเทียบปริมาณเจลไรต์ที่ทํา
ให้อาหารแข็งในปริมาณ 0.15 และ  0.25 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่าปริมาณเจลไรต์ไม่มีผลต่อการเพิ่มจํานวนยอด
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ใหม่ของพรมมิ แต่ส่งผลต่อความสูงของยอดใหม่ ทั้งนี้
สอดคล้องกับการศึกษาของ Berrios และคณะ [5] ซึ่ง
รายงานว่าอะกาโรส (agarose) ส่งเสริมการชักนําให้
เกิดยอดของทานตะวันได้มาก เช่นเดียวกับ Debergh 
[6] รายงานว่าชนิดของวุ้นมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
เนื้อเยื่อพืช ส่วน Bornman และ Vogelman [7] 
ศึกษากับ Picea abies พบว่าปริมาณวุ้นมีผลต่อการ
เกิดเนื้อเยื่อพืช โดยส่งเสริมให้พืชสามารถดูดน้ํา ธาตุ
อาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต ประกอบกับ
สารควบคุมการเจริญเติบโต BA อยู่ในกลุ่มไซโตไคนิน
สามารถชักนําการเจริญของยอดได้เป็นอย่างดี จึง
ส่งเสริมให้พืชมีการเจริญเติบโตได้ดี [8,9]                 

การนําช้ินส่วนข้อของต้นพรมมิมาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA 0.2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ร่วมกับ NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และเติม
น้ําตาลซูโครสความเข้มข้นต่าง ๆ กัน (10, 15, 20 และ 
30 กรัมต่อลิตร) ผลปรากฏว่าความเข้มข้นของน้ําตาล
มีผลต่อการเจริญเติบโตของต้นพรมมิ โดยความเข้มข้น
ของน้ําตาลซูโครส 20 และ 30 กรัมต่อลิตร มีผลชักนํา
ให้เกิดยอดใหม่ของต้นพรมมิ เฉลี่ย 2.924 และ 2.606 
ต้น ตามลําดับ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชส่วนใหญ่นิยม
ใช้น้ําตาลซูโครส [10,11] น้ําตาลชนิดนี้พบมากในพืช
ช้ันสูง ทั้งนี้เพราะในธรรมชาติพืชเก็บสะสมพลังงานใน
รูปของน้ําตาลซูโครสเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งการวิจัยครั้งนี้
ให้ผลเช่นเดียวกับ  Vijayakumar และคณะ [12] ซึ่ง
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อส่วนข้อของ Bacopa monnieri 
และเปรียบเทียบปริมาณน้ําตาลซูโครส พบว่าที่ 2 
เปอร์เซ็นต์ สามารถชักนําให้เกิดยอดใหม่สูงสุด แต่ 
Karim และคณะ [13] ศึกษากับ Alaria elata เพื่อ
เพิ่มจํานวนยอด พบว่าน้ํ าตาลซู โครสเพียง 1.5 
เปอร์ เซ็นต์  สามารถเพิ่มจํานวนยอดได้สูงสุด ซึ่ ง 
Taylor และ van Staden [14] ได้ทดลองเพิ่มจํานวน
ต้นอ่อน Eucomis autumnali โดยเพาะเลี้ยงช้ินส่วน

พืชบนอาหารสูตร MS ที่ เติมน้ําตาลซูโครส 4 
เปอร์เซ็นต์ แต่ Gurel และ Gulsen [15] ได้ทดลอง
เพิ่มจํานวนต้นอ่อน Amygdalus communis ให้มาก
ขึ้นโดยเพาะเลี้ยงยอดอ่อนบนอาหารสังเคราะห์สูตร 
MS ที่เติมน้ําตาลสูง 5-6 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกับการ
ทดลองของ Jeannine และคณะ [16] ซึ่งเพิ่มจํานวน
ต้นอ่อนทานตะวัน  

ในด้านความสูงของต้นอ่อนพรมมิที่ได้จากการ
ทดลองเปรียบเทียบปริมาณน้ําตาลนี้  พบว่าอาหาร
สังเคราะห์สูตร MS ที่เติมน้ําตาล 1 เปอร์เซ็นต์ ให้
ค่าเฉลี่ยความสูงของยอดสูงสุด (25.4 มิลลิเมตร) ซึ่ง
อาจเป็นไปได้ที่ต้นพรมมิมีการเจริญเติบโตทางต้น
มากกว่าการแตกกอเพิ่มจํานวนยอด 

การศึกษาความเอียงลาดของช้ินส่วนพืชที่เกิด
จากการปักเอียงทํามุมต่าง ๆ นั้น พบว่าไม่มีผลต่อ
จํานวนยอดเฉลี่ย แต่ส่งผลต่อความสูงของต้น โดย
พบว่าช้ินส่วนพืชที่มีการปักเอียงเป็นมุม 45 และ 75 
องศา มีผลทําให้เกิดการเจริญในด้านความสูงมากที่สุด 
ทั้งนี้อาจเนื่องจากแสงที่พืชได้รับในตอนเริ่มต้น ยอด
อ่อนที่เกิดขึ้นมานั้นมีการแข่งขันกันมีการยืดตัวเข้าหา
แสง ซึ่งอาจเป็นสาเหตุทีท่ําให้พืชมีความสูงมากกว่า 
 

5. สรุป 
การเปรียบเทียบปริมาณสารที่ทําให้อาหาร

แข็งตัว (เจลไรต์) พบว่าปริมาณเจลไรต์เข้มข้น 0.15 
และ 0.25 เปอร์เซ็นต์ นั้นให้ผลค่าเฉลี่ยจํานวนยอดที่
เกิดใหม่ ใกล้ เคียงกัน คือ 16.8 และ 15.2 ยอด 
ตามลําดับ และความสูงของยอดอ่อนก็ใกล้เคียงกัน คือ 
1.23 และ 1.62 เซนติเมตร ตามลําดับ  

ส่วนการเปรียบเทียบปริมาณน้ําตาลซูโครสที่
เติมลงในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่ความเข้มข้น 
ต่าง ๆ พบว่าความเข้มข้นของน้ําตาลมีผลต่อ ลักษณะ
ความสูงของยอด คือ ความเข้มข้นของน้ําตาลซูโครส 
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20 และ 30 กรัมต่อลิตร ชักนําให้เกิดยอดของต้น
พรมมิมีค่าเฉลี่ยจํานวนยอด 2.924 และ 2.606 ต้น 
ตามลํ าดับ ส่ วนความสู งของยอดพบว่ าอาหาร
สังเคราะห์สูตร MS ที่เติมน้ําตาล 10 กรัมต่อลิตร ให้
ค่าเฉลี่ยความสูงของยอดสูงสุด (25.4 มิลลิเมตร) 

การปักช้ินส่วนของพรมมิเอียงทํามุมต่าง ๆ นั้น
พบว่าช้ินส่วนที่ปักเอียงองศาต่าง ๆ นั้นมีความสูงของ
ยอดที่เกิดขึ้นใหม่แตกต่างกัน โดยการปักเอียง 45 และ 
75 องศา ชักนําให้มียอดอ่อนมีค่าเฉลี่ยความสูงสูงสุด    
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