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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณค่าแบบช่วงส าหรับสัมประสิทธิ์

การถดถอยของตัวแบบโลจิสติก 3 วิธี คือ วิธีคลาสสิค วิธีปริมาณหมุน และวิธีแบบเบส์ เมื่อใช้วิธีการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท เกณฑ์ในการเปรียบเทียบ คือ ค่า
สัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นและความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่น ก าหนดจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3, 5 และ 7 
ตัวแปร โดยตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน ส่วนตัวแปรตามมีการแจกแจงแบบเบอร์นูลี 
ค่าพารามิเตอร์เริ่มต้น (  ;  0,1, ..., )

j
j p  เท่ากับ 1 ขนาดตัวอย่าง ( )n เท่ากับ 20, 30, 50 และ 100 ก าหนด

ระดับสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.90, 0.95 และ 0.99 จ าลองข้อมูลภายใต้สถานการณ์ต่าง ๆ ด้วยเทคนิคมอน
ติคาร์โล ท าซ้ าในแต่ละสถานการณ์จ านวน 2,000 รอบ ผลการศึกษาพบว่าการประมาณค่าทั้ง 3 วิธี ให้ค่า
สัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นไม่ต่ ากว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ก าหนดในทุกสถานการณ์ และการประมาณค่าแบบ
ช่วงด้วยวิธีปริมาณหมุนให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นแคบที่สุด ส่วนวิธีคลาสสิคและวิธี แบบเบส์ให้ค่า
ความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นใกล้เคียงกันในทุกสถานการณ์ แต่เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นการประมาณค่าทั้ง 
3 วิธี ที่ได้จากการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภทจะให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความ
เชื่อมั่นแคบกว่าวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดในทุกสถานการณ์ 
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Abstract 
The objective of this research is to compare three intervals estimation methods for the 

coefficient of logistic regression. The estimation methods are classical method, pivotal quantity 
method and Bayesian method which the coefficients are estimated by the maximum likelihood 
method and the discriminant function method. The comparison criterion is based on the 
confidence coefficient and the average widths of the confidence intervals. The study is performed 
using: the independent variables equal to 3, 5 and 7 which are standard normal distribution, the 
dependent variable is Bernoulli distribution, the initial value 1 ;  0,1, ...,

j
j p    and the sample 

sizes ( )n  are 20, 30, 50 and 100. The confidence coefficients are 0.90, 0.95 and 0.99. Monte Carlo 
simulations are conducted with 2,000 replications for each case. The results show that all three 
methods have the coverage probability not lower than the nominal level for all situations. Pivotal 
quantity method has the smallest average widths. In terms of average widths, classical method is 
as good as Bayesian method for all situations. Moreover, all three methods which the coefficient 
are estimated by the discriminant function method have smaller average widths than the 
maximum likelihood method for all situations.     
 

Keywords: logistic regression; interval estimation; regression coefficient; maximum likelihood 
method; discriminant function method 

 
1. บทน า 

การวิ เคราะห์การถดถอย (regression 
analysis) เป็นวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติที่ใช้อธิบาย
ความสัมพันธ์ ระหว่างตั วแปรตาม (dependent 
variable) และตัวแปรอิสระ (independent vari-
able) โดยที่ตัวแปรอิสระอาจจะเป็นตัวแปรเชิงปริมาณ
เพียงอย่างเดียว หรืออาจมีทั้งตัวแปรเชิงปริมาณและ
ตัวแปรเชิงคุณภาพก็ได้ ในขณะที่ตัวแปรตามจะต้อง
เป็นตัวแปรเชิงปริมาณ แต่งานวิจัยหลายด้านมีตัวแปร
ตามเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพหรือตัวแปรเชิงกลุ่มที่มีค่า
เป็นไปได้ 2 ค่า หรือมากกว่า เช่น การวิจัยทางด้าน
การแพทย์ (โอกาสการเกิดโรค : เกิดโรค-ไม่เกิดโรค) 

ทางด้านการศึกษา (ผลการสอบ : ผ่าน-ไม่ผ่าน) และ
ทางเศรษฐศาสตร์ (การจัดกลุ่มผลตอบ- แทนของ
สหกรณ์ : ก าไร-ขาดทุน) เป็นต้น ตัวแปรตามที่มีค่า
เป็นไปได้ 2 ค่า เรียกว่า ตัวแปรทวิ (binary variable) 
เนื่องจากตัวแปรตามเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพท าให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนไม่มีการแจกแจงแบบปกติ ซึ่งไม่
สอดคล้องกับข้อก าหนดในการวิเคราะห์การถดถอย จึง
จ าเป็นต้องใช้การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก (logis-
tic regression analysis) เข้ามาวิเคราะห์ความ 
สัมพันธ์ของข้อมูล ซึ่งวัตถุประสงค์และแนวคิดยังคง
เหมือนกับการวิเคราะห์การถดถอย คือ เพื่อศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระ 
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การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัว
แบบโลจิสติก 

0 1
, , ...,

p
    มี 2 ประเภท คือ การ

ประมาณค่าแบบจุด (point estimation) และการ
ประมาณค่าแบบช่วง (interval estimation) โดยการ
ประมาณค่าแบบจุด เป็นการประมาณค่าพารามิเตอร์
ของประชากรด้วยตัวเลขใดตัวเลขหนึ่ง ซึ่งอาจมีค่า
ความคลาดเคลื่อนเนื่องมาจากตัวอย่างที่ใช้หรือเกิด
จากเทคนิคการสุ่ม ส่วนการประมาณค่าแบบช่วงเป็น
การประมาณค่าพารามิเตอร์ของประชากรว่าจะอยู่
ในช่วงใดช่วงหนึ่ง ซึ่งการประมาณค่าแบบช่วงมีโอกาส
ความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าการประมาณค่าแบบจุด 
ความกว้างของช่วงจะขึ้นอยู่กับระดับความเช่ือมั่นที่
ก าหนด และช่วงประมาณยิ่ งแคบจะท าให้ได้ค่ า
ใกล้เคียงกับค่าพารามิเตอร์มากยิ่งขึ้น 

การประมาณค่าแบบจุดในสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยของตัวแบบโลจิสติกมีหลายวิธี เช่น วิธีภาวะ
น่าจะเป็นสูงสุด (maximum likelihood method) 
วิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท (discriminant function 
method) วิธีการถ่วงน้ าหนัก (weighting method) 
วิธีปรับแก้เบื้องต้น (prior correction method) และ
วิธีแบบริดจ์ (ridge method) เป็นต้น ซึ่งพบว่ามีผู้วิจัย
หลายท่านได้ศึกษาและเปรียบเทียบการประมาณค่า
แบบจุดวิธีต่าง ๆ ไว้ เช่น ในงานวิจัยของกาญจนา [1] 
ได้ศึกษาเปรียบเทียบระหว่างวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 
และวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท ทัศนาพร [2] ศึกษา
เปรียบเทียบการประมาณพารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะ
น่าจะเป็นสูงสุด วิธีการถ่วงน้ าหนัก และวิธีปรับแก้
เบื้องต้น เรวดี [3] เปรียบเทียบการประมาณด้วยวิธี 
แบบริดจ์ วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีฟังก์ชัน
จ าแนกประเภท Efron [4] เปรียบเทียบด้วยวิธีภาวะ
น่าจะเป็นสูงสุดกับการวิเคราะห์จ าแนกประเภท เมื่อ
ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบปกติ Press และ 
Wilson [5] เปรียบเทียบความแตกต่างของ

ประสิทธิภาพในการจ าแนกประเภทของสมการ
ถดถอยโลจิสติก และการวิเคราะห์จ าแนกประเภทด้วย
ภาวะน่าจะเป็นสูงสุด เมื่อตัวแปรอิสระไม่มีการแจก
แจงแบบปกติ เป็นต้น ส่วนการประมาณค่าแบบช่วงใน
สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบโลจิสติกมีหลายวิธี 
เช่น วิธีคลาสสิค (classical method) วิธีปริมาณหมุน 
(pivotal quantity method) และวิธีแบบเบส์ 
(Bayesian method) เป็นต้น จากการศึกษาพบว่ามี
งานวิจัยที่ศึกษาเปรียบเทียบการประมาณค่าแบบช่วง 
ตัวอย่าง เช่น ในงานวิจัยของวนิดา [6] ได้ศึกษาการ
ประมาณด้วยวิธีคลาสสิค ราตรี [7] ศึกษาการประมาณ
ค่าแบบช่วงด้วยวิธีคลาสสิค วิธีปริมาณหมุน และวิธี
แบบเบส์ ตัวแปรอิสระ 1 ตัวแปร วราภรณ์ [8] 
เปรียบเทียบวิธีการประมาณเช่นเดียวกับงานวิจัยของ
ราตรี แต่ศึกษาที่ตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปร Wilson และ 
Langenberg [9] ศึกษาวิธีการประมาณด้วยวิธีแบบ
คลาสสิค วิธีปริมาณหมุน และวิธีแบบเบส์ โดยที่ตัว
แปรอิสระมีการแจกแจงแบบปกติ เป็นต้น 

จากที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยสนใจที่จะท าการ
เปรียบเทียบวิธีการประมาณช่วงความเช่ือมั่นส าหรับ
สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบโลจิสติก 3 วิธี คือ
วิธีคลาสสิค วิธีปริมาณหมุน และวิธีแบบเบส์ โดยจะ
เปรียบเทียบช่วงการประมาณที่ได้จากวิธีการประมาณ
ค่าแบบจุดที่แตกต่างกัน คือ วิธีภาวะน่าเป็นสูงสูด และ
วิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท เนื่องจากการประมาณค่า
แบบช่วงนั้นจะขึ้นอยู่กับตัวประมาณค่าแบบจุดด้วย  
 

2. วัตถุประสงค์ในการวิจัย 
เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการ

ประมาณค่าแบบช่วง 3 วิธี คือ วิธีคลาสสิค วิธีปริมาณ
หมุน และวิธีแบบเบส์ เมื่อใช้วิธีการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ในสมการถดถอยโลจิสติกด้วยวิธีภาวะ
น่าจะเป็นสูงสุด และวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท  



ปีที่ 24 ฉบับที่ 2 เมษายน - มิถุนายน 2559                                                            วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 243 

3. ขอบเขตการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ก าหนดรายละเอียดขอบเขตที่จะ

ศึกษาดังนี ้
3. 1 ตัวแปรตาม ( )Y  เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพที่

มีลักษณะที่เป็นไปได้ 2 ค่า คือ 0 และ 1 
3.2 ก าหนดจ านวนตัวแปรอิสระ ( )X  เท่ากับ 

3, 5 และ 7 ตัวแปร โดยตัวแปรอิสระเป็นข้อมูลเชิง
ปริมาณที่มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0 และความแปรปรวนเท่ากับ 1 

3.3 ขนาดตัวอย่าง ( )n  เท่ากับ 20, 30, 50 
และ 100 

3.4 ก าหนดค่าพารามิเตอร์เริ่มต้น 1     
3.5 ก าหนดระดับสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 

(1- ) เท่ากับ 0.90, 0.95 และ 0.99 
 

4. เกณฑ์ที่ใช้ในการศึกษา 
4.1 พิจารณาการประมาณช่วงความเช่ือมั่นที่

ให้ค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นไม่ต่ ากว่าค่าสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

4.2 การเปรียบเทียบความกว้างเฉลี่ยของช่วง
ความเชื่อมั่นในแต่ละวิธี 
 

5. วิธีการวิจัย 
5.1 สร้างข้อมูลของตัวแปรอิสระให้เป็นไปตาม

ลักษณะการแจกแจงที่ก าหนดในขอบเขตการวิจัย 

5. 2 ก าหนดค่าพารามิเตอร์ ( )  ขนาด

ตัวอย่าง และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นตามที่ก าหนดใน

ขอบเขตการวิจัย 

5. 3 สร้างข้อมูลของตัวแปรตาม จากรูปแบบ

ความสัมพันธ์ [8] 

 

โดย ได้จากการจ าลองเลขสุ่ม (0,1)R U และ 

( )
i

x =

...0 1 1

...0 1 1
1

x xi p pi

x xi p pi

e

e

  

  

  

  


 

5.4 ประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย ˆ( )  
โดยใช้วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และฟังก์ชันจ าแนก
ประเภท 

5.4.1 วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 
พิจารณาข้อมูลที่อยู่ในรูปของ ( , )

i i
x y

; 1,2,...,i n  โดยตัวแปรตามมีการแจกแจงแบบเบอร์นูลี 
(Bernoulli Distribution) [ (1, ( ))]

i i
y b x  ซึ่ง 

i
x  

แทนค่าสังเกตความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่
สนใจ คือ ( )  ( 1 | )

i i i
x P y x    นั่นคือ 

 
ให้ฟังก์ชันการแปลงโลจิสติกของ ( )

i
x

อยู่ในรูป logit ( ( ))
i

x ซึ่งเป็นการแปลงค่าความน่าจะ
เป็นที่เกิดเหตุการณ์ที่สนใจ ( )

i
x ที่มีค่าอยู่ในช่วง 

(0,1) ให้เป็นค่าของ logit ( ( ))
i

x ที่อยู่ในช่วง ( , )   
ดังนั้นตัวแบบเชิงเส้นโลจิสติก (logistic linear 
model) ส าหรับ ( )

i
x  [10] คือ logit ( ( ))

i
x =

( )
ln

1 - ( )

i

i

x

x





 
 
 

=
0 1 1

...
i p pi

x x      จะได้ ( )
i

x  

=

...0 1 1

...0 1 1
1

x xi p pi

x xi p pi

e

e

  

  

  

  

  
ซึ่งประมาณค่าพารามิเตอร์ได้

ด้วยวิธี Newton-Raphson [11] จากสมการ 
1

ˆ
r

B

  

-1ˆ - ( ) ( )
r r r

B H B U B ถ้าผลต่างระหว่าง B̂  ในรอบที่ r 
กับรอบท่ี r+1 มีค่าน้อยมากจนถือว่าไม่แตกต่างกัน ซึ่ง
ในที่นี้ก าหนดเกณฑ์ว่า 

1
ˆ ˆ

r
B B


  0.000001 ค่า 

1
ˆ
rB   นั้นจะเป็นค่าที่ยอมรับได้ 

5.4.2 วิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท 
ฟังก์ชันจ าแนกประเภทเชิงเส้นของฟิช

เชอร์ (Fisher’s linear discriminant function) 

แสดงไว้ดังน้ี [4] ( )
( ) =ln

1 - ( )

i

i

x
X

x






 
 
 

 
0

  B X    
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เมื่อ    11

0 1 0 1 0

1

1
=ln - -

1 - 2
U U U U






  
 
 
   

B =    -1

1 0
-B U U     ซึ่ง X  จะอยู่ในประชากร

กลุ่มย่อย 1 ถ้า ( ) 0X   และ X จะอยู่ในประชากร
กลุ่มย่อย 0 ถ้า ( ) 0X   ในทางปฏิบัติพารามิเตอร์

1 1 0
, , U U  และ  เป็นพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่า แต่

กลุ่มตัวอย่าง 
1 1 2 2

( , ), ( , ), ..., ( , )
n n

y x y x y x ท าให้หาตัว
ประมาณค่าของพารามิเตอร์เหล่านี้ได้ โดย 

i
y  จะช้ีว่า 

i
x  มาจากประชากรกลุ่มย่อยกลุ่มใด และ |

i i
X Y 

( , )
yi

N U   โดยสมมติให้ค่าสังเกต ( , )
i i

y x  เป็นอิสระ
ซึ่งกันและกัน ซึ่งท าให้ตัวประมาณค่าเหล่านี้หาได้จาก 

1
̂ =

1
n

n
 , 

0
̂ =

0
n

n
 , 

1
Û =

1
 1

1

1

i
yi

X x
n 

  , 
0

Û  =

0
 0

0

1

i
yi

X x
n 

  เมื่อ 
1

n  และ 
0

n  เป็นจ านวนค่า

สังเกตที่ 1y   และ 0y   ตามล าดับ และ ̂ =

      1 1 0 0
 1  0

1
- - - -

i i i i
y yi i

x X x X x X x X
n  

     

5.5 ประมาณค่าสัมประสิทธิ์ช่วงความเช่ือมั่น
ในสมการถดถอยโลจิสติก ที่มีตัวแปรอิสระ 3, 5 และ 
7 ตัวแปรด้วย 3 วิธี คือ วิธีคลาสสิค วิธีปริมาณหมุน 
และวิธีแบบเบส์ ดังนี้ 

5.5.1 วิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่นดว้ย
วิธีคลาสสิค (classical method)  

2ˆ ˆ( , )
i i i

N   ;    0,1, ...,i p  ไ ด้
จากการประมาณด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดเมื่อ

ตัวอย่างขนาดใหญ่ ท าให้  
ˆ -

ˆ

i i

i

 


(0,1)N  [12] 

ดังนั้นจะได้ช่วงความเช่ือมั่น (1- )100  % ด้วยวิธี
คลาสสิค ดังนี้  

ขีดจ ากัดล่างของช่วงความเช่ือมั่น คือ 

 1-
2

ˆ ˆexp -
i

Zi  

 ขีดจ ากัดบนของช่วงความเชื่อมั่น    คือ  

 1-
2

ˆ ˆexp
i i

Z    

5.5.2 วิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่นดว้ย
วิธีปริมาณหมุน (pivotal quantity method) จะหา
ช่วงความเช่ือมั่น (1- )100  % ของ ( )g   ได้โดย 
[13] 

(1) หาปริมาณหมุน 
1 2

( , , ..., ; )
i n

Q x x x   
(2) หาค่าคงที่ 

1
q  และ 

2
q  ที่ท าให้ 

 
1 2i

P q Q q   = 1-  ซึ่งจะต้องหาฟังก์ชันความ
หนาแน่นของ 

i
Q  มาก่อน 
(3) เปลี่ยน  

1 2i
P q Q q  = 1-  

เป็น  
1 2 1 2

( , , ..., ) ( ) ( , , ..., )
n n

P L x x x g U x x x  =

1-  
จาก 2ˆ ˆ( , )

i i i
N   ;  0,1, ...,i p  

ได้จากการประมาณด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดของ
ตัวอย่างขนาดใหญ่ ดังนั้น 

i
  จะมีปริมาณหมุนเท่ากับ 

ˆ( ; )
i i i

Q   =  
ˆ -

ˆ

i i

i

 


 ซึ่งจะได้ช่วงความเช่ือมั่น 

(1- )100  % ด้วยวิธีปริมาณหมุน ดังน้ี 
ขีดจ ากัดล่างของช่วงความเช่ือมั่น คือ 

2
ˆ ˆexp( - )

i i i
q   

ขีดจ ากัดบนของช่วงความเช่ือมั่น คือ 

1
ˆ ˆexp( - )

i i i
q   

เมื่อค่า 
1

q  และ 
2

q  หาได้จากช่วงของ 

1 2
ˆ ˆexp(- ) - exp(- )

i i i i
q q   ที่มีค่าน้อยที่สุดภายใต้ข้อ 

จ ากัดที่ 
2 1

( ) - ( ) 1 -
i i

P Z q P Z q      
5.5.3 วิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่นดว้ย

วิธีแบบเบส์ (Bayesian method) 
David และ Patricia (1999) ก าหนด 

ให้ 
i

 ;  0,1, ...,i p  มีการแจกแจงเบื้องต้น (Prior 
Distribution) แบบยูนิฟอร์ม (0,1)

i
U  จากการ

ประมาณด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดของตัวอย่าง
ขนาดใหญ่ ดังนั้นได้การแจกแจงภายหลัง (Posterior 
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Distribution) ของ 
i

  มีการแจกแจงแบบปกติ 
2
ˆ( , )

i i i
N    มีฟังก์ชันความหนาแน่นน่าจะเป็น 

คื อ   
2

2

1 1
ˆ( ) exp - -

ˆˆ 22
i i i

ii

f   



 
 
   

จ า ก

ความสัมพันธ์ระหว่างการแจงแจงแบบล็อกนอร์มอล 
กับการแจกแจงแบบปกติ 

ให ้ ˆ-
i i i

Y    เมื่อ 2
ˆ(0, )

i i
Y N   

และ exp( )
i i

U Y   เมื่อ 2
ˆ(0, )

i i
U LN   ดังนั้น 

i
U  

มีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอลมฟีังก์ชันความหนา 

แน่นน่าจะเป็น คือ 
2

21 1
( ) exp - (ln )

ˆˆ 22
i i

ii i

g U u
u  


 
 
   

ดั ง นั้ น จ ะ ไ ด้ ช่ ว ง ค ว า ม เ ช่ื อ มั่ น 
(1- )100  % ด้วยวิธีคลาสสิค ดังนี้  

ขีดจ ากัดล่างของช่วงความเช่ือมั่น คือ 

1
ˆexp( )

i i
u  

ขีดจ ากัดบนของช่วงความเช่ือมั่น คือ  

2
ˆexp( )

i i
u  

เมื่อค่า 
1i

u  และ 
2 i

u ก าหนดให้หาได้
จากความสัมพันธ์ 

2
ˆ ln( ) /

i i
u     1

ˆ ˆ- ln( ) / - 2
i i i

u    
ภายใต้ข้อตกลง 

2 1
ˆ ˆ( ln( ) / ) -  ( ln( ) / )

i i i i
P Z u P Z u    

  1-  เมื่อ (0,1)Z N  [9] 
5.6 ค านวณค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่น  

5.6.1 ค านวณช่วงความเช่ือมั่นของวิธีการ
ประมาณแต่ละวิธี 

5 .6.2 พิจารณาว่ า ช่วงความเ ช่ือมั่ นที่
ค านวณได้นั้นคลุมค่าพารามิเตอร์เริ่มต้นที่ก าหนดไว้
หรือไม่ ถ้าช่วงความเช่ือมั่นที่ได้คลุมค่าพารามิเตอร์
เริ่มต้น จะท าการนับจ านวนครั้งและบวกสะสมไว้แล้ว
น ามาหารด้วยจ านวนครั้งในการกระท าซ้ า ซึ่งค่าที่ได้
คือ ค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ได้จากการทดลอง
ของช่วงความเช่ือมั่นที่ค านวณได้จากแต่ละวิธีการ
ประมาณ 

5. 7 ค านวณค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความ
เชือ่มั่น 

โดยการค านวณหาผลต่างระหว่างขีดจ ากัด
บน และขีดจ ากัดล่างของช่วงความเช่ือมั่น และบวก
สะสมผลต่างนั้นเอาไว้ ท าเช่นนี้จนครบ 2,000 รอบ 
หารด้วย 2,000 ในแต่ละสถานการณ์ 

5.8 เปรียบเทียบค่าความกว้างเฉลี่ยของแต่ละ
วิธีการประมาณ 

การพิจารณาว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่น
ที่ได้จากการทดลองมีค่าไม่ต่ ากว่าค่าระดับสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่ก าหนดจะใช้การทดสอบสมมติฐานด้วย
ตัวสถิติ Z  [8] ดังนี ้ 

สมมติฐานของการทดสอบ คือ 

0 0

1 0

:

 : 

H p p

H p p




  

ช่วงในการยอมรับสมมติฐานหลัก คือ 

0 0

0

(1 - )
1

p p
p Z p

r


    

โดย 
0

p  แทนค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 
 p  แทนค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ค านวณได้

จากแต่ละวิธีการประมาณ 
 r  แทนจ านวนการทดลองซ้ า 
   แทนความน่าจะเป็นของความผิดพลาด

ประเภทที่ 1 ที่ก าหนดในการทดสอบ
สมมติฐาน 

ดังนั้นที่ระดับสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่
ก าหนด 0.90, 0.95 และ 0.99 หากวิธีการประมาณใด
ให้ค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นไม่ต่ ากว่าค่า 0.8914, 
0.9420 และ 0.9848 ตามล าดับ จะถือว่าวิธีการ
ประมาณนั้นให้ค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นไม่ต่ ากว่าค่า
ระดับสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด และถ้าวิธีการ
ใดมีค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นไม่ต่ ากว่าค่าระดับ
สัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ก าหนดจะน าไปค านวณหา
ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นต่อไป 
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6. ผลการวิจัย 
6.1 การพิจารณาการประมาณช่วงความ

เชื่อมั่นที่ให้ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไม่ต่ ากว่าที่
ก าหนด 

ทุก ๆ สัมประสิทธิ์การถดถอยของจ านวน
ตัวแปรอิสระ 3, 5 และ 7 ตัวแปร ที่ระดับสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่น 0.90, 0.95 และ 0.99 การประมาณค่า
แบบช่วงทั้ง 3 วิธี คือ วิธีคลาสสิค วิธีปริมาณหมุน และ
วิธีแบบเบส์ ท่ีได้มาจากวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์
ในสมการถดถอยโลจิสติกด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 

และวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท ให้ค่าสัมประสิทธิ์ความ
เช่ือมั่นที่ได้จากการทดลองไม่ต่ ากว่าค่าสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่ก าหนด คือ 0.8914, 0.9420 และ 
0.9848 ตามล าดับ และพบว่าค่าสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่ได้จากการทดลองของวิธีการประมาณค่าแบบ
ช่วงด้วยวิธแีบบเบส์ ให้ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นที่ได้
จากการทดลองไม่ต่ ากว่ าวิ ธีปริมาณหมุนในทุก
สถานการณ์ ค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ได้จากการ
ทดลอง เมื่อจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ที่ระดับ
สัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่น 0.90 แสดงดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1   การเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ได้จากการทดลองของวิธีการประมาณช่วงความเช่ือมั่น 3 

วิธี เมื่อใช้วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ในสมการถดถอยโลจิสติกด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธี
ฟังก์ชันจ าแนกประเภท ที่ระดับสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่น 0.90 จ าแนกตามขนาดตัวอย่าง 

 

  
  

n 
Classical Pivotal Bayesian 

MLE DF MLE DF MLE DF 

β1 

20 0.9490 0.9490 0.8950 0.8965 0.9495 0.9500 
30 0.9495 0.9555 0.9190 0.9175 0.9530 0.9580 
50 0.9390 0.9350 0.9340 0.9275 0.9635 0.9530 
100 0.9120 0.9170 0.9300 0.9205 0.9575 0.9445 

β2 

20 0.9465 0.9455 0.9090 0.9070 0.9465 0.9465 
30 0.9430 0.9470 0.9135 0.9105 0.9470 0.9500 
50 0.9320 0.9350 0.9275 0.9205 0.9520 0.9490 
100 0.9110 0.9200 0.9295 0.9165 0.9565 0.9440 

β3 

20 0.9485 0.9460 0.9030 0.9080 0.9495 0.9480 
30 0.9525 0.9495 0.9135 0.9090 0.9565 0.9515 
50 0.9310 0.9295 0.9265 0.9120 0.9515 0.9440 
100 0.9060 0.9125 0.9320 0.9215 0.9590 0.9480 

 
ตารางที่  1 พบว่าในกรณีตัวแปรอิสระ

เท่ากับ 3 ค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ได้จากการ
ทดลองของวิธีการประมาณช่วงความเช่ือมั่น 3 วิธี คือ
วิธีคลาสสิค วิธีปริมาณหมุน และวิธีแบบเบส์ ที่ได้มา

จากวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ในสมการถดถอย      
โลจิสติกด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีฟังก์ชัน
จ าแนกประเภท เมื่อขนาดตัวอย่าง 20, 30, 50 และ 
100 ที่ระดับสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.90 ให้ค่า
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สัมประสิทธิ์ความเ ช่ือมั่นไม่ต่ ากว่าที่ก าหนด คือ 
0.8914 เช่นเดียวกับที่ระดับสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 
0.95 และ 0.99 ค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ได้จาก
การทดลองไม่ต่ ากว่ าที่ ก าหนดคือ 0.9420 และ 
0.9848 ตามล าดับ นอกจากน้ีกรณีตัวแปรอิสระเท่ากับ 
5 และ 7 เมื่อขนาดตัวอย่าง 20, 30, 50 และ 100 ที่
ระดับสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.90, 0.95 และ 0.99 
ใหค้่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดในทุก
สถานการณ์ 

6.2 การพิจารณาความกว้างเฉลี่ย 
การประมาณค่าแบบช่วงด้วยวิธีปริมาณ

หมุนทั้งที่มาจากการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี
ภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท 
ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นแคบที่สุด 
ส่วนวิธีคลาสสิค และวิธีแบบเบส์ให้ค่าความกว้างเฉลี่ย
ของช่วงความเชื่อมั่นใกล้เคียงกันในทุกสถานการณ์ 

เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 และ 100 
ตัวอย่าง การประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 3 วิธี ที่ได้มาจาก
วิธีการประมาณด้วยวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภทจะให้ค่า
ความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นแคบกว่าวิธีภาวะ
น่าจะเป็นสูงสุดในทุก ๆ สถานการณ์ และยังพบว่าค่า
ความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นจะแคบลงและมี
ค่า ใกล้ เคียงกัน เมื่ อขนาดตัวอย่ าง เพิ่มขึ้น ในทุก
สถานการณ์ 

การเปรียบเทียบค่าความกว้างเฉลี่ยของ
วิธีการประมาณช่วงความเช่ือมั่นทั้ง 3 วิธี เมื่อจ านวน
ตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ที่ระดับสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่น 
0.90 แสดงดังรูปที่ 1 

รูปที่ 1 พบว่าในกรณีตัวแปรอิสระเท่ากับ 
3 ค่าความกว้างเฉลี่ยของวิธีการประมาณช่วงความ
เช่ือมั่น 3 วิธี คือวิธีคลาสสิค วิธีปริมาณหมุน และวิธี
แบบเบส์ ท่ีได้มาจากวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ใน
สมการถดถอยโลจิสติกด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 

และวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท เมื่อขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 20, 30, 50 และ 100 ที่ระดับสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่น 0.90 การประมาณค่าแบบช่วงด้วยวิธี
ปริมาณหมุนทั้งที่มาจากการประมาณค่าพารามิเตอร์
ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีฟังก์ชันจ าแนก
ประเภท ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่น
แคบที่สุด ส่วนวิธีคลาสสิคและวิธีแบบเบส์ให้ค่าความ
กว้ า ง เ ฉลี่ ย ของ ช่ ว งค วาม เ ช่ื อมั่ น ใกล้ เ คี ย ง กั น 
เช่นเดียวกับที่ระดับสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.95 
และ 0.99 วิธีปริมาณหมุนทั้งที่มาจากการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธี
ฟังก์ชันจ าแนกประเภท ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วง
ความเชื่อมั่นแคบท่ีสุด ส่วนวิธีคลาสสิคและวิธีแบบเบส์
ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นใกล้เคียงกัน 
นอกจากนี้กรณีตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 และ 7 ที่ระดับ
สัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.90, 0.95 และ 0.99 เมื่อ
ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20, 30, 50 และ 100 การ
ประมาณค่าแบบช่วงด้วยวิธีปริมาณหมุนทั้งที่มาจาก
การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็น
สูงสุด และวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท ให้ค่าความกว้าง
เฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นแคบที่สุด ส่วนวิธีคลาสสิค
และวิธีแบบเบส์ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความ
เชื่อมั่นใกล้เคียงกันในทุกสถานการณ์ 

กรณีตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 เมื่อขนาด
ตัวอย่างเท่ากับ 50 และ 100 ทีร่ะดับสัมประสทิธ์ิความ
เชื่อมั่น 0.90 การประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 3 วิธี ที่ได้มา
จากการประมาณด้วยวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภทจะให้
ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นแคบกว่าวิธี
ภาวะน่าจะเป็นสูงสุดในทุกสถานการณ์ และพบว่าค่า
ความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นจะแคบลงและมี
ค่าใกล้เคียงกันเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับที่
ระดับ 0.95 และ 0.99 การประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 3 
วิธี ที่ได้มาจากการประมาณด้วยวิธีฟังก์ชันจ าแนก
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รูปที่ 1   ค่าความกว้างเฉลี่ยของวิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่นทั้ง 3 วิธี เมื่อใช้การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี
ภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท ทีร่ะดับสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่น 0.90 
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ประเภทจะให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่น
แคบกว่าวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดในทุกสถานการณ์และ
พบว่าค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นจะแคบ
ลงและมีค่าใกล้เคียงกันเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น 
นอกจากนี้กรณีตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 และ 7 ที่ระดับ
สัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.90, 0.95 และ 0.99 เมื่อ
ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 และ 100 การประมาณค่า
แบบช่วงทั้ง 3 วิธี ที่ได้มาจากการประมาณด้วยวิธี
ฟังก์ชันจ าแนกประเภทจะให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของ
ช่วงความเชื่อมั่นแคบกว่าวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดในทุก
สถานการณ์ และพบว่าค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วง
ความเช่ือมั่นจะแคบลงและมีค่าใกล้เคียงกันเมื่อขนาด
ตัวอย่างเพิ่มขึ้นในทุกสถานการณ์ 
 

7. สรุป 
ทุกสัมประสิทธิ์การถดถอยของจ านวนตัวแปร

อิสระ 3, 5 และ 7 ตัวแปร ที่ระดับสัมประสิทธิ์ความ
เช่ือมั่น 0.90, 0.95 และ 0.99 การประมาณค่าแบบ
ช่วงทั้ง 3 วิธี คือ วิธีคลาสสิค วิธีปริมาณหมุน และวิธี
แบบเบส์ ท่ีได้มาจากวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ใน
สมการถดถอยโลจิสติกด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 
และวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท ให้ค่าสัมประสิทธิ์ความ
เช่ือมั่นที่ได้จากการทดลองไม่ต่ ากว่าค่าสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่ก าหนดในทุกสถานการณ์ และการ
ประมาณค่าแบบช่วงด้วยวิธีปริมาณหมุนทั้งที่มาจาก
การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็น
สูงสุด และวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภท ให้ค่าความกว้าง
เฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นแคบที่สุด ส่วนวิธีคลาสสิค 
และวิธีแบบเบส์ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความ
เช่ือมั่นใกล้เคียงกันในทุกสถานการณ์ แต่เมื่อขนาด
ตัวอย่างเท่ากับ 50 และ 100 ตัวอย่าง การประมาณค่า
แบบช่วงทั้ง 3 วิธี ที่ได้มาจากวิธีการประมาณค่าพารา 
มิเตอร์ด้วยวิธีฟังก์ชันจ าแนกประเภทจะให้ค่าความ

กว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นแคบกว่าวิธีภาวะน่าจะ
เป็นสูงสุดในทุกสถานการณ์ และพบว่าค่าความกว้าง
เฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นจะแคบลงและมีค่าใกล้เคียง
กันเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น  
 

8. วิจารณ์ 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการ

ประมาณค่าแบบช่วง 3 วิธี คือ วิธีคลาสสิค วิธีปริมาณ
หมุน และวิธีแบบเบส์ พบว่าค่าสัมประสิทธิ์ความ
เช่ือมั่นที่ได้จากการทดลองไม่ต่ ากว่าค่าสัมประสิทธิ์
ความเช่ือมั่นที่ก าหนด และการประมาณค่าแบบช่วง
ด้วยวิธีปริมาณหมุนให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความ
เช่ือมั่นแคบที่สุด ส่วนวิธีคลาสสิค และวิธีแบบเบส์ให้
ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นใกล้เคียงกันใน
ทุกสถานการณ์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของราตรี [7] 
ศึกษาช่วงความเช่ือมั่นส าหรับอัตราส่วนความน่าจะ
เป็นในตัวแบบการถดถอยโลจิสติกพบว่าค่าสัมประสิทธ์ิ
ความเช่ือมั่นที่ได้จากการทดลองของการประมาณค่า
แบบช่วงวิธีคลาสสิค วิธีปริมาณหมุน และวิธีแบบเบส์ 
ให้ค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ได้จากกการทดลองไม่
ต่ ากว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ก าหนด และการ
ประมาณค่าด้วยวิธีปริมาณหมุน ให้ค่าความกว้างเฉลี่ย
ของช่วงความเช่ือมั่นแคบที่สุดในทุกๆสถานการณ์ 
เช่นเดียวกับงานวิจัยของวราภรณ์ [8] ศึกษาการเปรียบ 
เทียบวิธีการประมาณช่วงความเช่ือมั่น ส าหรับอัตรา 
ส่วนออดส์ในการถดถอยโลจิสติกพหุคูณ พบว่าการ
ประมาณค่าแบบช่วงวิธีคลาสสิค วิธีปริมาณหมุน และ
วิธีแบบเบส์ ให้ค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นของพารา 
มิเตอร์อัตราส่วนออดส์ในตัวแปรอิสระทั้ง 2 ตัวแปร ไม่
ต่ ากว่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่ก าหนด และการ
ประมาณค่าด้วยวิธีปริมาณหมุน ให้ค่าความกว้างเฉลี่ย
ของช่วงความเช่ือมั่นแคบที่สุด ส่วนการประมาณค่า
ด้วยวิธีคลาสสิค และวิธีแบบเบส์ให้ค่าความกว้างเฉลี่ย
ของช่วงความเชื่อมั่นใกล้เคียงกันในทุกสถานการณ์ 
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9. ข้อเสนอแนะ 
9.1 คว รศึ กษาและ เปรี ยบ เที ยบวิ ธี ก า ร

ประมาณแบบช่วงในสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัว
แบบโลจิสติก ภายใต้สถานการณ์อื่นๆต่อไป เช่น 
ก าหนดขนาดตัวอย่างมากกว่า 100 หรือก าหนดตัว
แปรตามทีม่ีค่าเป็นไปได้มากกว่า 2 ค่า เป็นต้น 

9. 2 ในงานวิจัยครั้งนี้ ก าหนดค่าพารามิเตอร์
เริ่มต้นเท่ากับ 1 เพียงอย่างเดียว ในการศึกษาครั้ง
ต่อไปอาจก าหนดค่าพารามิเตอร์เริ่มต้นอื่น ๆ  

9.3 การศึกษาครั้งต่อไปอาจมีการเปรียบเทียบ
การประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 3 วิธีนี้ โดยศึกษาการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ของสัมประสิทธิ์การถดถอย
ของตัวแบบโลจิสติกด้วยวิธีอ่ืน 
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