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บทคัดยอ 

ไคโตซานเปนโพลิเมอรธรรมชาติท่ีนํามาใชเพิ่มผลผลิต และเพื่อลดความรุนแรงในการเกิดโรคพืช 
การศึกษาผลของไคโตซานตอการงอกและการเจริญของขาวพันธุหลวงสันปาตอง โดยแชเมล็ดขาวกอนนําไป
เพาะในสารละลายไคโตซานเขมขน 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 4, 6, 8 และ 10 กรัมตอลิตร พบวาขาวท่ีแชสารละลาย 
ไคโตซานเขมขน 8 กรัมตอลิตร มีอัตราการงอกสูงสุด คือ 94.6% สวนระดับความเขมขนของไคโตซานท่ีมีผลทํา
ใหความยาวรากและความยาวลําตนสูงสุดคือท่ี 10 กรัมตอลิตร และ 2 กรัมตอลิตรตามลําดับ เม่ือทําการตรวจสอบ
กิจกรรมของเอนไซมเบตา 1,3–กลูคาเนส ในตนกลา พบกิจกรรมของเอนไซมสูงสุดในวันท่ี 3 นับจากวันท่ีเพาะ 
การแยกเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวพบวามีจํานวน 5 ไอโซเลตไดแก KLSPT 1, KLSPT 2, KLSPT 3, KLSPT 4 
และ KLSPT 5 เช้ือราเหลานี้ไมมีผลตออัตราการงอกของเมล็ด แตการเจริญของตนกลาจะถูกยับยั้งโดยเช้ือราบาง
ไอโซเลต จากการทดลองยังพบวาการเจริญของเช้ือราท้ัง 5 ไอโซเลตจะถูกยับยั้งเม่ือใชไคโตซานท่ีความเขมขน 
0.5, 2, 6 และ 10 กรัมตอลิตร  
 
คําสําคัญ: ไคโตซาน, การงอกของเมล็ด 
 
Abstract 

Chitosan is a natural polymer that can be applied for increasing yield and for decreasing plant disease 
severity in many crops. The effects of chitosan on seed germination and growth of rice (Oryza sativa L.) cv. 
Luang San Pah-Tawng were studied by soaking the rice seeds in chitosan solution at 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 4, 6, 8 and 
10 g/l. The result showed that chitosan at 8 g/l gave the highest germination rate of 94.6%. It was found that the 
longest root length and the longest shoot were obtained at 10 g/l and 2 g/l chitosan, respectively. Activity of  
1, 3-glucanase was monitored in the rice seedling and it was shown that the enzyme activity was the highest at 3 
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days after germination. In this study, there were 5 isolates of fungal from the rice seed designated as KLSPT 1, 
KLSPT 2, KLSPT 3, KLSPT 4 and KLSPT 5. The result showed no effect of these fungal isolates on the rice 
seed germination. However, the growth and development of the rice seedling were reduced by some isolates of 
fungi. It was also found that chitosan at 0.5, 2, 6, 10 g/l could inhibit the fungal growth.  
 
Keywords: Chitosan, Seed Germination 
 
บทนํา 

ไคโตซาน เปนโพลิเมอรท่ีไดจากธรรมชาติ
มีองคประกอบสําคัญอยูในรูปของ D – glucosamine 
พบมากในเปลือกนอกของสัตวพวก กุง ปู แมลง และ
ผนังเซลลของเช้ือรา ไคโตซานจัดเปนวัสดุชีวภาพ 
(Biometerials) คือสามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ 
มีความปลอดภัยในการนํามาใชกับมนุ ษย  และ
ปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม การใชประโยชนจากไคโต
ซานยังชวยลดปริมาณของเสียท่ีเกิดจากอุตสาหกรรม
เกษตรโดยเฉพาะการแปรรูปอาหารทะเลอีกดวย [1] 

ประโยชนของไคโตซานในทางการเกษตรมี
หลายลักษณะ เชน ชวยยับยั้งเช้ือจุลินทรียสาเหตุของ
โรคพืช และสรางความตานทานโรคใหกั บพืช 
เนื่องจากไคโตซานมีคุณสมบัติท่ีสามารถออกฤทธิ์
เปนตัวกระตุน (elicitor) ทําใหพืชผลิตเอนไซม 
ไคติเนส [2] และสารเคมีท่ีเปนสวนประกอบของ
กลไกปองกันตนเอง [3]   ไคโตซานสามารถสงเสริม
การเพิ่มปริมาณจุลินทรียท่ีมีประโยชนในดิน เชน  
เช้ือ Actiomycetes sp. และ Trichoderma spp. สงผล
ใหปริมาณ ของจุลิน ทรีย ท่ี เป น เ ช้ือโร คพืช เช น  
เช้ือ Furarium และ Phythophthora spp. ลดลง 
นอกจากนั้นไคโตซานยังทําใหพืชมีความตานทานตอ
แมลงศัตรูพืชมากข้ึน โดยการกระตุนใหพืชสราง 
phytoalexin ยับยั้งการเจริญของเช้ือรารวมถึงปองกัน
การเกิดโรคจากเช้ือรา [4] ชวยปองกันการกัด – ดูด 

ทําลายของแมลงศัตรูพืช และมีการใชไคโตซานเปน
สารเคลือบเมล็ดพืชเพื่อปองกันการเสียหายของเมล็ด
พันธุ  เนื่องจากฟลมไคโตซานมีลักษณะยืดหยุน 
แข็งแรง ยึดเกาะกับผิวเมล็ดพันธุไดดี [1] 

การศึกษาผลของไคโตซานตอขาว (Oryza 
sativa L.) โดยศึกษาในสภาพเซลลแขวนลอย พบวา
ไคโตซานกระตุนใหเกิดการสรางเอนไซมไคติเนส
และปลอยออกจากเซลลของพืช และยอยผนังเซลล
ของเช้ือรากอโรคได ไคโตซานยังมีผลทําใหพืชมีผนัง
เซลลท่ีหนาข้ึน [2] นอกจากนั้น พบวาไคโตซาน
สามารถกระตุนการสรางกลไกปองกันตัวเองในขาว
โดยจะไปกระตุนการสราง ไฮโดรเจนเปอรออกไซด, 
phenylalanine ammonia-lyase (PAL), และ ทําใหพืช
มีการสรางและสะสม pathogen-related protein (PR1) 
มากข้ึน [3] 

ขาวหลวงสันปาตอง (Luang San-Pah-
Tawng) ไดรับการรับรองพันธุโดยกรมวิชาการเกษตร 
ในป พ.ศ. 2547 ใหผลผลิตสูงเฉลี่ย 582 กิโลกรัมตอ
ไร คุณภาพการหุงตมดี ขาวสุกเหนียวนุม รสชาติดี
ตรงตามความตองการของเกษตรกร และผูบริโภค
ระดับทองถิ่น เปนขาวเจาท่ีทนทานอากาศหนาวเย็น 
จึงเหมาะท่ีจะปลูกในพื้นท่ีสูงไดจนถึง 1,000 เมตร 
เหนือระดับน้ําทะเล ซึ่งเปนลักษณะของพื้นท่ีราบตาม
ภูเขาในภาคเหนือ [5] การศึกษาผลของไคโตซานตอ
การงอกของขาวหลวงสันปาตอง เปนแนวทางหนึ่งใน
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การเพิ่มผลผลิตและการกําจัดศัตรูพืชโดยวัสดุชีวภาพ  
ซึ่งจะปลอดภัยตอผูผลิต ผูบริโภคและชวยลดตนทุน
ในการผลิต ดังนั้นในการทดลองครั้งนี้  ผูวิจัยได
ทําการศึกษาผลของไคโตซานท่ีมีตอการงอกของ
เมล็ด ความยาวลําตนและความยาวราก กิจกรรมของ
เอนไซมในกระบวนการงอก รวมถึงประสิทธิภาพ
ของไคโตซานในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราท่ีติด
มากับเมล็ดขาวเพื่อเปนแนวทางในการประยุกตใช
ประโยชนจากไคโตซานในการเพิ่มและพัฒนา
ผลผลิตทางการเกษตร 
 
วิธีการทดลอง 
ผลของไคโตซานตอการงอกของเมล็ดขาวหลวงสัน
ปาตอง 

แชเมล็ดขาวในน้ํา 1 คืน จากนั้นนํามาแชใน
สารละลายไคโตซานเขมขน 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 4.0, 
6.0, 8.0, และ 10.0 กรัมตอลิตร ท่ี pH 6.5 เปนเวลา 2 
ช่ัวโมง โดยใชเมล็ดขาว 100 เมล็ดในแตละความ
เขมขน จากนั้นนําไปเพาะโดยใชข้ีเถาแกลบเปนวัสดุ
เพาะ บันทึกผลการทดลองโดยดูอัตราการงอก เปน
เวลา 9 วัน และวัดความยาวของลําตนและราก  
 
ผลของไคโตซานตอเอนไซม เบตา 1,3-กลูคาเนสใน
ตนกลา 

แช เมล็ดขาวในน้ํ า  จากนั้นนํามาแชใน
สารละลายไคโตซานเขมขน 0, 0.5, 2.0, 6.0, และ 
10.0 กรัมตอลิตร ท่ี pH 6.5 เปนเวลา 2 ช่ัวโมง  
จากนั้นนําไปเพาะโดยใชข้ีเถาแกลบเปนวัสดุเพาะ 
ตรวจสอบกิจกรรมของเอนไซม เบตา 1,3-กลูคาเนส
ในตนกลาวันท่ี 1, 3, 5 และ 7 วันหลังการงอก โดยนํา
ตนกลา 1 กรัม บดใน 0.05 M acetate buffer pH 5 
ปริมาตร 5 มิลลิลิตร แลวนําไปเหวี่ยงท่ีความเร็ว 

12000 rpm นาน 15 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
นําสวน supernatant มาตรวจสอบกิจกรรมของ
เอนไซม เบตา 1,3-กลูคาเนส โดยวิธี colorimetrically 
assay  [6] วัดคาดูดกลืนแสงท่ี 500 nm โดยใช UV-
Spectrophotometer  
 
ตรวจหาเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาวหลวงสันปาตอง
และผลของเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาวตอการงอก 

ตรวจหาเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวโดยวิธีแช
ขาวในน้ํากลั่นฆาเช้ือแลว spread plate ลงบนอาหาร 
Potato Dextrose Agar (PDA) และโดยวิธี เพาะ 
บนกระดาษช้ืน (blotter method) ตามวิธีของ 
International Seed Testing [7] โดยวางกระดาษกรอง 
Whatman เบอร 1 บนกระดาษทิชชูขนาดเทากัน
จํานวน 3 แผน ในจานเพาะเช้ือ เทน้ํากลั่นฆาเช้ือ 10 
มิลลิลิตร ลงบนกระดาษ นําเมล็ดขาวมาวางในจาน
เลี้ยงเช้ือท่ีเตรียมไว จํานวน  20 เมล็ดตอจาน นําไป
บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5-7 วัน  
เข่ียเสนใยของเช้ือราท่ีเจริญในจานมาเพาะเลี้ยงและ
แยกใหเปนเช้ือบริสุทธิ์ โดยใชอาหาร PDA 

ตรวจสอบผลของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาว
ตอการงอกของเมล็ดโดยเพาะเมล็ดขาวหลวงสันปา
ตองในจานเพาะ [8] นําเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดท่ีแยก
ไดมาทํา spore suspension ใหไดความเขมขน 105 
สปอรตอมิลลิลิตร นําเมล็ดขาวจํานวน 20 เมล็ด  
มาฆาเช้ือดวย sodium hypochlorite แลวลางดวยน้ํา
กลั่นฆาเช้ือ 2 ครั้ง ผึ่งใหแหงแลวนําเมล็ดไปแชใน 
spore suspension ของเช้ือราท้ัง 5 ชนิด นาน 1 ช่ัวโมง 
แลวผึ่งใหแหงนาน 1-2 ช่ัวโมง กอนนําไปเพาะบน
กระดาษช้ืนในจานเลี้ยงเช้ือ ทําการทดลอง 3 ซ้ํา ตรวจ
ผลการงอกและลักษณะของตนกลา 
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ทดสอบประสิทธิภาพของสารละลายไคโตซานในการ
ยับย้ังเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาว 

นําเ ช้ือรา ท่ีติดมากับเมล็ดขาวจาก stock 
culture มาเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณบนอาหาร PDA 
จากนั้นใช cork borer เจาะบริเวณขอบนอกของเสนใย 
วางลงในจานอาหาร PDA ท่ีผสมไคโตซานท่ีความ
เขมขน 0, 0.5, 2, 6 และ 10 กรัมตอลิตร ท่ี pH 6.2 
จากนั้นนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 5 วัน วัดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีและหา
คาเฉลี่ย จากการทดลอง 3 ซ้ํา คํานวณหาเปอรเซ็นต
การยับยั้งการเจริญของเช้ือรา  

เปอรเซ็นตการยับยั้ง = 100

Dc
DtDc  

 Dc = เสนผานศูนยกลางโคโลนีของชุดควบคุม 
 Dt = เสนผานศูนยกลางโคโลนีของชุดทดลอง 

การวางแผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองโดยวิธี  Completely 
Random Design (CRD) แล วนํ าค า ท่ีไ ดไ ป
เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยใชโปรแกรม
วิเคราะหผลการทดลองโดยใชโปรแกรม ANOVA, 
STATGRAPHICS Plus 3.0 
 
ผลและวิจารณ 
ผลของไคโตซานตอการงอกของเมล็ดขาวหลวงสัน
ปาตอง 

การทดสอบผลของไคโตซานท่ีความเขมขน 
0, 0.5, 1.5, 2, 4, 6, 8, 10 กรัมตอลิตร ตออัตราการงอก 
ความยาวลําตน และความยาวรากของขาวหลวงสันปา
ตอง เปนเวลา 9 วัน จากรูปท่ี 1 พบวาในวันแรกของ
การงอกมีอัตราการงอกของขาวดีข้ึนในทุกกรรมวิธีท่ี
กระตุนดวยไคโตซาน และในวันท่ี 3 ไคโตซานท่ี

ความเขมขน 8 กรัมตอลิตร ทําใหอัตราการงอกของ
ขาวสูงสุดและจากกราฟจะสังเกตไดวาความเขมขน
ไคโตซานสูง คือ 4, 6, 8 กรัมตอลิตร มีผลใหขาวมี
อัตราการงอกดีกวาไคโตซานท่ีความเขมขน ตํ่า 
ในชวง 0.5, 1, 1.5, 2 กรัมตอลิตร เม่ือเปรียบเทียบกับ
กลุมควบคุม อยางไรก็ตามเม่ือดูผลการงอกในวันท่ี 9 
พบวาไคโตซานท่ีความเขมขน 8 กรัมตอลิตร ให
อัตรา กา รงอ กข องขา วสู งสุด  คื อ  94.6% เ ม่ือ
เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมท่ีมีอัตราการงอก 89.6% 
แตเปนท่ีนาสังเกตวาไคโตซานท่ีความเขมขน 10 กรัม
ตอ ลิ ตร นั้ น ทํ า ใ ห อั ตร า กา ร งอ ก ข อ งข า ว ล ดล ง 
นอกจากนี้พบวาการแชไคโตซานทุกความเขมขนมี
ผลตอความยาวรากโดยไคโตซานท่ีความเขมขน 10 
กรัมตอลิตร ทําใหตนกลามีความยาวรากสูงสุดท่ี 8.24 
เซนติเมตรแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเม่ือความเขมขนไคโตซานสูงข้ึนทําใหความ
ยาวรากมากข้ึนตามความเขมขน  และผลของไคโต
ซานตอความสูงลําตนพบวาไคโตซานทุกความ
เขมขนไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) โดยท่ีความสูงลําตนในชุดควบคุมคือ 14.4 
เซนติเมตร ความสูงลําตนของไคโตซานทุกความ
เขมขนจะอยูในชวง 14.8-16.1 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 
อยางไรก็ตามพบวากลุมของไคโตซานท่ีความเขมขน
สูงจะมีลักษณะของลําตนจะแข็งแรงกวากลุมทดลอง
ชุดควบคุม  
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ตารางที่ 1 ผลของไคโตซานท่ีสงผลตออัตราการงอก 
ความสูง และความยาวรากของขาวหลวง
สันปาตอง 

ความเขมขน 
ไคโตซาน 

 (กรัมตอลิตร) 

อัตรา 
การงอก1(%) 

ความสูง
ของตน

ขาว2  
(เซนติเมตร) 

ความยาวราก2 
(เซนติเมตร) 

0 
0.5 
1 

1.5 
2 
4 
6 
8 

10 

89.6bcd 
82.6b 
75.6a 
87.3c 

83.6bcd 
91.6cd 
94.0d 
96.3d 

88.3bcd 
 

14.4a 
14.8abc 
16.1c 

15.9bc 
16.2c 

14.7ab 
15.2abc 
16.1c 

15.4abc 

4.72a 
5.21ab 
5.11a 
4.82a 
5.04a 
4.86a 
5.87b 
7.26c 
8.24d 

 
ตัวอักษรตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p0.05) 
1 อัตราการงอกของขาว ณ วันที่ 9 
2 ความสูงของตนขาวและความยาวราก ณ วันที่ 20 

มีรายงานการทดลองใชไคโตซานในเมล็ด
ขาวสาลีพันธุ  Norseman และพันธุ Max พบวา 
ไคโตซานท่ีความเขมขนมากกวา 4 mg/ml นั้นทําให
อัตราการงอกดีข้ึนกวา 85% และทําใหตนขาวสาลีท้ัง
สอ งพัน ธุ แ ข็ งแร งต า น ทา น กับ เ ช้ือ  Fusarium 
graminearum การใชไคโตซานท่ีความเขมขน ท่ี
เหมาะสมกับชนิดของพืชจึงเปนแนวทางหนึ่งในการ
เพิ่มอัตราการงอกของเมล็ด [9]  
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ารง
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กลุมควบคุม
0.5 กรัม/ลิตร
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รูปที่ 1 อัตราการงอกของขาวหลวงสันปาตองท่ีแชใน

สารละลายไคโตซานแตละความเขมขน 
 
การตรวจสอบกิจกรรมของเอนไซมเบตา 1, 3-กลู
คาเนส  

ตรวจสอบกิจกรรมของเอนไซมในตนกลา
วันท่ี 1, 3, 5 และ 7 หลังจากการงอก พบการ
เปลี่ยนแปลงของเอนไซมเบตา 1, 3-กลูคาเนสต้ังแต
วันแรกของการงอก โดยขาวท่ีแชไคโตซานความ
เขมขน 0.5, 2, 6 และ 10 กรัมตอลิตรมีการสราง
เอนไซมสูงสุดในวันท่ี 3 คือ 0.2123, 0.5709, 0.3883 
และ 1.1734 U/ml ตามลําดับ (รูปท่ี 2) และเริ่มลดลง
ใ น วั น ท่ี  5 ผ ล ก า ร ท ดล อ ง แ ส ด งใ ห เ ห็ น ถึ ง
ความสัมพันธระหวางอัตราการงอกของเมล็ดกับการ
สรางเอนไซมเบตา 1, 3-กลูคาเนส เนื่องจากเมล็ดพืช
หลายชนิด เชน ขาวบารเลย ขาว และมะเขือเทศ เปน
ตน มีเบตา 1, 3-กลูแคนเปนสวนประกอบหลักของ
ผนังเซลล ดังนั้นกิจกรรมของเอนไซมกลูคาเนส 
(glucanase) ท่ีชวยยอย เบตา1,3-กลูแคน ในระหวาง
กระบวนการงอกของเมล็ด [10] นอกจากนั้นเบตา 
1,3-กลูคาเนสยังมีผลทําใหเอนโดสเปรมออนตัวลง
เกิดการแทงรากข้ึน [11] 
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รูปที่ 2 กิจกรรมของเอนไซมเบตา 1, 3-กลูคาเนสของ

ขาวหลวงสันปาตอง 
 
ตรวจหาเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาวหลวงสันปาตอง
และผลของเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาวตอการงอก 

ในการแยกเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวพันธุ
หลวงสันปาตอง โดยทําการแยกเช้ือท้ังวิธีเพาะบน
อาหารช้ืน (Blotter method) และ spread plate บน
อาหารเลี้ยงเช้ือรา PDA สามารถแยกเช้ือราได 5 ไอโซ
เลตไดแก KLSPT 1, KLSPT 2, KLSPT 3 KLSPT 4 
และ KLSPT 5 (รูปท่ี 3) ในขณะท่ี จากการทดลอง
แยกเช้ือท่ีติดมากับเมล็ดขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
โดยวิธีเดียวกันนี้พบเช้ือรา ไดแก Aspergillus sp, 
Bipolaris sp., Cervularia sp., Peicellium sp., 
Trichocois sp., Xylaria sp. รวมท้ังเช้ือราท่ีทําใหเกิด
โรคถอดฝกดาบ ไดแก Fusarium moniliforme [8] ใน
เมล็ดพืชโดยท่ัวไปสวนใหญจะพบเช้ือราท่ีติดมากับ
เมล็ด โดยเช้ือท่ีติดมากับเมล็ดนั้นอาจจะสงผลดีหรือ
ผลเสียตอการเจริญของพืชก็ได เชน มีรายงานพบวา 
Ulocladium charatarum,  Apiospora montagnei และ 
Cladosporium sp. ชวยใหอัตราการงอกของเมล็ดสต
รอเบอรรี่ดีข้ึนเพราะเช้ือราเหลานี้ชวยยอยเปลือกหุม
เมล็ด แตก็ทําใหเกิดความเสียหายในระยะตนออน
ของสตรอเบอรรี่ตามมา [12]  ในขณะท่ีเช้ือราชนิด  
F. graminearum ท่ีแยกไดจากเมล็ดไมมีผลตออัตรา

การงอกของเมล็ดขาวโพด[13]  ผลการทดสอบการ
งอกของขาวเม่ือบมกับเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวท้ัง 5 
ไอโซเลต พบวา KLSPT 1, KLSPT 2, KLSPT 3, 
KLSPT 4 และ KLSPT 5 ท้ัง 5 ไอโซเลตนั้นไมมีผล
ตออัตราการงอกของขาว (รูปท่ี 4) แตจะมีผลตอการ
รอดชีวิตของตนขาวต้ังแตวันท่ี 7 โดยการเจริญของ
ตนกลาจะถูกยับยั้งโดยเช้ือราท้ัง 3 ไอโซเลต คือ 
KLSPT 2, KLSPT 3, KLSPT 4 (รูปท่ี 5)  

 

        
    (A) KLSPT 1   (B) KLSPT 2    (C) KLSPT 3 

             
 (D) KLSPT 4  (E) KLSPT 5 
รูปที่ 3 เช้ือท่ีแยกไดจากเมล็ดขาวพันธุหลวงสันปา

ตอง  
 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารละลายไคโตซานในการ
ยับย้ังเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดขาว   

จากการทดสอบประสิทธิภาพไคโตซานใน
การยับยั้งการเจริญของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวโดย
ใชไคโตซานท่ีความเขมขน 0, 0.5, 2, 6 และ 10 กรัม
ตอลิตร พบวาขนาดของโคโลนีลดลง เม่ือใชความ
เขมขนของไคโตซานสูงข้ึน และพบวาท่ีความเขมขน
ของไคโตซานท่ี 10 กรัมตอลิตรใหเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งท่ีดีท่ีสุด 94.44% เม่ือทดลองกับเช้ือ KLSPT 1 
ซึ่งเปนเช้ือท่ีไคโตซานสามารถยับยั้งการเจริญไดดี
ท่ีสุดเช้ือท่ีสามารถทนตอไคโตซานทุกความเขมขน
ไดดี ไดแก KLSPT 3 โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งสูงสุด 
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26.19% เม่ือทดสอบโดยใชไคโตซานท่ีความเขมขน 
10 กรัมตอลิตร (ตารางท่ี 2) ไคโตซานสามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาวโดยท่ี
ความเขมขนของไคโตซานยิ่งสูง ข้ึนก็ยิ่ งจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดีข้ึน 
เชนมีรายงานการใชไคโตซานในการยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือ Colletotrichum sp.ซึ่งเปนสาเหตุของโรค 
anthracnose ในพริกโดยไคโตซานความเขมขน 0.8% 
สามารถควบคุมการเจริญของเสนใยไดดี และเม่ือ 
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รูปที่ 4 อัตราการงอกของขาวหลวงสันปาตองท่ีทํา

การปลูกเช้ือราท้ัง 5 ชนิดลงบนเมล็ดขาว 
ระยะเวลา 7 วัน 

   
Control        KLSPT 2 

   
KLSPT 3         KLSPT 4 

รูปที่ 5 การงอกของขาวท่ีปลูกเช้ือท้ัง 3 ไอโซเลตท่ี
แยกไดจากเมล็ดขาว ณ วันท่ี 14 

ศึกษาเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของตนออนและพบวาท่ี
ความเขมขนไคโตซาน 0.8% เชนกันมีผลทําใหอัตรา
การรอดชีวิตสูงถึง 77% ในขณะท่ีกลุมควบคุมมีอัตรา
การรอดชีวิตเพียง 33% [14] 

ผลของไคโตซานในการควบคุมเช้ือราโรค
พืชอธิบายไดวาไคโตซานอาจมีผลตอการยอมใหสาร
ผานเขาออกเยื่อหุมเซลลของเช้ือราและกระตุนใหเกิด
การรั่วไหลของโปรตีนภายในเซลล อีกท้ังยังสงผลให
เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเช้ือ เชน 
เสนใยจะมีรูปรางท่ีผิดปกติ บวม โคงงอ บิดเบ้ียว 
หรือแตกกิ่งกานมากกวาปกติ [15] ดังนั้นจึงทําใหไค
โตซานท่ีมีความมากับเขมขนสูงข้ึนนั้นมีผลในการ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือท่ีติดเมล็ดขาวไดดีกวาความ
เขมขนตํ่า อยางไรก็ตามประสิทธิภาพของไคโตซาน
ข้ึนอยูกับชนิดและการเจริญเติบโตของเช้ือรา การงอก
ของสปอรและระยะการเจริญของเสนใย [16, 17] 

 
ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือราท่ี

ติดมากับเมล็ดขาวโดยไคโตซาน 
ความเขมขนของไคโตซาน (กรัมตอลิตร) เช้ือรา 

0.5 2 6 10 
KLSPT 1 
KLSPT 2 
KLSPT 3 
KLSPT 4 
KLSPT 5 

47.03de 
18.89abc 
11.90a 

18.17abc 
15.71ab 

84.44f 
14.72ab 
21.42abc 
20.08abc 
28.55c 

78.89f 
44.14d 

23.80abc 
19.01abc 
46.97de 

94.44g 
58.37e 

26.19bc 
49.40de 
52.10de 

 ตัวอักษรตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p0.05) 
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สรุป 
จากผลการศึกษาผลของไคโตซานตอการ

งอกของขาวพันธุหลวงสันปาตอง สามารถสรุปไดวา
การแชเมล็ดขาวในสารละลายไคโตซานท่ีความ
เขมขน 8 กรัมตอลิตร มีผลใหอัตราการงอกของขาว
สูงสุดคือ 94.6 % ในขณะท่ีไคโตซานความเขมขน 10 
กรัมตอลิตร มีผลทําใหความยาวรากสูงสุด คือ 8.24 
เซนติเมตร พบวาความสูงลําตนขาวท่ีกระตุนดวยไค
โตซานไมมีความแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมี
นัยสํา คัญทางสถิ ติ  เ ม่ือตรวจสอบกิจกรรมของ
เอนไซมเบตา 1,3-กลูคาเนส พบวากิจกรรมของ
เอนไซมเบตา 1,3-กลูคาเนสสูงสุดในวันท่ี 3 และจาก
การแยกเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดขาว พบเช้ือราท่ีติดมา
กับเมล็ดขาวจํานวน 5 ไอโซเลต เช้ือท้ังหมดไมมีผล
ต อ อั ต ร า ก า ร ง อ ก ข อ ง เ ม ล็ ด  ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ
ประสิทธิภาพองไคโตซานในการยับยั้งเช้ือราท้ัง 5 ไอ
โซเลต พบวาไคโตซานท่ีความเขมขน 10 กรัมตอลิตร 
ใหเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือราไดสูงสุด
โดยเช้ือท่ีถูกยับยั้งไดมากท่ีสุด คือ KLSPT 1 สวนเช้ือ
ท่ีถูกยับยั้งไดนอยท่ีสุด คือ  KLSPT 3  จะเห็นไดวา 
ไคโตซานชวยเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ด เพิ่มความ
แข็งแรงแกตนขาวและยังชวยเพิ่มอัตราการรอดชีวิต
จากเช้ือราสาเหตุโรคในพืชบางชนิดในระยะตนกลา 
ดังนั้นการศึกษาในอนาคตควรมุงศึกษาถึงการ
ทดสอบประสิทธิภาพไคโตซานตอปริมาณผลผลิตใน
สภาพแปลงปลูก ซึ่งนอกจากจะชวยเพิ่มผลผลิตขาว
แลวยังจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีจะชวยลดการใช
สารเคมีใน นาข าวและ ตนทุนการผ ลิตขาวขอ ง
เกษตรกร 
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