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บทคัดยอ 

การปนเปอนแอฟฟลาท็อกซินบี1 (aflatoxin B1, AFB1) ในอาหารโคนมมีผลเสียตอสุขภาพโค และการ
ตกคางในน้ํานมในรูปแอฟฟลาท็อกซินเอ็ม1สงผลอันตรายตอผูบริโภค การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพล
ของระยะการเก็บรักษาในชวงฤดูรอน 8 สัปดาหตอปริมาณ AFB1 และความช้ืนในกากเบียรแหง กากเนื้อในปาลม 
ใบกระถินปน จากแหลงผลิต (block) 2 แหลง โดยใชแผนการทดลอง RCBD และทําการศึกษาอิทธิพลดังกลาวใน
กากมะพราวและกากทานตะวันโดยใชแผนการทดลอง CRD จํานวน 2 ซ้ํา ความช้ืนสัมพัทธในอากาศตลอดการ
ทดลองมีคาอยูในชวง 56.14 ถึง 77.57 %  อุณหภูมิอากาศตํ่าสุด สูงสุด และเฉลี่ยในแตละสัปดาหอยูในชวง 25.43-
28.86, 37.14-40.57 และ 31.51-34.72 องศาเซลเซียส ตามลําดับ จากการศึกษาพบวาปริมาณ AFB1 ในกากเบียร
แหง กากเนื้อในปาลม และใบกระถินปนไมตางกัน (P>0.05) จากการเก็บรักษาในฤดูรอน 8 สัปดาห และพบอยู
ในชวง 8.51-18.78, 26.39-30.77, 96.7-110.52 ppb ตามลําดับ  แหลงท่ีมาของวัตถุดิบท้ัง 3 ชนิดนี้มี AFB1 ตางกัน 
(P<0.05; 10.50 vs 14.27; 20.13 vs 37.90; 87.05 vs 119.61 ppb ตามลําดับ) ความช้ืนวัตถุดิบท้ัง 3 ชนิดขณะเริ่ม
ทดลองนอยกวา 6% และไมพบความแตกตาง (P>0.05) ในกากเบียรแหง แตพบเพิ่มข้ึน (P<0.05) ในกากเนื้อใน
ปาลมและใบกระถินปนเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน แหลงท่ีมาของวัตถุดิบดังกลาวมีความช้ืนตางกัน 
(P<0.05; 4.82 vs 6.92; 5.49 vs 6.30; 5.35 vs 7.05 % ตามลําดับ) กากมะพราวมี AFB1ไมตางกัน(P>0.05) ขณะท่ีมี
ความช้ืนเพิ่มสูงข้ึน (P<0.05) จากการเก็บรักษา 8 สัปดาห และพบอยูในชวง 87.89-100.36 ppb และ 4.41-9.50 % 
ตามลําดับ กากทานตะวันมี AFB1 และความช้ืนขณะเริ่มทดลอง 35.3 ppb และ 7.43 % และเพิ่มข้ึน (P<0.05) เปน 
42.09-43.99 ppb และ 7.68-9.27 % เม่ือเก็บรักษาไวนานกวา 3 และ 4 สัปดาห ตามลําดับ จากการศึกษานี้สรุปไดวา
วัตถุดิบอาหารสัตวท่ีทําการศึกษาสามารถถูกเก็บไวในฤดูรอน 8 สัปดาหโดยไมมีการเพิ่มของ AFB1 ยกเวนกาก
ทานตะวัน AFB1 ท่ีตรวจพบในวัตถุดิบทุกชนิดขณะเริ่มการทดลองเปนขอมูลท่ีบงช้ีถึงปญหาการปนเปอน AFB1 
กอนหรือขณะผลิตวัตถุดิบอาหารสัตวแตละชนิด  

คําสําคัญ: แอฟฟลาท็อกซินบี1 วัตถุดิบอาหารขนเยื่อใยสูง โคนม 
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Abstract 
Aflatoxin B1 (AFB1) contamination in feeds adversely affects the dairy cattle health. Its residue in a 

form of aflatoxin M1 is hazardous to consumer. The aim of this research was to determine the effect of storage 
time for 8 weeks during summer on AFB1 and the moistures in brewer’s dry grain, palm kernel meal and 
leuceana leaf from 2 sources (blocks) in RCBD. The effect was also studied on AFB1 and moisture in coconut 
meal and sunflower meal in CRD with 2 replicates. Relative humidity during the studies ranged from 56.14 to 
77.57%. Minimum, maximum and average temperatures ranged from 25.43 to 28.86, 37.14 to 40.57 and 31.51 
to 34.72oC, respectively. There was no effect of the storage time (P>0.05) on AFB1 in brewer’s dry grain, palm 
kernel meal and leuceana leaf. AFB1 in these 3 feeds ranged from 8.51 to 18.78, 26.39 to 30.77 and 96.7 to 
110.52 ppb, respectively. AFB1 in these feeds were different between sources (P<0.05; 10.50 vs 14.27; 20.13 vs 
37.90; 87.05 vs 119.61 ppb, respectively). Moistures of these 3 feeds at the beginning of the studies were lower 
than 6%. Moistures were not different (P>0.05) in brewer’s dry grain but increased in palm kernel meal and 
leuceana leaf during 8 weeks. Sources of these 3 feeds had different moisture contents (P<0.05; 4.82 vs 6.92; 
5.49 vs 6.30; 5.35 vs 7.05 %, respectively). When coconut meals were stored for 8 wks, AFB1 were not 
different (P>0.05) but moistures increased (P<0.05). AFB1 and moistures ranged from 87.89 to 110.41 ppb and 
4.41 to 9.50 %, respectively. Sunflower meal had AFB1 and moisture at 35.3 ppb and 7.43% while the 
experiment was started. When stored for longer than 3 weeks, AFB1 increased to be at 42.09-43.99 ppb. 
Moistures also increased to be at 7.68-9.27 % when stored for longer than 4 weeks. In conclusion, all the feeds 
that were studied could be stored for 8 weeks during summer without increasing AFB1 except for the sunflower 
meal. Detected AFB1 in all feeds at the beginning of the studies suggested the contamination prior or during the 
feed processing.  
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1. บทนํา 

แอฟฟลาท็อกซินบี 1 (aflatoxin B1, AFB1) 
เปนสารพิษจากเช้ือรากลุม Aspeigillus sp. ซึ่งเจริญได
ดีในสภาพอากาศรอนท่ีอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส 
และมีความช้ืนสัมพัทธสูงระหวาง 80-85 % [1] 
aflatoxin มีความเปนพิษตอคนและสัตวโดยพิษท่ี
รุนแรงนั้นถึงข้ันทําใหเกิดมะเร็งท่ีตับและตายได กรณี
ท่ีมีการปนเปอน AFB1 ในอาหารโคนม พิษของ 

AFB1 ทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพโคและทําใหโคมี
ผลผลิตน้ํานมลดลง [2], [3], [4] นอกจากนี้ผลเสียยังมี
ตอเนื่องไปยังผูบริโภคน้ํานมจากโคท่ีไดรับอาหารท่ีมี
การปนเปอน AFB1 เนื่องจากในน้ํานมมีการตกคาง
ขอ ง  aflatoxin M1 ซึ่ ง เ ปน ผ ลิ ตผ ล ท่ี ได จ า ก 
hydroxylation ของ AFB1 ในตับโค [5] ดังนั้นผูผลิต
อาหารโคนมจึงควรใหความสําคัญตอปญหาการ
ปนเปอน AFB1 ในอาหารโคนม 
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 ในการผลิตอาหารโคนมผูผลิตมีความ
จําเปนตองมีการเก็บวัตถุดิบเปนระยะเวลาหนึ่ ง
เนื่องจากจะตองมีการซื้อวัตถุดิบอาหารในปริมาณท่ี
มากซึ่งมีราคาตอหนวยถูกกวาการซื้อในปริมาณท่ี
นอย หรือเนื่องจากเปนฤดูกาลผลิตซึ่งราคาวัตถุดิบถูก
กวานอกฤดูกาลผลิต แตเนื่องจากปญหาความไมสด 
การเกิดเช้ือราและปญหามอดและแมลงซึ่งมักพบใน
กรณีท่ีเก็บไวนานหลายเดือน จึงทําใหผูผลิตมักจะมี
การเก็บวัตถุดิบอาหารไวประมาณ 1-2 เดือน อยางไร
ก็ตามปญหาการเกิดการปนเปอน AFB1 ในวัตถุดิบ
อาหารสําหรับโคนมโดยเฉพาะอาหารท่ีมีเยื่อใยสูงแต
มิใชพืชอาหารสัตวยังไมเปนท่ีกระจาง  

ดังนั้นวัตถุประสงคในการศึกษาครั้งนี้เพื่อ
ตรวจสอบปริมาณ aflatoxin B1 ในวัตถุดิบอาหารขน
สําหรับโคนมท่ีมีเยื่อใยสูงท่ีเก็บไวในสภาพอากาศใน
ฤดูรอนระยะเวลา 8 สัปดาห 

 
2. อุปกรณและวิธีการ 
 2.1 รับตัวอยางวัตถุดิบท่ีตองการศึกษา 
ไดแก กากเบียรแหง กากเนื้อในปาลม ใบกระถินปน 
กากมะพราว  กากทานตะวัน ท่ีผลิตใหมจากแหลง
ผลิต  
 2.2 นําตัวอยางแตละชนิดบรรจุลงในถุง
สําหรับใสวัตถุดิบอาหารสัตว ถุงละ 10 กก. จํานวน
ซ้ําละ 9 ถุง เก็บไวท่ีโรงเก็บอาหารสัตวของภาควิชา
เท ค โน โ ลยี ก า รเ ก ษตร  คณ ะ วิท ย า ศา ส ตร แ ล ะ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร และมีการจด
บันทึกอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศทุกวันใน
ระหวางท่ีทําการทดลอง 

2.3 สุมเก็บตัวอยางสัปดาหละ 1 ครั้ง จาก
เริ่มการทดลอง (0 สัปดาห) จนเสร็จสิ้นการทดลอง (8 
สัปดาห)  

2.4 ทําการวิเคราะหความช้ืนของตัวอยาง 
2.5 ทําการสกัดตัวอยางและวิ เคราะห

ปริมาณ AFB1 โดยวิธี ELISA ผลิตโดยกรมวิชาการ
เกษตร [6] นําไปอานคา OD ดวยเครื่อง ELISA plate 
reader และคํานวณปริมาณ AFB1 ในตัวอยางโดยใช
คาท่ีไดจากคา AFB1 มาตรฐาน 
 2.6 ตรวจสอบขอมูลทางสถิ ติโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป SAS [7] จากการใชแผนการ
ทดลองแบบrandomized complete block design 
(RCBD) เ พื่ อ ทดส อ บ อิท ธิ พ ลข อ งสิ่ งท ดล อ ง 
(treatment) คือ ระยะเวลาในการเก็บ ตอปริมาณ
ความช้ืนและ AFB1 ในกากเบียรแหง  กากเนื้อใน
ปาลม ใบกระถินปน จากแหลงผลิต (block) 2 แหลง 
และ ตร วจ สอ บคว ามแตกต างของคา เฉ ลี่ ย ขอ ง 
treatment และ block โดยใช Lease Square Means [7] 
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
 2.7 ตรวจสอบขอมูลทางสถิ ติโดยใ ช
โปรแกรมสําเร็จรูป SAS [7] จากการใชแผนการ
ทดลองแบบ randomized complete design (CRD) 
เพื่อทดสอบอิทธิพลของสิ่งทดลอง (treatment) คือ 
ระยะเวลาในการเก็บ ตอปริมาณ AFB1 ในกาก
มะพราว และกากทานตะวัน (จากแหลงผลิตแหลง
เดียว) จํานวน 2 ซ้ํา ตรวจสอบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยของ treatment โดยใช Lease Square Means 
[7] ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
 
3. ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 3.1 ปริมาณความช้ืนและ AFB1 ในกาก
เบียรแหง 
 ความช้ืนในกากเบียรแหงท่ีเก็บไวในฤดู
รอนระยะเวลา 8 สัปดาหเพิ่มข้ึนจากสัปดาหท่ีเริ่ม
ทดลองอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตาราง
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ท่ี 1 และพบวาความช้ืนของกากเบียรแหงจากท้ัง 2 
แหลงมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ย 4.82 
และ 6.92% ระยะเวลาในการเก็บรักษาในชวงฤดูรอน
ไมมีอิทธิพลตอปริมาณ AFB1 ในกากเบียรแหง 
ปริมาณ AFB1 ในกากเบียรแหงท่ีเก็บรักษาในชวงฤดู
รอน 8 สัปดาหอยูในชวง 8.51 ถึง 18.78 ppb ดังแสดง
ในตารางท่ี 1 และพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ของปริมาณ AFB1 เฉลี่ยตลอดการทดลอง ระหวาง
แหลงท่ีมาท้ัง 2 คือ 10.50 และ 14.27 ppb อยางไรก็
ตามกากเบียรแหงดังกลาวมีปริมาณ AFB1 ตํ่ากวา
มาตรฐานท่ีกําหนดโดยประเทศสหรัฐอเมริกา คือ ไม
เกิน 20 ppb [1] ประเทศไทยยังไมมีการควบคุม
ปริมาณ aflatoxin ในกากเบียรแหงโดยกองควบคุม
คุณภาพอาหารสัตว กรมปศุสัตว   
 3.2 ปริมาณความช้ืนและ AFB1 ในกากเนื้อ
ในปาลม 
 ระยะเวลาในการเก็บรักษามีอิทธิพลตอ
ความช้ืนในกากเนื้อในปาลมโดยพบสูง ข้ึนเ ม่ือ
ระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน ความช้ืนของกากเนื้อ
ในปาลมในสัปดาหท่ีเริ่มการทดลองและสิ้นสุดการ
ทดลองเทากับ 4.67 และ 7.66 % ตามลําดับ (ตารางท่ี 
1) พบความช้ืนของกากเนื้อในปาลมจาก 2 แหลงมี
ความแตกตางกันทางสถิติ คือ 5.49 และ 6.30% 
ปริมาณ AFB1 ในกากเนื้อในปาลมไมแตกตางกันทาง
สถิติ จากการเก็บรักษาในฤดูรอน 8 สัปดาห โดยพบ
อยูในชวง 26.39 ถึง 30.77 ppb (ตารางท่ี 1) แหลงท่ีมา
ท้ังสองมีปริมาณ AFB1 ตางกันทางสถิติ 20.13 และ 
37.90 ppb อยางไรก็ตามปริมาณ aflatoxin B1 
ดังกลาวสูงกวามาตรฐานท่ีกํ าหนดโดยประเทศ
สหรัฐอเมริกา คือ ไมเกิน 20 ppb [1] ประเทศไทยยัง
ไมมีการควบคุมปริมาณ aflatoxin ในกากเนื้อใน

ปาลมโดยกองควบคุมคุณภาพอาหารสัตว กรมปศุ
สัตว   

3.3 ปริมาณความช้ืนและ AFB1 ในใบ
กระถินปน 
 ความช้ืนในใบกระถินปนในสัปดาหท่ีเริ่ม
การทดลองเฉลี่ยเทากับ 5.74 % และเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญเม่ือเก็บรักษาไวมากกวา 6 สัปดาห และเม่ือ
สิ้นสุดการทดลองพบมีความช้ืนเฉลี่ย 8.79 % (ตาราง
ท่ี 1) พบความช้ืนในใบกระถินแหงจาก 2 แหลง
แตกตางกันทางสถิติ คือ 5.35 และ 7.05 ปริมาณ 
AFB1 ในใบกระถินปนไมแตกตางกันทางสถิติ จาก
การเก็บรักษาในฤดูรอน 8 สัปดาห โดยพบอยูในชวง 
96.70 ถึง 110.52 ppb (ตารางท่ี 1) ใบกระถินปนจาก
แหลงท่ีมาท้ังสองมีปริมาณ AFB1 ตางกันอยางมี
นัยสําคัญ คือ 87.05 และ 119.61 ppb ปริมาณ AFB1 
ดังกลาวสูงกวามาตรฐานท่ีกํ าหนดโดยประเทศ
สหรัฐอเมริกา คือ ไมเกิน 20 ppb [1] ประเทศไทยยัง
ไมมีการควบคุมปริมาณ aflatoxin ในใบกระถินปน
โดยกองควบคุมคุณภาพอาหารสัตว กรมปศุสัตว   

3.4 ปริมาณความช้ืนและ AFB1 ในกาก
มะพราว 

ความช้ืนในกากมะพราวเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ (P<0.05) เ ม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา
เพิ่มข้ึนในแตละสัปดาห ความช้ืนในกากมะพราว ณ 
สัปดาหท่ีเริ่มการทดลอง และสิ้นสุดการทดลอง
เทากับ 4.41 และ 9.50% ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) 
ระยะเวลาในการเก็บรักษาในชวงฤดูรอนไมมีอิทธิพล
ตอปริมาณ AFB1 ในกากมะพราว และพบอยูในชวง 
87.89 ถึง 100.36 ppb อยางไรก็ตามปริมาณ AFB1 
ดังกลาวสูงกวามาตรฐานท่ีกํ าหนดโดยประเทศ
สหรัฐอเมริกา คือ ไมเกิน 20 ppb [1] ประเทศไทยยัง
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ไมมีการควบคุมปริมาณ aflatoxin ในกากมะพราว
โดยกองควบคุมคุณภาพอาหารสัตว กรมปศุสัตว 

 
3.5 ปริมาณความช้ืนและ AFB1 ในกาก

ทานตะวัน 
กากทานตะวันมีความช้ืนเฉลี่ย ณ สัปดาหท่ี

เริ่มทําการทดลองเทากับ 7.43 % และเพิ่มสูงข้ึนอยาง
มีนัยสําคัญ เม่ือเก็บรักษาไวมากกวา 4 สัปดาห และ
พบวามีความช้ืนเฉลี่ยเทากับ 9.27 % สัปดาหท่ี 8 พบ
ระยะเวลาในการเก็บรักษาในชวงฤดูรอนมีอิทธิพลตอ
ปริมาณ AFB1 ในกากทานตะวัน สัปดาหท่ีเริ่มการ
ทดลองกากทานตะวันมีปริมาณ AFB1 เทากับ 35.3 
ppb พบปริมาณ AFB1 ในกากทานตะวันเพิ่มข้ึนเปน 
41.72 ถึง 43.99 ppb เม่ือเก็บรักษาไว 4 ถึง 8 สัปดาห 
อยางไรก็ตามปริมาณ AFB1 ดังกลาวสูงกวามาตรฐาน
ท่ีกําหนดโดยประเทศสหรัฐอเมริกา คือ ไมเกิน 20 
ppb [1] ประเทศไทยยังไมมีการควบคุมปริมาณ 
aflatoxin ในกากทานตะวันโดยกองควบคุมคุณภาพ
อาหารสัตว กรมปศุสัตว   

3.6 ความช้ืนสัมพัทธและอุณหภูมิอากาศ 
คว าม ช้ืนสั มพัท ธใ น อา ก าศ ตล อ ดก า ร

ทดลองมีคาอยูในชวง 56.14 ถึง 77.57 %  อุณหภูมิ
อากาศตํ่าสุด สูงสุด และเฉลี่ยในแตละสัปดาหตลอด
การทดลองอยูในชวง 25.43 ถึง 28.86, 37.14 ถึง 
40.57 และ 31.51 ถึง 34.72 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
ดังแสดงในตารางท่ี 2 AFB1 เปนสารพิษจากเช้ือรา
กลุม Asperigllus sp. ซึ่งเจริญไดดีในสภาพอากาศรอน
ท่ีอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส และมีความช้ืน
สัมพัทธสูงระหวาง 80-85 % [1] ถึงแมวาอุณหภูมิของ
อากาศในระหวางท่ีมีการเก็บขอมูลนี้อยูในชวง ท่ี
เหมาะสมตอการเจริญของเช้ือราดังกลาว แตอยางไรก็
ตามความช้ืนสัมพัทธในอากาศตํ่ากวา 80 % ประกอบ

กับปริมาณความช้ืนขณะท่ีเริ่มการทดลองในวัตถุดิบ
อาหารสัตวแตละชนิด (ยกเวนกากทานตะวัน) นอย
กวา 6 % การเก็บรักษาวัตถุดิบดังกลาวในระหวางฤดู
รอนท่ีทําการทดลองนี้อาจไมเอื้อตอการเจริญของเช้ือ
รากลุม Aspegillus sp. สําหรับการเพิ่มข้ึนของปริมาณ 
AFB1 ในกากทานตะวันเม่ือเก็บรักษาในฤดูรอน
มากกวา 4 สัปดาหอาจเปนเนื่องจากองคประกอบทาง
เคมีบางอยางในกากทานตะวันประกอบกับปริมาณน้ํา
ท่ีมีอยูในวัตถุดิบดังกลาวสงเสริมการเจริญของเช้ือรา
กลุม Asperigllus sp.   
 
4. สรุปผลการทดลอง 

วัตถุดิบอาหารขนเยื่อใยสูงท่ีศึกษา ไดแก 
กากเบียรแหง กากเนื้อในปาลม ใบกระถินปน และ
กากมะพราว สามารถถูกเก็บรักษาในชวงฤดูรอนเปน
เวลา 8 สัปดาหโดยไมมีการเพิ่มการปนเปอนของ 
AFB1 ขณะท่ีกากทานตะวันสามารถถูกเก็บไวไดเพียง 
3 สัปดาหภายใตสภาพการศึกษานี้ ปริมาณ AFB1 ท่ี
ตรวจพบต้ังแตเริ่มการทดลองเปนขอมูลท่ีบงช้ีถึง
ปญหาการปนเปอนของ AFB1 กอนหรือขณะผลิต
วัตถุดิบอาหารสัตวแตละชนิด 
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วิทยาศาสตรเบทาโกร จํากัด  ท่ีใหความอนุเคราะหใช
เครื่อง ELISA plate reader และขอขอบคุณ นายวิชัย 
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ทองกร ท่ีใหความชวยเหลือในการวิจัยนี้ 
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ตารางที่ 1 ปริมาณความช้ืนและแอฟฟลาท็อกซินบี1ในวัตถุดิบอาหารขนเยื่อใยสูงท่ีเก็บรักษาในชวงฤดูรอนเปน
เวลา 8 สัปดาห 
ระยะเวลาในการ

เก็บรักษา 
(สัปดาห) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 SEM P 
value 

กากเบียร            
      ความช้ืน (%) 4.93 6.01 5.94 5.71 5.31 5.72 6.17 6.49 6.57 0.32 0.09 
      แอฟลาท็อกซิน

บ1ี (ppb) 
12.37 12.53 14.69 18.78 11.19 8.51 9.02 13.84 10.54 2.12 0.06 

กากเนื้อในปาลม            
      ความช้ืน (%) 4.67e 5.14cde 5.39cde 5.10cde 5.66cde 5.97cd 6.18bc 7.30ab 7.66a 0.37 0.005 
      แอฟลาท็อกซิน

บ1ี (ppb) 
28.23 30.57 29.95 28.20 30.84 26.39 28.55 27.63 30.77 1.17 0.12 

ใบกระถินปน            
      ความช้ืน (%) 5.74b 5.91b 5.42b 5.09b 5.11b 5.22b 5.95b 8.60a 8.79a 0.48 0.002 
      แอฟลาท็อกซิน

บ1ี (ppb) 
110.52 97.11 107.98 105.12 96.97 104.97 110.41 96.70 100.23 5.18 0.33 

กากมะพราว            
      ความช้ืน (%) 4.41g 4.65f 4.73f 6.64e 6.81de 6.98d 7.50c  9.00b 9.50a 0.05 <.001 
      แอฟลาท็อกซิน

บ1ี (ppb) 
87.89 92.28 99.52 91.36 92.04 100.36 94.86 97.18 91.57 2.39 0.06 

กากทานตะวัน             
      ความช้ืน (%) 7.43d 7.47d 7.39d 7.25d 7.41d 7.68c 7.90b 8.99b 9.27a 0.06 <.001 
      แอฟลาท็อกซิน

บ1ี (ppb) 
35.3e 34.26e 37.59e 34.65cde 42.09a 41.93abc 41.72abcd 42.02ab 43.99a 1.38 0.003 

อักษรตัวยกในแถวเดียวกันท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) 
 
ตารางที่  2 ความช้ืนสัมพัทธ อุณหภูมิสูงสุด ตํ่าสุด และเฉลี่ยในแตละสัปดาห  

สัปดาหที่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

ความช้ืนสัมพัทธ (%) 61.57 61.43 57.86 56.14 62.14 66.43 62.86 77.57 68.43 

อุณหภูมิตํ่าสุด  (oC) 27.29 25.43 25.71 27.14 28.86 28.86 27.86 25.43 25.43 

อุณหภูมิสูงสุด  (oC) 37.14 38.57 38.14 39.71 40.00 40.57 40.00 37.71 36.00 

อุณหภูมิเฉลี่ย  (oC) 32.22 32.00 31.93 33.43 34.43 34.72 33.93 31.57 30.72 
 


