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การปนเปอนแอฟฟลาท็อกซินบี1 (aflatoxin B1, AFB1) ในอาหารโคนมมีผลเสียตอสุขภาพโค และการ
ตกคางในน้ํานมในรูปแอฟฟลาท็อกซินเอ็ม1สงผลอันตรายตอผูบริโภค การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพล
ของระยะการเก็บรักษาในชวงฤดูรอน 8 สัปดาหตอปริมาณ AFB1 และความช้ืนในกากเบียรแหง กากเนื้อในปาลม 
ใบกระถินปน จากแหลงผลิต (block) 2 แหลง โดยใชแผนการทดลอง RCBD และทําการศึกษาอิทธิพลดังกลาวใน
กากมะพราวและกากทานตะวันโดยใชแผนการทดลอง CRD จํานวน 2 ซ้ํา ความช้ืนสัมพัทธในอากาศตลอดการ
ทดลองมีคาอยูในชวง 56.14 ถึง 77.57 %  อุณหภูมิอากาศตํ่าสุด สูงสุด และเฉลี่ยในแตละสัปดาหอยูในชวง 25.43-
28.86, 37.14-40.57 และ 31.51-34.72 องศาเซลเซียส ตามลําดับ จากการศึกษาพบวาปริมาณ AFB1 ในกากเบียร
แหง กากเนื้อในปาลม และใบกระถินปนไมตางกัน (P>0.05) จากการเก็บรักษาในฤดูรอน 8 สัปดาห และพบอยู
ในชวง 8.51-18.78, 26.39-30.77, 96.7-110.52 ppb ตามลําดับ  แหลงท่ีมาของวัตถุดิบท้ัง 3 ชนิดนี้มี AFB1 ตางกัน 
(P<0.05; 10.50 vs 14.27; 20.13 vs 37.90; 87.05 vs 119.61 ppb ตามลําดับ) ความช้ืนวัตถุดิบท้ัง 3 ชนิดขณะเริ่ม
ทดลองนอยกวา 6% และไมพบความแตกตาง (P>0.05) ในกากเบียรแหง แตพบเพิ่มข้ึน (P<0.05) ในกากเนื้อใน
ปาลมและใบกระถินปนเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน แหลงท่ีมาของวัตถุดิบดังกลาวมีความช้ืนตางกัน 
(P<0.05; 4.82 vs 6.92; 5.49 vs 6.30; 5.35 vs 7.05 % ตามลําดับ) กากมะพราวมี AFB1ไมตางกัน(P>0.05) ขณะท่ีมี
ความช้ืนเพิ่มสูงข้ึน (P<0.05) จากการเก็บรักษา 8 สัปดาห และพบอยูในชวง 87.89-100.36 ppb และ 4.41-9.50 % 
ตามลําดับ กากทานตะวันมี AFB1 และความช้ืนขณะเริ่มทดลอง 35.3 ppb และ 7.43 % และเพิ่มข้ึน (P<0.05) เปน 
42.09-43.99 ppb และ 7.68-9.27 % เม่ือเก็บรักษาไวนานกวา 3 และ 4 สัปดาห ตามลําดับ จากการศึกษานี้สรุปไดวา
วัตถุดิบอาหารสัตวท่ีทําการศึกษาสามารถถูกเก็บไวในฤดูรอน 8 สัปดาหโดยไมมีการเพิ่มของ AFB1 ยกเวนกาก
ทานตะวัน AFB1 ท่ีตรวจพบในวัตถุดิบทุกชนิดขณะเริ่มการทดลองเปนขอมูลท่ีบงช้ีถึงปญหาการปนเปอน AFB1 
กอนหรือขณะผลิตวัตถุดิบอาหารสัตวแตละชนิด  

คําสําคัญ: แอฟฟลาท็อกซินบี1 วัตถุดิบอาหารขนเยื่อใยสูง โคนม 
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Abstract 
Aflatoxin B1 (AFB1) contamination in feeds adversely affects the dairy cattle health. Its residue in a 

form of aflatoxin M1 is hazardous to consumer. The aim of this research was to determine the effect of storage 
time for 8 weeks during summer on AFB1 and the moistures in brewer’s dry grain, palm kernel meal and 
leuceana leaf from 2 sources (blocks) in RCBD. The effect was also studied on AFB1 and moisture in coconut 
meal and sunflower meal in CRD with 2 replicates. Relative humidity during the studies ranged from 56.14 to 
77.57%. Minimum, maximum and average temperatures ranged from 25.43 to 28.86, 37.14 to 40.57 and 31.51 
to 34.72oC, respectively. There was no effect of the storage time (P>0.05) on AFB1 in brewer’s dry grain, palm 
kernel meal and leuceana leaf. AFB1 in these 3 feeds ranged from 8.51 to 18.78, 26.39 to 30.77 and 96.7 to 
110.52 ppb, respectively. AFB1 in these feeds were different between sources (P<0.05; 10.50 vs 14.27; 20.13 vs 
37.90; 87.05 vs 119.61 ppb, respectively). Moistures of these 3 feeds at the beginning of the studies were lower 
than 6%. Moistures were not different (P>0.05) in brewer’s dry grain but increased in palm kernel meal and 
leuceana leaf during 8 weeks. Sources of these 3 feeds had different moisture contents (P<0.05; 4.82 vs 6.92; 
5.49 vs 6.30; 5.35 vs 7.05 %, respectively). When coconut meals were stored for 8 wks, AFB1 were not 
different (P>0.05) but moistures increased (P<0.05). AFB1 and moistures ranged from 87.89 to 110.41 ppb and 
4.41 to 9.50 %, respectively. Sunflower meal had AFB1 and moisture at 35.3 ppb and 7.43% while the 
experiment was started. When stored for longer than 3 weeks, AFB1 increased to be at 42.09-43.99 ppb. 
Moistures also increased to be at 7.68-9.27 % when stored for longer than 4 weeks. In conclusion, all the feeds 
that were studied could be stored for 8 weeks during summer without increasing AFB1 except for the sunflower 
meal. Detected AFB1 in all feeds at the beginning of the studies suggested the contamination prior or during the 
feed processing.  

Keywords: Aflatoxin B1, High Fibrous Concentrate Feeds, Dairy Cattle 
 
1. บทนํา 

แอฟฟลาท็อกซินบี 1 (aflatoxin B1, AFB1) 
เปนสารพิษจากเช้ือรากลุม Aspeigillus sp. ซึ่งเจริญได
ดีในสภาพอากาศรอนท่ีอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส 
และมีความช้ืนสัมพัทธสูงระหวาง 80-85 % [1] 
aflatoxin มีความเปนพิษตอคนและสัตวโดยพิษท่ี
รุนแรงนั้นถึงข้ันทําใหเกิดมะเร็งท่ีตับและตายได กรณี
ท่ีมีการปนเปอน AFB1 ในอาหารโคนม พิษของ 

AFB1 ทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพโคและทําใหโคมี
ผลผลิตน้ํานมลดลง [2], [3], [4] นอกจากนี้ผลเสียยังมี
ตอเนื่องไปยังผูบริโภคน้ํานมจากโคท่ีไดรับอาหารท่ีมี
การปนเปอน AFB1 เนื่องจากในน้ํานมมีการตกคาง
ขอ ง  aflatoxin M1 ซึ่ ง เ ปน ผ ลิ ตผ ล ท่ี ได จ า ก 
hydroxylation ของ AFB1 ในตับโค [5] ดังนั้นผูผลิต
อาหารโคนมจึงควรใหความสําคัญตอปญหาการ
ปนเปอน AFB1 ในอาหารโคนม 
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 ในการผลิตอาหารโคนมผูผลิตมีความ
จําเปนตองมีการเก็บวัตถุดิบเปนระยะเวลาหนึ่ ง
เนื่องจากจะตองมีการซื้อวัตถุดิบอาหารในปริมาณท่ี
มากซึ่งมีราคาตอหนวยถูกกวาการซื้อในปริมาณท่ี
นอย หรือเนื่องจากเปนฤดูกาลผลิตซึ่งราคาวัตถุดิบถูก
กวานอกฤดูกาลผลิต แตเนื่องจากปญหาความไมสด 
การเกิดเช้ือราและปญหามอดและแมลงซึ่งมักพบใน
กรณีท่ีเก็บไวนานหลายเดือน จึงทําใหผูผลิตมักจะมี
การเก็บวัตถุดิบอาหารไวประมาณ 1-2 เดือน อยางไร
ก็ตามปญหาการเกิดการปนเปอน AFB1 ในวัตถุดิบ
อาหารสําหรับโคนมโดยเฉพาะอาหารท่ีมีเยื่อใยสูงแต
มิใชพืชอาหารสัตวยังไมเปนท่ีกระจาง  

ดังนั้นวัตถุประสงคในการศึกษาครั้งนี้เพื่อ
ตรวจสอบปริมาณ aflatoxin B1 ในวัตถุดิบอาหารขน
สําหรับโคนมท่ีมีเยื่อใยสูงท่ีเก็บไวในสภาพอากาศใน
ฤดูรอนระยะเวลา 8 สัปดาห 

 
2. อุปกรณและวิธีการ 
 2.1 รับตัวอยางวัตถุดิบท่ีตองการศึกษา 
ไดแก กากเบียรแหง กากเนื้อในปาลม ใบกระถินปน 
กากมะพราว  กากทานตะวัน ท่ีผลิตใหมจากแหลง
ผลิต  
 2.2 นําตัวอยางแตละชนิดบรรจุลงในถุง
สําหรับใสวัตถุดิบอาหารสัตว ถุงละ 10 กก. จํานวน
ซ้ําละ 9 ถุง เก็บไวท่ีโรงเก็บอาหารสัตวของภาควิชา
เท ค โน โ ลยี ก า รเ ก ษตร  คณ ะ วิท ย า ศา ส ตร แ ล ะ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร และมีการจด
บันทึกอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศทุกวันใน
ระหวางท่ีทําการทดลอง 

2.3 สุมเก็บตัวอยางสัปดาหละ 1 ครั้ง จาก
เริ่มการทดลอง (0 สัปดาห) จนเสร็จสิ้นการทดลอง (8 
สัปดาห)  

2.4 ทําการวิเคราะหความช้ืนของตัวอยาง 
2.5 ทําการสกัดตัวอยางและวิ เคราะห

ปริมาณ AFB1 โดยวิธี ELISA ผลิตโดยกรมวิชาการ
เกษตร [6] นําไปอานคา OD ดวยเครื่อง ELISA plate 
reader และคํานวณปริมาณ AFB1 ในตัวอยางโดยใช
คาท่ีไดจากคา AFB1 มาตรฐาน 
 2.6 ตรวจสอบขอมูลทางสถิ ติโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป SAS [7] จากการใชแผนการ
ทดลองแบบrandomized complete block design 
(RCBD) เ พื่ อ ทดส อ บ อิท ธิ พ ลข อ งสิ่ งท ดล อ ง 
(treatment) คือ ระยะเวลาในการเก็บ ตอปริมาณ
ความช้ืนและ AFB1 ในกากเบียรแหง  กากเนื้อใน
ปาลม ใบกระถินปน จากแหลงผลิต (block) 2 แหลง 
และ ตร วจ สอ บคว ามแตกต างของคา เฉ ลี่ ย ขอ ง 
treatment และ block โดยใช Lease Square Means [7] 
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
 2.7 ตรวจสอบขอมูลทางสถิ ติโดยใ ช
โปรแกรมสําเร็จรูป SAS [7] จากการใชแผนการ
ทดลองแบบ randomized complete design (CRD) 
เพื่อทดสอบอิทธิพลของสิ่งทดลอง (treatment) คือ 
ระยะเวลาในการเก็บ ตอปริมาณ AFB1 ในกาก
มะพราว และกากทานตะวัน (จากแหลงผลิตแหลง
เดียว) จํานวน 2 ซ้ํา ตรวจสอบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยของ treatment โดยใช Lease Square Means 
[7] ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
 
3. ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 3.1 ปริมาณความช้ืนและ AFB1 ในกาก
เบียรแหง 
 ความช้ืนในกากเบียรแหงท่ีเก็บไวในฤดู
รอนระยะเวลา 8 สัปดาหเพิ่มข้ึนจากสัปดาหท่ีเริ่ม
ทดลองอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตาราง



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 17 ฉบับท่ี 2 เม.ย.-มิ.ย. 52  

 77 

ท่ี 1 และพบวาความช้ืนของกากเบียรแหงจากท้ัง 2 
แหลงมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ย 4.82 
และ 6.92% ระยะเวลาในการเก็บรักษาในชวงฤดูรอน
ไมมีอิทธิพลตอปริมาณ AFB1 ในกากเบียรแหง 
ปริมาณ AFB1 ในกากเบียรแหงท่ีเก็บรักษาในชวงฤดู
รอน 8 สัปดาหอยูในชวง 8.51 ถึง 18.78 ppb ดังแสดง
ในตารางท่ี 1 และพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ของปริมาณ AFB1 เฉลี่ยตลอดการทดลอง ระหวาง
แหลงท่ีมาท้ัง 2 คือ 10.50 และ 14.27 ppb อยางไรก็
ตามกากเบียรแหงดังกลาวมีปริมาณ AFB1 ตํ่ากวา
มาตรฐานท่ีกําหนดโดยประเทศสหรัฐอเมริกา คือ ไม
เกิน 20 ppb [1] ประเทศไทยยังไมมีการควบคุม
ปริมาณ aflatoxin ในกากเบียรแหงโดยกองควบคุม
คุณภาพอาหารสัตว กรมปศุสัตว   
 3.2 ปริมาณความช้ืนและ AFB1 ในกากเนื้อ
ในปาลม 
 ระยะเวลาในการเก็บรักษามีอิทธิพลตอ
ความช้ืนในกากเนื้อในปาลมโดยพบสูง ข้ึนเ ม่ือ
ระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน ความช้ืนของกากเนื้อ
ในปาลมในสัปดาหท่ีเริ่มการทดลองและสิ้นสุดการ
ทดลองเทากับ 4.67 และ 7.66 % ตามลําดับ (ตารางท่ี 
1) พบความช้ืนของกากเนื้อในปาลมจาก 2 แหลงมี
ความแตกตางกันทางสถิติ คือ 5.49 และ 6.30% 
ปริมาณ AFB1 ในกากเนื้อในปาลมไมแตกตางกันทาง
สถิติ จากการเก็บรักษาในฤดูรอน 8 สัปดาห โดยพบ
อยูในชวง 26.39 ถึง 30.77 ppb (ตารางท่ี 1) แหลงท่ีมา
ท้ังสองมีปริมาณ AFB1 ตางกันทางสถิติ 20.13 และ 
37.90 ppb อยางไรก็ตามปริมาณ aflatoxin B1 
ดังกลาวสูงกวามาตรฐานท่ีกํ าหนดโดยประเทศ
สหรัฐอเมริกา คือ ไมเกิน 20 ppb [1] ประเทศไทยยัง
ไมมีการควบคุมปริมาณ aflatoxin ในกากเนื้อใน

ปาลมโดยกองควบคุมคุณภาพอาหารสัตว กรมปศุ
สัตว   

3.3 ปริมาณความช้ืนและ AFB1 ในใบ
กระถินปน 
 ความช้ืนในใบกระถินปนในสัปดาหท่ีเริ่ม
การทดลองเฉลี่ยเทากับ 5.74 % และเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญเม่ือเก็บรักษาไวมากกวา 6 สัปดาห และเม่ือ
สิ้นสุดการทดลองพบมีความช้ืนเฉลี่ย 8.79 % (ตาราง
ท่ี 1) พบความช้ืนในใบกระถินแหงจาก 2 แหลง
แตกตางกันทางสถิติ คือ 5.35 และ 7.05 ปริมาณ 
AFB1 ในใบกระถินปนไมแตกตางกันทางสถิติ จาก
การเก็บรักษาในฤดูรอน 8 สัปดาห โดยพบอยูในชวง 
96.70 ถึง 110.52 ppb (ตารางท่ี 1) ใบกระถินปนจาก
แหลงท่ีมาท้ังสองมีปริมาณ AFB1 ตางกันอยางมี
นัยสําคัญ คือ 87.05 และ 119.61 ppb ปริมาณ AFB1 
ดังกลาวสูงกวามาตรฐานท่ีกํ าหนดโดยประเทศ
สหรัฐอเมริกา คือ ไมเกิน 20 ppb [1] ประเทศไทยยัง
ไมมีการควบคุมปริมาณ aflatoxin ในใบกระถินปน
โดยกองควบคุมคุณภาพอาหารสัตว กรมปศุสัตว   

3.4 ปริมาณความช้ืนและ AFB1 ในกาก
มะพราว 

ความช้ืนในกากมะพราวเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ (P<0.05) เ ม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา
เพิ่มข้ึนในแตละสัปดาห ความช้ืนในกากมะพราว ณ 
สัปดาหท่ีเริ่มการทดลอง และสิ้นสุดการทดลอง
เทากับ 4.41 และ 9.50% ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) 
ระยะเวลาในการเก็บรักษาในชวงฤดูรอนไมมีอิทธิพล
ตอปริมาณ AFB1 ในกากมะพราว และพบอยูในชวง 
87.89 ถึง 100.36 ppb อยางไรก็ตามปริมาณ AFB1 
ดังกลาวสูงกวามาตรฐานท่ีกํ าหนดโดยประเทศ
สหรัฐอเมริกา คือ ไมเกิน 20 ppb [1] ประเทศไทยยัง
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ไมมีการควบคุมปริมาณ aflatoxin ในกากมะพราว
โดยกองควบคุมคุณภาพอาหารสัตว กรมปศุสัตว 

 
3.5 ปริมาณความช้ืนและ AFB1 ในกาก

ทานตะวัน 
กากทานตะวันมีความช้ืนเฉลี่ย ณ สัปดาหท่ี

เริ่มทําการทดลองเทากับ 7.43 % และเพิ่มสูงข้ึนอยาง
มีนัยสําคัญ เม่ือเก็บรักษาไวมากกวา 4 สัปดาห และ
พบวามีความช้ืนเฉลี่ยเทากับ 9.27 % สัปดาหท่ี 8 พบ
ระยะเวลาในการเก็บรักษาในชวงฤดูรอนมีอิทธิพลตอ
ปริมาณ AFB1 ในกากทานตะวัน สัปดาหท่ีเริ่มการ
ทดลองกากทานตะวันมีปริมาณ AFB1 เทากับ 35.3 
ppb พบปริมาณ AFB1 ในกากทานตะวันเพิ่มข้ึนเปน 
41.72 ถึง 43.99 ppb เม่ือเก็บรักษาไว 4 ถึง 8 สัปดาห 
อยางไรก็ตามปริมาณ AFB1 ดังกลาวสูงกวามาตรฐาน
ท่ีกําหนดโดยประเทศสหรัฐอเมริกา คือ ไมเกิน 20 
ppb [1] ประเทศไทยยังไมมีการควบคุมปริมาณ 
aflatoxin ในกากทานตะวันโดยกองควบคุมคุณภาพ
อาหารสัตว กรมปศุสัตว   

3.6 ความช้ืนสัมพัทธและอุณหภูมิอากาศ 
คว าม ช้ืนสั มพัท ธใ น อา ก าศ ตล อ ดก า ร

ทดลองมีคาอยูในชวง 56.14 ถึง 77.57 %  อุณหภูมิ
อากาศตํ่าสุด สูงสุด และเฉลี่ยในแตละสัปดาหตลอด
การทดลองอยูในชวง 25.43 ถึง 28.86, 37.14 ถึง 
40.57 และ 31.51 ถึง 34.72 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
ดังแสดงในตารางท่ี 2 AFB1 เปนสารพิษจากเช้ือรา
กลุม Asperigllus sp. ซึ่งเจริญไดดีในสภาพอากาศรอน
ท่ีอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส และมีความช้ืน
สัมพัทธสูงระหวาง 80-85 % [1] ถึงแมวาอุณหภูมิของ
อากาศในระหวางท่ีมีการเก็บขอมูลนี้อยูในชวง ท่ี
เหมาะสมตอการเจริญของเช้ือราดังกลาว แตอยางไรก็
ตามความช้ืนสัมพัทธในอากาศตํ่ากวา 80 % ประกอบ

กับปริมาณความช้ืนขณะท่ีเริ่มการทดลองในวัตถุดิบ
อาหารสัตวแตละชนิด (ยกเวนกากทานตะวัน) นอย
กวา 6 % การเก็บรักษาวัตถุดิบดังกลาวในระหวางฤดู
รอนท่ีทําการทดลองนี้อาจไมเอื้อตอการเจริญของเช้ือ
รากลุม Aspegillus sp. สําหรับการเพิ่มข้ึนของปริมาณ 
AFB1 ในกากทานตะวันเม่ือเก็บรักษาในฤดูรอน
มากกวา 4 สัปดาหอาจเปนเนื่องจากองคประกอบทาง
เคมีบางอยางในกากทานตะวันประกอบกับปริมาณน้ํา
ท่ีมีอยูในวัตถุดิบดังกลาวสงเสริมการเจริญของเช้ือรา
กลุม Asperigllus sp.   
 
4. สรุปผลการทดลอง 

วัตถุดิบอาหารขนเยื่อใยสูงท่ีศึกษา ไดแก 
กากเบียรแหง กากเนื้อในปาลม ใบกระถินปน และ
กากมะพราว สามารถถูกเก็บรักษาในชวงฤดูรอนเปน
เวลา 8 สัปดาหโดยไมมีการเพิ่มการปนเปอนของ 
AFB1 ขณะท่ีกากทานตะวันสามารถถูกเก็บไวไดเพียง 
3 สัปดาหภายใตสภาพการศึกษานี้ ปริมาณ AFB1 ท่ี
ตรวจพบต้ังแตเริ่มการทดลองเปนขอมูลท่ีบงช้ีถึง
ปญหาการปนเปอนของ AFB1 กอนหรือขณะผลิต
วัตถุดิบอาหารสัตวแตละชนิด 

 
5. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณ โครงการวิจัยคณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ท่ีใหทุน
สนั บ ส นุ น งาน วิ จั ย นี้  ขอ ข อ บ คุ ณ  บ ริ ษั ท  ศู น ย
วิทยาศาสตรเบทาโกร จํากัด  ท่ีใหความอนุเคราะหใช
เครื่อง ELISA plate reader และขอขอบคุณ นายวิชัย 
สุทธิธรรม นางสาวปาริชาติ รักน้ําเท่ียง นางสาวชุติมา 
อองศรี นางสาวจุฑากานต สิงหสุต และนายยุทธนา 
ทองกร ท่ีใหความชวยเหลือในการวิจัยนี้ 
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ตารางที่ 1 ปริมาณความช้ืนและแอฟฟลาท็อกซินบี1ในวัตถุดิบอาหารขนเยื่อใยสูงท่ีเก็บรักษาในชวงฤดูรอนเปน
เวลา 8 สัปดาห 
ระยะเวลาในการ

เก็บรักษา 
(สัปดาห) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 SEM P 
value 

กากเบียร            
      ความช้ืน (%) 4.93 6.01 5.94 5.71 5.31 5.72 6.17 6.49 6.57 0.32 0.09 
      แอฟลาท็อกซิน

บ1ี (ppb) 
12.37 12.53 14.69 18.78 11.19 8.51 9.02 13.84 10.54 2.12 0.06 

กากเนื้อในปาลม            
      ความช้ืน (%) 4.67e 5.14cde 5.39cde 5.10cde 5.66cde 5.97cd 6.18bc 7.30ab 7.66a 0.37 0.005 
      แอฟลาท็อกซิน

บ1ี (ppb) 
28.23 30.57 29.95 28.20 30.84 26.39 28.55 27.63 30.77 1.17 0.12 

ใบกระถินปน            
      ความช้ืน (%) 5.74b 5.91b 5.42b 5.09b 5.11b 5.22b 5.95b 8.60a 8.79a 0.48 0.002 
      แอฟลาท็อกซิน

บ1ี (ppb) 
110.52 97.11 107.98 105.12 96.97 104.97 110.41 96.70 100.23 5.18 0.33 

กากมะพราว            
      ความช้ืน (%) 4.41g 4.65f 4.73f 6.64e 6.81de 6.98d 7.50c  9.00b 9.50a 0.05 <.001 
      แอฟลาท็อกซิน

บ1ี (ppb) 
87.89 92.28 99.52 91.36 92.04 100.36 94.86 97.18 91.57 2.39 0.06 

กากทานตะวัน             
      ความช้ืน (%) 7.43d 7.47d 7.39d 7.25d 7.41d 7.68c 7.90b 8.99b 9.27a 0.06 <.001 
      แอฟลาท็อกซิน

บ1ี (ppb) 
35.3e 34.26e 37.59e 34.65cde 42.09a 41.93abc 41.72abcd 42.02ab 43.99a 1.38 0.003 

อักษรตัวยกในแถวเดียวกันท่ีตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) 
 
ตารางที่  2 ความช้ืนสัมพัทธ อุณหภูมิสูงสุด ตํ่าสุด และเฉลี่ยในแตละสัปดาห  

สัปดาหที่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

ความช้ืนสัมพัทธ (%) 61.57 61.43 57.86 56.14 62.14 66.43 62.86 77.57 68.43 

อุณหภูมิตํ่าสุด  (oC) 27.29 25.43 25.71 27.14 28.86 28.86 27.86 25.43 25.43 

อุณหภูมิสูงสุด  (oC) 37.14 38.57 38.14 39.71 40.00 40.57 40.00 37.71 36.00 

อุณหภูมิเฉลี่ย  (oC) 32.22 32.00 31.93 33.43 34.43 34.72 33.93 31.57 30.72 
 


