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บทคัดยอ 

การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment; LCA) เปนเครื่องมือชนิดหนึ่งท่ีนิยมใช
ในการประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ กระบวนการผลิตหรือการบริการ ซึ่งจะ
เปนการรวบรวมปริมาณสารขาเขาและปริมาณสารขาออกพรอมท้ังประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีอาจจะ
เกิดข้ึนในระบบผลิตภัณฑ ข้ันตอนการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Life Cycle Impact 
Assessment; LCIA) เปนข้ันตอนหนึ่งในการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ซึ่งในข้ันตอนนี้จะประกอบไป
ดวยข้ันตอนยอยอีก 4 ข้ันตอนไดแก การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) 
การเทียบหนวย (Normalization)  และการใหน้ําหนักแตละประเภท (Weighting) แตวิธีการเทียบหนวยโดยวิธีการ
แบบท่ัวๆ ไปมักจะพิจารณาเฉพาะปริมาณมลพิษท่ีสนใจท่ีถูกปลดปลอยออกมาท้ังหมดตอชวงเวลาและสถานท่ีท่ี
กําหนดโดยมิไดพิจารณาในเรื่องของความสามารถในการรองรับมลพิษของสารแตละชนิดในแตละพื้นท่ีแตอยาง
ใด ดังนั้นในงานวิจัยนี้ไดศึกษาการนําทฤษฎี Carrying Capacity มาประยุกตใชในกระบวนการประเมินผลกระทบ
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑซึ่งเรียกวา คาผลกระทบ (Impact index) เพื่อใหมีผลการประเมินผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมท่ีเหมาะสมมากกวาการประเมินแบบเดิม 

 
คําสําคัญ : การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ การเทียบหนวย การประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ Carrying Capacity 
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Abstract 
Life Cycle Assessment is one of tools that quantifies the inputs and outputs, and evaluates the 

potential environmental impacts during the entire life cycle of a product, process and/or service. The life cycle 
impact assessment is one of the life cycle assessment phases. In the life cycle impact assessment, there are 4 
steps; classification, characterization, normalization and weighting. The normalization step considers normally 
the total of emission of pollutants within period of time and specific area. This research focuses on a 
normalization step by integrating the carrying capacity concept into normalization step and compares the 
conventional LCIA method with the proposed method so called impact index. The proposed method indicated 
that the carrying capacity concept render a new perspective method on the environmental impacts of a product 
system. 
 
Keyword : Life cycle assessment, Normalization, Life cycle impact assessment, Carrying capacity.  
 
1. บทนํา 

ปญหาสิ่งแวดลอมในปจจุบันไดทวีความ
รุนแรงมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งเ ม่ือมีการผลิต
ผลิตภัณฑตางๆ เพื่อใหเพียงพอหรือสนองตอบความ
ตองการของมนุษยมลพิษท่ีเกิดจากการผลิตก็จะ
เพิ่มข้ึนอยางมากดังนั้นจึงไดมีงานวิจัยและพัฒนา
แนวความคิดในเรื่องของการประเมิน ผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตอันเกิดเนื่องมาจากการ
ผลิตผลิตภัณฑ กระบวนการหรือการบริการ การ
ประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑจึงเปนเครื่องมือ
ช นิ ด ห นึ่ ง ท่ี ใ ช ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น ผ ล ก ร ะ ท บ ต อ
สิ่งแวดลอมโดยพิจารณาจากปริมาณสารขาเขาและ
ปริมาณสารขาออกท่ีใชในการผลิตผลิตภัณฑหนึ่งๆ 
ตลอดท้ังวัฏจักรชีวิต [1] นอกจากนี้ยังสามารถ
ประเมินหาจุดดอยของการผลิตผลิตภัณฑเพื่อใชใน
การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Ecodesign) เพื่อลด
ป ญ ห า ข อ งก า ร เ กิ ด มล พิ ษ ท่ี ต ร งจุ ดโ ดย ท่ี ก า ร
ประเมินผลกระทบนี้จะพิจารณาต้ังแตการไดมาซึ่ง
วัตถุดิบ กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ การขนสง การ

ใชงานผลิตภัณฑและการจัดการซากผลิตภัณฑ
หลังจากใชงานแลวจึงกลาวไดวาเปนการพิจารณาท้ัง
วงจรชีวิตของการผลิตผลิตภัณฑ 
 องคการระหวางประเทศวาดวยมาตราฐาน 
(International Organization for Standardization) [2] 
ไดระบุไววาในการประเมินวัฏจักรชีวิตประกอบไป
ดวย 4 ข้ัน ตอนหลักไดแกการกําหนดเปาหมายและ
ขอบเขต (Goal and scope definition) การวิเคราะห
บัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม (Inventory Analysis) 
กา รป ร ะเ มิน ผ ลก ระ ท บตลอ ดวัฏ จัก ร ชีวิ ตข อ ง
ผลิตภัณฑ (Life Cycle Impact Assessment) และการ
แปลผล (Interpretation) 
 ในข้ันตอนการประเมินผลกระทบตลอด  
วัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (LCIA) มีวัตถุประสงคเพื่อ
ประเ มินผลก ระทบ ดานสิ่ งแวดล อมขอ งระบ บ
ผลิตภัณฑจากขอมูลการใชทรัพยากรตางๆ และการ
ปลดปลอยของเสียท่ีไดจากข้ันตอนการวิเคราะหบัญชี
รายการดานสิ่งแวดลอม ข้ัน ตอนนี้ประกอบไปดวย 4 
ข้ันตอนไดแก  การจําแนกประเภท การกําหนด



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 17 ฉบับท่ี 2 เม.ย.-มิ.ย. 52  

 52 

บทบาท การเทียบหนวยและการใหน้ําหนักแตละ
ประเภท แมว าองคการระหวางประเทศวาดวย
มาตรฐาน [3] ระบุไววาข้ันตอนการเทียบหนวยและ
การใหน้ําหนักแตละประเภทเปน เพียง ข้ันตอน
ทางเลือกซึ่งจะนํามาพิจารณาหรือไมก็ได อยางไรก็
ตามยังคงมีงานวิจัยจํานวนมากท่ีพิจารณาท้ังสอง
ข้ันตอนนี้เพื่อใหไดผลการประเมินท่ีเหมาะสมยิ่งข้ึน 
 ขอจํากัดของวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิตมี
หลายประเด็นเชน การละเลยการพิจารณาเรื่องของ
เวลาท่ีใชในข้ันตอนการวิเคราะหบัญชีรายการดาน
สิ่งแวดลอม [3] การละเลยการพิจารณา Threshold 
Limit Value [2] เปนตน ซึ่งโดยปกติแลว ธรรมชาติ
ในแตละพื้นท่ีจะมีความสามารถในการรองรับมลพิษ
หรือความสามารถในการฟนตัวดวยตัวมันเองท่ี
แตกตางกันออกไป และไดมีการศึกษาและงานวิจัย
ของ International Institute for Applied Systems 
Analysis (IIASA) [4] เพื่อวิ เคราะหและประเมิน
ปริมาณการตกสะสมของกรด (Acid deposition) ท่ี

เกิดข้ึนในแตละพื้นท่ีท่ีต้ังอยูในทวีปยุโรปและเอเชีย 
ทําใหงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการนําทฤษฎี
ความสามารถในการรองรับมลพิษของแตละพื้นท่ีมา
ประยุกตใชกับงานทางดานการประเมินวัฏจักรชีวิต 
 
2. วิธีการ 
 การประเมินวัฏจักรชีวิตแบบท่ัวไปมัก
พิจารณาเฉพาะปริมาณสารขาเขาและปริมาณสารขา
ออกสะสมตลอดท้ังวงจรชีวิตของผลิตภัณฑและยัง
ไมไดพิจารณาในเรื่องของความสามารถในการ
รองรับปริมาณมลพิษในแตละพื้นท่ี ดังนั้นในขอบเขต
ของงานวิจัยจะเริ่มต้ังแตข้ันตอนการวิเคราะหบัญชี
ทางดานสิ่งแวดลอมไปจนถึงการประเมินผลกระทบ
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑแสดงดังรูปท่ี 1 โดย
ละข้ันตอนการกําหนดเปาหมายและขอบเขตและการ
แปลผล 

 

 
รูปที ่1 ขอบเขตการวิจัย 
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 2.1 การวิ เ คราะห บั ญ ชีรายการด าน
ส่ิงแวดลอม  

ปริมาณสารขาเขาและปริมาณสารขาออกใน
แตละชวงวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑชนิดหนึ่งตอหนึ่ง
หนวยการทํางาน (Functional unit; fu) ถูกนํามา
รวบรวมแสดงดังตารางท่ี 1 
 2.2 การกําหนดบทบาท  

ตัว แ ป ร ท า งด า น สิ่ งแ ว ดล อ ม ท่ี ไ ด จ า ก
ข้ันตอนการวิเคราะหบัญชีรายการถูกนํามาวิเคราะห
ในข้ันตอนการจําแนกประเภทเพื่อจัดกลุมท่ีเกี่ยวของ

กับผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเชน ตัวแปรท่ีสงผลตอ
ภาวะโลกรอน (Global warming) ตัวแปรท่ีกอใหเกิด
ความเปนกรดในดินและแหลงน้ํา  (Acidification) 
หรือปรากฏการณน้ําเปลี่ยนสี (Eutrophication) เปน
ตน แตในงานวิจัยนี้จะขอกลาวเฉพาะการเปนกรดใน
ดินและแหลงน้ํา และปรากฏการณน้ําเปลี่ยนสีเทานั้น 
โดยท่ีข้ันตอนการกําหนดบทบาทซึ่งแสดงถึงศักยภาพ
ในการทําใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในแตละ
กลุมคํานวณไดดังสมการท่ี 1 

 
ตารางที ่1 ขอมูลปริมาณสารเขาออกตอหนวยการทํางาน 

 Raw 
material 

acquisition 
Manufacturing Distribution Use End of Life Total 

CO2 (kg/fu) 168000 50300 4100 779000 -3400 998000 
CO (kg/fu) 840 10 60 130 -20 1020 
NOx (kg/fu) 510 200 60 2900 -40 3630 
SO2 (kg/fu) 780 440 10 4140 -10 5360 
CFC11 
(kg/fu) 

0 30 0 180 320 530 

CFC12 
(kg/fu) 

0 0 0 20 60 80 

 
CI = eqvLoad              (1) 

เม่ือ 
 CI คือศักยภาพท่ีทําให เกิดผลกระทบ
สิ่งแวดลอมในกลุมตางๆ 
  Load  คือตัวแปรทางดานสิ่งแวดลอมท่ีได
จากข้ันตอนการวิเคราะหบัญชีรายการ หรือ ภาระทาง
สิ่งแวดลอม 

 eqv คือ แฟคเตอร equivalency หรือแฟค-
เตอรเทียบเทา 
 2.3 การเทียบหนวยกับขอมูลอางอิง 

ในการประเมินวัฏจักรชีวิตแบบท่ัวไปนั้น
ศักยภาพท่ีทําใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจาก
ข้ันตอนการกําหนดบทบาทจะถูกนํามาเปรียบเทียบ
ปริมาณการปลดปลอยมลพิษท้ังหมดท้ังประเทศ ดัง
สมการท่ี 2 ซึ่งปริมาณการปลดปลอยซัลเฟอรได-
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ออกไซดเทียบเทาและฟอสเฟตเทียบเทาของท้ัง
ประเทศสาธารณรัฐเกาหลีประมาณ  2.651012 

gSO2eq/yr และ 4.181011 gPO4eq/yr [5] ตามลําดับ 
ซึ่งในการคํานวณตามสมการท่ี 2 ไมไดพิจารณาถึง
ความสามารถในการรองรับมลพิษของแตละภูมิภาค
ในประเทศนั้นๆ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาศักยภาพ
ท่ีทําใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจะถูกนํามา
เปรียบเทียบกับความสามารถในการรองรับมลพิษ
ของแตละพื้นท่ีโดยอาศัยแบบจําลองการตกตะกอน
ดังสมการท่ี 3ซึ่ง Phungrassami [6] ไดศึกษาวิธีการ
ประเมินเวลาตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ซึ่งได
ทําการสมมุติวาผลิตภัณฑท่ีใชเปนตัวอยางในการวิจัย
นี้มีเวลาตลอดวัฏจักรชีวิต 13 ป 
  

NI  = 
refN
CI                      (2) 

เม่ือ  
NI คือ ผลการเทียบหนวย 

 Nref คือ ปริมาณการปลอยมลพิษท้ังหมดใน
หนึ่งหนวยเวลาในพื้นท่ีท่ีกําหนด 
 





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
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I          (3) 

เม่ือ 
I (Impact index) คือคาผลกระทบ  

 Al คือพื้นท่ีในแตละเซลล l ท่ีพิจารณา 
 k คือสัมประสิทธิ์การถายโอนมวลสารใน
แตละเซลล 
 CLl คื อ ป ริ มา ณ ข อ ง มว ล ส า ร ท่ี พื้ น ท่ี  l 
สามารถรองรับได 
 T คือเวลาตลอดวัฏจักรชีวิต 

 ผลกระทบของมลพิษท่ีถูกปลดปลอยอัน
เนื่องมา  จากผลิตภัณฑสามารถถูกประเมินโดย
แบบจําลองนีโ้ดยสมมุติใหการตกตะกอนเฉลี่ยเทากัน
หมดท่ั ว พื้ น ท่ี ท่ี พิ จ า ร ณ า แ ล ะ ป ริ มา ณ ข อ งก า ร
ตกตะกอนในแตละพื้นท่ีและปริมาณมลพิษท่ีแตละ
พื้นท่ีจะรองรับได ซึ่งในท่ีนี้ Park และ Shim [7] ได
ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการรองรับมลพิษ
ซัลเฟอรและไนโตรเจนของท้ังประเทศสาธารณรัฐ
เกาหลี 
 
3. ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 3.1 ความสัมพันธระหวางทฤษฎี Carrying 
Capacity และ LCA 
 เนื่องจากการประเ มินวัฎจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑไมไดพิจารณาถึงความสามารถในการ
รอ งรั บ มล พิ ษ ใ น แ ต ล ะ พื้ น ท่ี  ดั งนั้ น ห า ก มีก า ร
ประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑแบบการเทียบ
หนวยอาจจะทําใหเกิดความผิดพลาดในการวิเคราะห
ผลดังแสดงในรูปท่ี 2 หากสมมุติวาพื้นท่ีใตรูปของรูป 
A และรูป B เทากันซึ่งอุปมาเปรียบไดกับปริมาณการ
ปลดปลอยมลพิษสูสิ่งแวดลอมตลอดท้ังวัฏจักรของ
ผลิตภัณฑสองชนิดท่ีเทากัน แตขอบเขตของผลิตภัณฑ 
( System boundary)  ท้ั งส อ ง ต้ังอ ยู บ น พื้ น ท่ี ท่ี มี
ความสามารถรองรับมลพิษ ท่ีแตกตางกัน  หาก
พิจารณาจากรูปจะเห็นไดวารูป B ควรมีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมท่ีรุนแรงกวารูป A เพราะปริมาณการ
ปลดปลอยมลพิษในชวงเวลาหนึ่งเกินความสามารถ
ของพื้นท่ีในการรองรับมลพิษท่ีปลอยออกมา จากรูปนี้
จึงแสดงใหเห็นไดชัดเจนวาการวิเคราะหผลกระทบตอ
สิ่ งแวดลอมจํา เปนต องมีกา รพิจารณาเรื่ องของ
ความสามารถในการรองรับมลพิษในแตละพื้นท่ีรองรับ 



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 17 ฉบับท่ี 2 เม.ย.-มิ.ย. 52  

 55 

นอกจากนี้ยังตองมีการพิจารณาในเรื่องของอัตราการ
ปลดปลอยมลพิษในแตละชวงเวลาดวย [6] 
 3.2 การเปรียบเทียบระหวางผลที่ไดจากการ
เทียบหนวย (Normalization impact) และ Impact 
index 
 ตารางท่ี 2 แสดงถึงความแตกตางของ
สมการท่ีเกี่ยวของในการประเมินผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม ซึ่งในวิธีแบบท่ัวไปของการเทียบหนวย
จะไดผลการประเมินซึ่งมีหนวยเปน yr/pe-fu yr/pe 
หรือ yr เปนตน โดยปกติการเปรียบเทียบนี้ทําโดยการ
เทียบกับปริมาณมลพิษท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนในชวงเวลาท่ี
กําหนดหรือเทียบตอจํานวนประชากร 1 คนวาเปน
ตนเหตุในการเกิดผลกระทบมากนอยเพียงใดใน
ชวงเวลาท่ีกําหนด [8] ซึ่งวิธีการนี้ยังคงซึ่งปญหาใน
เรื่องของหนวยของการเทียบหนวย [1] แตวิธี Impact 
index จะไมมีหนวยท่ีไดจากการประเมินผลกระทบ 
ซึ่งวิธีการนี้เปนการกําหนดปริมาณของผลกระทบใน
พื้นท่ีท่ีสนใจท้ังหมดโดยเปรียบเทียบสัดสวนกับ
ปริมาณของสารมลพิษตอปริมาณของความสามารถ
ในการรองรับมลพิษนั้นๆ ในแตละพื้นท่ี 
 3.3 การประเ มิน ผลกระท บท าง ดาน
ส่ิงแวดลอมโดยประยุกตทฤษฎี Carrying Capacity  
 ศั ก ย ภ า พ ท่ี ทํ า ใ ห เ กิ ด ผ ล ก ร ะ ท บ ต อ
สิ่งแวดลอมในกลุมตางๆ คํานวณจากสมการท่ี 1 
แสดงไดดังรูปท่ี 3 จากรูปนี้สามารถวิเคราะหผล
โดยประมาณไดวาการปลดปลอยมลพิษท่ีสงผลตอ
การเกิดปรากฏการณน้ําเปลี่ยนสีเกิดข้ึนในข้ันตอน
การใช (Use) มากท่ีสุดและในทํานองเดียวกันการ
ปลดปลอยมลพิษท่ีทําใหเกิดความเปนกรดในดินและ
แหลงน้ําเกิดข้ึนในข้ันตอนการใช (Use) มากท่ีสุด
เชนเดียวกัน และเม่ือพิจารณาเพื่อเทียบหนวยตาม
สมการท่ี 2 พบวาการเกิดความเปนกรดในดินและ

แหลงน้ําสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากกวาการเกิด
ปรากฏการณน้ําเปลี่ยนสี ดังแสดงในรูปท่ี 4 ซึ่งจะ
กลาวไดวาการผลิตผลิตภัณฑชนิดนี้สงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมทําใหเกิดความเปนกรดในดินและแหลง
น้ําเม่ือเทียบกับปริมาณการปลอยซัลเฟอรท้ังปของท้ัง
ประเทศมากกวาการเกิดปรากฏการณน้ําเปลี่ยนสีเม่ือ
เทียบกับปริมาณการปลอยฟอสเฟตท้ังปของท้ัง
ประเทศ 

หากพิจารณาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดย
วิธี Impact index แสดงดังรูปท่ี 5 ไดผลแนวโนม
เชนเดียวกับวิธีการเทียบหนวย แตการอธิบายผลจะ
แตกตางกันซึ่งหากคาของผลกระทบนี้เขาใกล 1 จะ
แสดงถึงการปลดปลอยมลพิษของผลิตภัณฑตัวนี้มี
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากโดยพิจารณารวมกับ
ความสามารถท่ีจะรองรับมลพิษของแตละพื้นท่ีท่ี
พิจารณา ซึ่งทําใหการเปรียบเทียบผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมมีความสมเหตุสมผลมากยิ่งข้ึน  
 แตอยางไรก็ตามในการพิจารณาผลกระทบ
โดย Impact index พบวาในการคํานวณจะตองทราบ
ปริมาณการตกตะกอน ซึ่งตองอาศัยหลักการของการ
กระจายมลพิษไปสูช้ันบรรยากาศ    และตองอาศัย
ข อ มู ล ท า ง ด า น อุ ตุนิ ย ม วิ ท ย า เ ป น จํ า น ว น มา ก 
แบบจําลองโปรแกรม RAINS Model (The Regional 
Air Pollution INformation and Simulation) และ 
GAINS Model (Greenhouse Gas and Air Pollution 
INteractions and Synergies) สามารถประเมินปริมาณ
ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ข อ ง ซั ล เ ฟ อ ร แ ล ะ ก า ซ
คารบอนไดออกไซดไดในเขตทวีปยุโรปและเอเชียได 
แตอยางไรก็ตามในการคํานวณผลกระทบตองทราบ
ปริมาณมลพิษท่ีแตละพื้นท่ีสามารถรองรับไดซึ่งมี
งานวิจัยท่ีไดพยายามคํานวณหาปริมาณมลพิษในแต
ละพื้นท่ีไวเชน Posch [9] ไดประเมินปริมาณซัลเฟอร
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ท่ีแตละพื้นท่ีตางๆ ในทวีปยุโรปสามารถรองรับได
โดยแบงพื้นท่ีพิจารณาออกเปนเซลลซึ่งมีขนาดพื้นท่ี
เซลลละ 150*150 ตารางกิโลเมตร และในแตละพื้นท่ี
เซลลมีคาปริมาณมลพิษท่ีสามารถรองรับไดแตกตาง
กัน หรือจารุทัศน [10] ไดศึกษาปริมาณมลพิษสูงสุด
ของซัลเฟอรท่ีประเทศไทยสามารถรองรับได ซึ่ง
สามารถเฉลี่ยปริมาณความสามารถในการรองรับ
ปริมาณซัลเฟอรได ถึงแมวาวิธีการ Impact index 
จะตองอาศัยขอมูลจํานวนมากเพื่อใหครอบคลุมกับ

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมทุกๆ กลุมตามวิธีการของ
การประเ มินวัฏจักรชิวิตของผลิตภัณฑ  แตหาก
พิจารณาเฉพาะผลกระทบกลุมหลักๆ ดังเชนใน
หลายๆ ประเทศนิยมใชกันเชนการเกิดภาวะโลกรอน
หรือการเกิดความเปนกรดในดินและแหลงน้ําเทานั้น 
ในการประเมินผลกระทบเฉพาะกลุมโดยวิธีการ 
Impact index ดังกลาวไวขางตน นาจะเปนทางเลือกท่ี
ดีกวาวิธีการเทียบหนวยท่ัวไป 

 
รูปที ่2 ความสัมพันธระหวางปริมาณสารตอหนวยเวลากับ Carrying Capacity 

 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบวิธีการจากการเทียบหนวยและ Impact index 

วิธีการ สมการ หนวย 
การเทียบหนวยอางอิง (Normalization 
impact) 

NI  = 
refN
CI

 yr/pe หรือ yr 

Impact index 
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รูปที ่3 ผลท่ีไดจากการกําหนดบทบาท 

                 
                             รูปที ่4 ผลท่ีไดจากการเทียบหนวย                     รูปที่ 5 ผลท่ีไดจาก Impact index 
 
4. บทสรุป  

การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑโดย
ใชวิธีท่ัวไปในข้ันตอนการเทียบหนวยอางอิง โดย
ปกติขอมูลอางอิงคือปริมาณมลพิษท่ีแตละประเทศ
หรือแตละภูมิภาคไดปลดปลอยออกมาในชวงเวลา
หนึ่งปหรือปริมาณมลพิษท่ีตองการจะลดลงในป
เปาหมาย ซึ่งในการคํานวณโดยใชขอมูลอางอิงโดย
วิธีท่ัวไปนี้ไมไดพิจารณาผลของความสามารถในการ
รองรับมลพิษในแตละพื้นท่ี ดังนั้นดวยวิธีการนํา
ทฤษฎี Carrying Capacity เขามาประยุกตใชแทนท่ีใน
ข้ั น ต อ น ก า ร เ ที ย บ ห น ว ย อ า ง อิ ง จ ะ ทํ า ใ ห ก า ร

ประเมินผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ
สมเหตุสมผลมากยิ่งข้ึน เพราะปริมาณการปลดปลอย
มลพิษท่ีเทากันแตพื้นท่ีท่ีรองรับมลพิษตางกันยอม
ตองมีความแตกตางในเรื่องผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
แ ต อ ย า ง ไ ร ก็ ต า ม ใ น ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต ใ ช ท ฤ ษ ฎี นี้
จําเปนตองทราบขอมูลท่ีสําคัญอยู 2 ประการคือ
ปริมาณการตกตะกอนของมลพิษซึ่งตองอาศัยขอมูล
การกระจายตัวของมลพิษและปริมาณความสามารถ
ในการ รองรับ มลพิษข องแตล ะพื้น ท่ี ท่ี ตองกา ร
พิจารณา ดังนั้นหากประเทศไทยตองการนําวิธีการนี้
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มาประยุกตใช เพื่อ คํานวนหา  Impact index จึง
จําเปนตองมีขอมูลสําคัญท้ังสองอยางนี้กอน  
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