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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเคลื่อนไหวของปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานี
อุตุนิยมวิทยาและสถานีอากาศเกษตรตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของ
วิธีการพยากรณตางๆ ท้ัง 3 วิธี ไดแก วิธีแยกสวนประกอบ วิธีการพยากรณของวินเตอร และวิธีการพยากรณของ
บอกซ-เจนกินส ซึ่งพิจารณาจากคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute Percent Error: 
MAPE) โดยศึกษากับขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนต้ังแตป พ.ศ. 2539–2548 เพื่อพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือน
ในป พ.ศ. 2549 ซึ่งนํามาใชในการพิจารณาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ และทําการพยากรณปริมาณน้ําฝนราย
เดือนลวงหนา 2 ป คือ ป พ.ศ.2550 และ 2551 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาและสถานี
อากาศเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 26 สถานี พบวา วิธีแยกสวนประกอบใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด 
จํานวน 8 สถานี คิดเปนรอยละ 30.77 วิธีการพยากรณของวินเตอร ใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด จํานวน 1 สถานี คิดเปน
รอยละ 3.85 และวิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส ใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด จํานวน 17 สถานี คิดเปนรอยละ 65.38 
เม่ือพิจารณาในภาพรวม จะเห็นไดวาวิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินสเปนวิธีการท่ีเหมาะกับขอมูลปริมาณ
น้ําฝนรายเดือนมากท่ีสุด รองลงมาคือ วิธีแยกสวนประกอบ และวิธีการพยากรณของวินเตอร ตามลําดับ 
 
คําสําคัญ: การพยากรณปริมาณน้ําฝน สถานีอุตุนิยมวิทยา สถานีอากาศเกษตร 
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Abstract 
 The objectives of this research are to study the movement of monthly rainfall amount of 
meteorological stations and agrometeorological stations in northeastern Thailand and to compare the error of 
forecasting methods: Decomposition method, Winters’ forecast method, and Box-Jenkins’ forecast method. The 
comparison was considered by Mean Absolute Percent Error (MAPE). The method which gives the lowest 
MAPE is the most suitable method. Data used to forecast the monthly rainfall amount in 2006 are taken from 
the past monthly rainfall amount records of 1996-2005.  Then, we forecast the monthly rainfall amount in 2007-
2008. Results of the research are as follows:   
 In the study which compares the forecasting models for monthly rainfall amount of meteorological 
stations and agrometeorological stations (26 stations), there are 8 stations (30.77%) that Decomposition method 
has given the lowest MAPE. Winters’ forecast method gives the lowest MAPE in one station (3.85%). In 
addition to, there are 17 stations (65.38%) that Box-Jenkins’ forecast method has given the lowest MAPE. The 
results show that the Box-Jenkins’ forecast method is the most suitable method of monthly rainfall amount. 
 
Keywords: monthly rainfall amount forecasting, meteorological stations, agrometeorological stations 
 
1. บทนํา 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีมากถึงหนึ่ง
ในสามของประเทศ ประชาชนสวนใหญประกอบ
อาชีพดานเกษตรกรรมเปนหลัก ซึ่งผลผลิตทางการ
เกษตรไมคอยแนนอน อันเนื่องมาจากฝนตกไม
แนนอน ระบบการชลประทานไมเพียงพอ ดินมีความ
อุดมสมบูรณตํ่า และความสามารถอุมน้ําของดินตํ่า  
 การผลิตในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยสวน
ใหญจะปลูกขาว ซึ่งมีเนื้อท่ีปลูกถึง 33,750,000ไร 
แหลงปลกูขาวท่ีสําคัญของภาคจะอยูทางท่ีราบลุมทิศ
ตะวันออกของภาค พื้นท่ีริมฝงแมน้ําโขง ตอนกลาง
ของภาค และบริเวณท่ีราบชายฝงแมน้ําชี และแมน้ํา
มูล คือ จังหวัดรอยเอ็ด ยโสธร สุรินทร และศรีสะเกษ 
ซึ่ ง เป น เขต ท่ีได รับน้ํ า ฝนมา ก ( มากก วา  1 ,40 0 
มิลลิเมตรตอป) สวนบริเวณท่ีมีน้ําฝนตํ่ากวา 1,200 

มิลลิ เมตรตอป  จะมีโอกาสเกิดภาวะฝนแลงใน
ระหวางฤดูฝนได เพื่อเปนการลดความเสี่ยงตอความ
เสียหายท่ีอาจมีตอการเพาะปลูกพืช จึงจําเปนตองมี
การวางแผนระบบการเพาะปลูกพืชท่ีดี ซึ่งจะตองใช
สถิติในการตัดสินใจวางแผนตางๆ ดังนั้นถามีการ
พยากรณปริมาณน้ําฝนท่ีจะมีในอนาคตไดอยาง
ถูกตอง จะทําใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของสงเสริมให
เกษตรกรปลูกพืชใหเหมาะกับปริมาณน้ําฝนในชวง
ตาง ๆ ได ดังนั้นในงานวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมุงศึกษาเพื่อ
หาเทคนิคการพยากรณท่ีเหมาะสมกับลักษณะขอมูล
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาและ
สถานีอากาศเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จํานวน 26 สถานี โดยใชการวิเคราะหอนุกรมเวลา 
(Time series analysis) ซึ่งเทคนิคการพยากรณท่ี
นํ า มา ใ ช ป ร ะ ก อ บ ด ว ย  วิ ธี แ ย ก ส ว น ป ร ะ ก อ บ 
(Decomposition method) วิธีการพยากรณของวิน-
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เตอร (Winters’ forecast method) และวิธีการพยากรณ
ของบอกซ-เจนกินส (Box-Jenkins’ forecast method) 
 
2. ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของสรุปไดดังนี ้
 รัศมี หนานสายออ [1] ศึกษาการพยากรณ
ปริมาณน้ําฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเพื่อวาง
แผนการเพาะปลูกพืช โดยเปรียบเ ทียบตัวแบบ
พยากรณจากการใชเทคนิคการพยากรณสําหรับ
อ นุ ก ร ม เ ว ล า ท่ี มี ร ะ ดั บ ค า เ ฉ ลี่ ย ค ง ท่ี  วิ ธี แ ย ก
สวนประกอบ วิธีการพยากรณของวินเตอร  และ
เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาบอกซ-เจนกินส โดย
พิจารณาจากคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ (Mean Absolute Percent Error: MAPE) ท่ี
ตํ่าท่ีสุด โดยศึกษากับขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือน
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแตป พ.ศ. 2529-
2539 เพื่อพยากรณปริมาณน้ําฝนในป พ.ศ. 2540 ซึ่ง
นํามาใชในการพิจารณาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ 
พบวา วิธีแยกสวนประกอบเปนวิธีการท่ีเหมาะสมกับ
ลักษณะขอมูลปริมาณน้ําฝนมากท่ีสุด สําหรับทุก
จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จักรกฤช กิตตินภากุล [2] ศึกษาการพยากรณ
ปริมาณน้ําฝนของจังหวัดเชียงใหม โดยเปรียบเทียบ
ตัวแบบพยากรณท่ีไดจากวิธีการพยากรณของบอกซ-
เจนกินส  และวิธีการปรับใหเรียบเอกซโปเนนเชียล
ขอ งโ ฮล ต -วิ น เ ตอ ร  โดยพิ จา รณ าจ าก คา คว า ม
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: 
MSE) ผลการศึกษาพบวา วิธีการปรับใหเรียบเอกซ
โปเนนเชียลของโฮลต-วินเตอรมีประสิทธิภาพดีกวา
วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส 

วราฤทธิ์  พานิชกิจโกศลกุล [3] ศึกษาการ
พยากรณปริมาณน้ําฝนของจังหวัดนครราชสีมา โดย

เปรียบ เ ทียบ วิธีกา รพยา กรณ  3  วิธี  คือ  วิธีแย ก
สวนประกอบ วิธีการพยากรณของวินเตอร และวิธี
วิ เคราะหอนุกรมเวลาแบบบอกซ -เจนกินส  ซึ่ ง
พิจารณาจากคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ (MAPE) ท่ี ตํ่า ท่ีสุด โดยศึกษากับขอมูล
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของจังหวัดนครราชสีมา ต้ังแต
ป พ.ศ.2537-2545 เพื่อพยากรณปริมาณน้ําปริมาณ
น้ําฝนในป พ.ศ.2546 ซึ่งนํามาใชในการพิจารณา
เปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ  พบวาวิธีวิ เคราะห
อนุกรมเวลาแบบบอกซ-เจนกินส  เปนวิธีการ ท่ี
เหมาะสมกับลักษณะขอมูลปริมาณน้ําฝนมากท่ีสุด 
สําหรับคาพยากรณปริมาณน้ําฝนรวมท้ังปของป พ.ศ. 
2547 และ 2548 เทากับ 999 และ 1,002 มิลลิเมตรตอป 
ตามลําดับ 

 
3. วิธีดําเนินการวิจัย 

การพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนของ
สถานีอุตุนิยมวิทยาและสถานีอากาศเกษตรในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีข้ันตอนดังตอไปนี ้

3.1 การจัดเตรียมขอมูล 

ข อ มู ล ท่ี ไ ด รั บ จ า ก ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า 
กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เปน
ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยา
แ ล ะ ส ถ า นี อ า ก า ศ เ ก ษ ต ร ต า ง ๆ  ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ผูวิจัยจึงแบงขอมูลออกเปน 2 
ชุด คือ ชุดท่ีหนึ่งใชสําหรับการวิเคราะหเพื่อสรางตัว
แบบพยากรณ เปนขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนต้ังแต
ป พ.ศ. 2539-2548 ระยะเวลา 10 ป และขอมูลชุดท่ี
สองเปนปริมาณน้ําฝนในเดือนมกราคมถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2549 ใชเปนขอมูลทดสอบสําหรับการ
ตรวจสอบผลของการพยากรณของตัวแบบพยากรณ
แตละตัวแบบท่ีสรางข้ึนดวยขอมูลชุดท่ีหนึ่ง 
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3.2 การศึกษาความเคล่ือนไหวของอนุกรม
เวลา  

การศึกษาความเคลื่อนไหวของอนุกรม
เวลาเปนการพิจารณาเบ้ืองตนวาอนุกรมเวลานั้นๆ มี
ลักษณะเปนแบบใด โดยพิจารณาจากกราฟ ( tYt , )  

3.3 การวิเคราะหขอมูล 
ใน กา ร วิ เ ค รา ะห ข อมูล ใช โป ร แก ร ม

สําเร็จรูป SPSS for Windows และ MINITAB โดยวิธี
แยกสวนประกอบ วิธีการพยากรณของวินเตอร และ
วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส มีวิธีดําเนินการ
วิเคราะหดังนี้ 

3.3.1 วิธีแยกสวนประกอบ [4] 
วิธีแยกสวนประกอบเปนวิธีการท่ี

สามารถแยกอนุกรมเวลาออกเปนสวนประกอบตางๆ 
คือ แนวโนม (Trend) ฤดูกาล (Seasonal) วัฏจักร 
(Cycle) และเหตุการณผิดปกติ (Irregular) ซึ่งตัวแบบ
ท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้อยูในรูปตัวแบบเชิงบวก คือ 

tttttt CStY   )()(  
โดยท่ี 

พารามิเตอร t , t ,  tS และ tC  
แทนระดับของขอมูล ความชัน สวนประกอบฤดูกาล 
และวัฏจักร ตามลําดับ 

ตัวแปรสุม t  , t = 1, 2, 3, …, T 
แทนความคลาดเคลื่อน ท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับศูนย ไมมี
สหสัมพันธ และความแปรปรวนคงท่ี 

คาพยากรณ   หนวยเวลาลวงหนา 
ท่ีพยากรณ ณ เวลา t คือ 

ttttt CSY ˆˆ)ˆˆ()(    
3.3.2 วิธีการพยากรณของวินเตอร [5] 

วิธีการพยากรณของวินเตอรเปน
วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาท่ีมีการเคลื่อนไหวท้ังจาก
แนวโนมและสวนประกอบฤดูกาล หลักการของวิธีนี้

คือจะตองมีการกําหนดคาเริ่มตนและคาปรับน้ําหนัก 
ซึ่งจะมีคาปรับน้ําหนัก 3 คา ไดแก   เปนคาปรับ
น้ําหนักสําหรับคาแนวโนม   เปนคาปรับน้ําหนัก
สําหรับความชัน และ   เปนคาปรับน้ําหนักสําหรับ
ฤดูกาล ตัวแบบท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนตัวแบบเชิง
บวก ซึ่งตัวแบบนี้จะใชในกรณีท่ีการเปลี่ยนแปลงของ
ขอมูลภายในฤดูกาลไมไดพึ่งพิงตอแนวโนมของ
ขอมูล ตัวแบบเชิงบวกคือ 

ttttt StY  )(  
คาพยากรณ   หนวยเวลาลวงหนา 

ท่ีพยากรณ ณ เวลา t คือ 
  mtttt SY ˆˆˆ)(ˆ  

ซึ่ง 
)ˆˆ()1()ˆ(ˆ 11   ttmttt SY   

11
ˆ)1()ˆˆ(ˆ
  tttt   

mttt SYS  ˆ)1()ˆ(ˆ   
โดยท่ี 

พารามิเตอร t , t  และ tS  แทน
ระดับของขอมูล ความชัน และสวนประกอบฤดูกาล 
ตามลําดับ 

ตัวแปรสุม t  , t = 1, 2, 3, …, T  
แทนความคลาดเคลื่อน ท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับศูนย ไมมี
สหสัมพันธ และความแปรปรวนคงท่ี 

m แทน ความยาวของคาบฤดูกาล 
เชน m = 12 สําหรับอนุกรมเวลารายเดือน หรือ m = 4 
สําหรับอนุกรมเวลารายไตรมาส 

3.3.3 วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส  
[6] 

วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส จะ
หาตัวแบบอนุกรมเวลาโดยพิจารณาสหสัมพันธ
ระหวาง Y ท่ีตําแหนงเวลาหรือคาบเวลา t ( tY ) และ 
tY  ท่ีตําแหนงเวลาหรือคาบเวลาตาง ๆ ท่ีผานมา 
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( ...,, 21  tt YY ) เม่ือไดตัวแบบท่ีแสดงความสัมพันธ
ระหวาง tY  กับ ...,, 21  tt YY  จะใชตัวแบบนี้ในการ
พยากรณ ...,, 21  tt YY  ในอนาคต 

วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส  
มีข้ันตอนดังนี ้

1) การตรวจสอบขอมูล เพื่อพิจารณา
วาอนุกรมเวลาอยูภายใตภาวะคงท่ีหรือไม โดย
พิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลา หรือพิจารณาจาก
กราฟฟงกชันสหสัมพันธในตัวเอง (Autocorrelation 
Function: ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตัวเอง
บางสวน (Partial Autocorrelation Function: PACF) 
ของอนุกรมเวลา { tY } 

2) สรางอนุกรมเวลาชุดใหม เม่ือ
อนุกรมเวลาอยูภายใตภาวะไมคงท่ี ตองทําใหอนุกรม
เวลาอยูในภาวะคงท่ี ซึ่งขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือน
อยูในภาวะไมคงท่ี เนื่องมาจากอิทธิพลของฤดูกาล จึง
ตองแปลงใหเปนอนุกรมเวลาชุดใหม { tW } โดยการ
หาผลตางของฤดูกาล 

3) สรางกราฟ ACF และ PACF ของ
อนุกรมเวลา { tW } เพื่อพิจารณาวาอนุกรมเวลาชุด
ใหมอยูในภาวะคงท่ีหรือไม 

4) การกําหนดตัวแบบ เปนการหาตัว
แบบอนุกรมเวลาท่ีคาดวาเหมาะสมกับอนุกรมเวลา 
โดยพิจารณากราฟ ACF และ PACF 

5) การประมาณคาพารามิเตอรดวย
วิธีกําลังสองนอยท่ีสุดแบบไมมีเง่ือนไข 

6) การตรวจสอบความเหมาะสม
ของตัวแบบ  

อนุกรมเวลา }{Yt ท่ีศึกษาในครั้งนี้
เปนอนุกรมเวลาตัวแบบเชิงคูณของอนุกรมเวลาท่ีมี
ฤดูกาลARIMA(p,d,q)(P,D,Q)S  มีตัวแบบคือ 

t
DSdS

Pp YBBBB )1()1)(()(   

t
S

Qq BBK  )()( 

โดยท่ี 
p

pp BBBB   ...1)( 2
21  

q
qq BBBB   ...1)( 2

21  
PS

PS
S

S
S

S
S

P BBBB  ...1)( 2
2  

QS
QS

S
S

S
S

S
Q BBBB  ...1)( 2

2  
p ,...,1   คือ สัมประสิทธิ์การถดถอย  
q ,...,1   คือ สัมประสิทธิ์คาเฉลี่ยเคลื่อนท่ี  

PSS  ,...,   คือ สัมประสิทธิ์การถดถอย
ฤดูกาล  

QSS  ,...,   คือ สัมประสิทธิ์คาเฉลี่ยเคลื่อนท่ี
ฤดูกาล   

K  คือ คาคงท่ี 
B  คือ ตัวดําเนินการถอยหลังเวลา นั่นคือ  

mtt
m YYB    

D คือ จํานวนครั้งของการทําผลตางเพื่อให
อนุกรม เวลา }{Yt เปนอนุกรมเวลาอยูใน
สภาวะคงท่ี 

D คือ จํานวนครั้งของการทําผลตางฤดูกาล 
p คือ อันดับของตัวแบบการถดถอย 
q คือ อันดับของตัวแบบคาเฉลี่ยเคลื่อนท่ี 
P  คือ อันดับของตัวแบบการถดถอยฤดูกาล 
Q  คือ อันดับของตัวแบบคาเฉลี่ยเคลื่อนท่ี

ฤดูกาล 
S   คือ ความยาวของคาบฤดูกาล 

t  คือ ตัวแปรสุมอิสระและมีการแจกแจงแบบ
ปกติซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับศูนย และความ
แปรปรวนคงท่ีเทากับ 2

  เรียก t  วา
ความคลาดเคลื่อนสุม หรือกระตุกสุม 
(Random Shocks) 
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3.4 การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 
การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณท้ัง 3 วิธี 

จะพิจารณาจากคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ (Mean Absolute Percent Error: MAPE) 







n

t t

tt

Y
YY

n
MAPE

1

ˆ100   

เม่ือ tŶ  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 tŶ  แทนคาพยากรณของอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

3.5 การประเมินความคลาดเคล่ือนของการ
พยากรณ  

การประเมินความคลาดเคลื่อนของการ
พยากรณ โดยการนําปริมาณน้ําฝนในเดือนมกราคม
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 มาเพิ่มเขาในขอมูลเดิม 
แลวทําการวิ เคราะหใหมต้ังแต ข้ันตอนท่ี 2.1 ถึง
ข้ันตอนท่ี 2.3 เพื่อตรวจสอบวาตัวแบบพยากรณ
เปลี่ยนแปลงไปหรือไม 

3.6 การพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือน  
ในการพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนใน

ป พ.ศ. 2550-2551 จะใชเลือกใชวิธีการพยากรณท่ีให
คา MAPE ตํ่าท่ีสุด โดยใชขอมูลปริมาณน้ําฝนราย
เดือน ต้ังแตป พ.ศ. 2539-2549 ระยะเวลา 11 ป  
 
4. ผลการวิจัย 

ในการนําเสนอผลการวิจัยจะขออธิบายการ
พ ย า ก ร ณ ป ริ ม า ณ น้ํ า ฝ น ร า ย เ ดื อ น ข อ ง ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาขอนแกนเปนกรณีศึกษา มีรายละเอียด
ดังนี ้

4.1 ผลการศึกษาความเคล่ือนไหวของอนุกรม
เวลา 

จากขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนของ
สถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกน ต้ังแตป พ.ศ. 2539-2548 
โดยการพิจารณาจากกราฟ ( tYt, ) พบวา  การ

เคลื่อนไหวของปริมาณน้ําฝนจะเกิดซ้ําแลวซ้ําอีกใน
ชวงเวลา 1 ป ไมแตกตางกันมากนัก คือ ในชวง 2 
เดือนแรกของป และชวง 2 เดือนปลายป คาสังเกตจะ
มีคาใกลศูนย หรือมีคาเปนศูนย และจะมีคาสูงข้ึนมาก
ในชวงกลางป ปริมาณน้ําฝนรายเดือนไมแสดงใหเห็น
ถึงแนวโนม แสดงดังรูปท่ี 1 

4.2 ผลการวิเคราะหขอมูล 
4.2.1 วิธีแยกสวนประกอบ   

วิธีแยกสวนประกอบ วิเคราะหโดย
ใชตัวแบบเชิงบวก มีคาพยากรณคือ 

ttttt CSY ˆˆ)ˆˆ()(    
ซึ่งผลการพยากรณแสดงดังตารางท่ี 2 

4.2.2 วิธีการพยากรณของวินเตอร  
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนไมแสดงให

เห็นถึงแนวโนมและมีองคประกอบฤดูกาล ดังนั้นใน
การพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนโดยใชวิธีการ
พยากรณของวินเตอร จะใชตัวแบบเชิงบวก และทํา
การเลือกคา   และ   อยูระหวาง 0.001-1.0 โดย
การทดลองแปรคา   และ   ใหเพิ่มข้ึนครั้งละ 
0.001 แลวเลือกคา   และ   ท่ีใหคา MSE ตํ่าท่ีสุด 
ซึ่งคา   และ   ของวิธีการพยากรณของวินเตอร 
คือ  = 0.001 และ  = 0.001 จากนั้นทําการวินิจฉัย
ตัวแบบ ผลการวินิจฉัยพบวาตัวแบบพยากรณ มี
คุณสมบัติสอดคลองตามขอสมมติเบ้ืองตนของวิธีการ
นี้ ซึ่งผลการพยากรณแสดงดังตารางท่ี 2 

4.2.3 วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส   
1) การตรวจสอบขอมูล จากการ

พิจารณากราฟฟงกชันอัตตสหสัมพันธ (ACF) และ
กราฟฟงกชันอัตตสหสัมพันธบางสวน (PACF) ดังรูป
ท่ี 2 จะเห็นวาเปนลักษณะของขอมูลท่ีมีฤดูกาล โดย
คาสัมประสิทธิ์อัตตสหสัมพันธ ท่ี lag 12, 24 และ 36 
มีคาเทากับ 0.564 , 0.477 และ 0.371 ตามลําดับ  ซึ่ง
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ตางมีค ามากกวา  2 เทาของความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน เปนการบงช้ีวาปริมาณน้ําฝนรายเดือนมี
ฤดูกาลท่ีมีความยาวเทากับ 12 เดือน และจะเห็นวา 
กา รล ดล งข องคา สัมปร ะสิ ทธิ์ อัตตส หสั มพั น ธ
คอนขางชา แสดงวาเปนอนุกรมเวลาท่ีไมคงท่ี จึงได
ทําการแปลงขอมูลปริมาณน้ําฝนดวยการหาผลตาง
ฤดูกาล 12 เดือน ครั้งท่ี 1 และไดกราฟฟงกชันอัตต
สหสัมพันธ และฟงกชันอัตตสหสัมพันธบางสวน 
แสดงดังรูปท่ี 3 

2) การกําหนดตัวแบบ จากกราฟ 
ACF และ PACF ท่ีไดจากขอ 1) นําไปใชในการหาตัว
แบบ ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)S ท่ีคาดวาเหมาะสมกับ
อนุกรมเวลา  ในท่ีนี้ ไดตัวแบบท่ีเหมาะสมคือ 
ARIMA(0,0,0)(1,1,0)12  

3) การประมาณคาพารามิเตอร จาก
ตัว แบ บ ท่ีเ ห มา ะ สมใน ข อ  2) จ ะป ร ะมา ณ
คาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดแบบไมมี
เง่ือนไข คาประมาณพารามิเตอรแสดงในตารางท่ี 1  
ตัวแบบพยากรณ คือ 

tt aYBB  )1)(1( 1212
12  

tt aYBB  )1)(0.4214901( 1212  
4) การตรวจสอบความเหมาะสม

ของตัวแบบ การตรวจสอบคุณสมบัติของความ
ค ล า ด เ ค ลื่ อ น สุ ม  โ ด ย พิ จ า ร ณ า จ า ก ตั ว ส ถิ ติ 
Kolmogorov-Smirnov มีคาเทากับ 1.174 (p-value = 
0.127) แสดงวา คาความคลาดเคลื่อนสุมมีการแจก
แจงปกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

เม่ือตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์อัตต
สหสัมพันธของความคลาดเคลื่อนสุมของตัวแบบ
ดังกลาว พบวาคาสัมประสิทธิ์อัตตสหสัมพันธของ
ความคลาดเคลื่อนสุม lag ท่ี 17 ตกอยูนอกขอบเขต

ความเช่ือม่ันรอยละ 95 แตเม่ือพิจารณาจากคาสถิติ Q 
พบวา คาสถิติ Q มีคานอยกวาคาไคสแควร ( 2 ) ทุก
คา lag แสดงวาความคลาดเคลื่อนสุมไมมีอัตต
สหสัมพันธกัน ดังนั้น ตัวแบบท่ีนํามาพิจารณานั้น
เหมาะสมแลว แสดงดังรูปท่ี 4 

4.3 การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ 
เม่ือเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของ

วิธีการพ ยากรณ พบวา  ค าพยา กรณโดยวิธีแย ก
สวนประกอบ วิธีการพยากรณของวินเตอร  และ
วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส ใหคา MAPE 
เปนรอยละ 123.0, 107.5 และ 48.9 ตามลําดับ ซึ่ง
วิ ธี ก า ร พ ย า ก ร ณ ข อ ง บ อ ก ซ - 
เจนกินสใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด ดังนั้นในการพยากรณ
ปริมาณน้ํ าฝนรายเ ดือน ของสถานีอุตุนิยมวิทยา
ขอนแกนจะเลือกใชวิธีการพยากรณของบอกซ-เจน
กินส แสดงดังตารางท่ี 2 

4.4  การพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือน 
ในการพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือน

ของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกนในป พ.ศ. 2550 และ 
2551 จะเลือกใชวิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส
ซึ่งเปนวิธีท่ีใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด โดยนําปริมาณ
น้ําฝนต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2549 
มาเพิ่มเขาในขอมูลเดิม แลวทําการวิเคราะหใหม เพื่อ
ตรวจสอบวาตัวแบบพยากรณเปลี่ยนแปลงไปหรือไม 
พบวา ตัวแบบพยากรณไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
สวนคาประมาณของสัมประสิทธิ์ของตัวแบบมีคา
เปลี่ยนแปลงไป แสดงในตารางท่ี 3 สําหรับผลการ
พยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนลวงหนา 2 ป แสดง
ดังตารางท่ี 4 
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Date
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JAN 2548
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JAN 2541
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รูปท่ี 1  ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกน พ.ศ. 2539-2548 
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รูปท่ี 2  กราฟ ACF และ PACF ของปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกน 
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Khon Kaen

Transforms: seasonal difference (1, period 12)
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Transforms: seasonal difference (1, period 12)
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รูปท่ี 3  กราฟ ACF และ PACF ของปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกน 

ท่ีแปลงขอมูลดวยการหาผลตางฤดูกาล 12 เดือน ครั้งท่ี 1 
Autocorrelations:   ERR_BJ   Error from Box-Jenkins 

     Auto- Stand. 
Lag  Corr.   Err. -1  -.75  -.5 -.25   0   .25  .5   .75   1 Box-Ljung  Prob. 
                   ----------------------------------------- 
  1   .092   .095                  .   |** .                      .944   .331 
  2   .022   .094                  .   *   .                      .996   .608 
  3  -.034   .094                  .  *|  .                     1.127   .770 
  4  -.058   .094                  .  *|   .                     1.508   .825 
  5   .014   .093                  .   *   .                     1.531   .909 
  6   .091   .093                  .   |** .                     2.500   .868 
  7  -.096   .092                  . **|   .                     3.585   .826 
  8  -.168   .092                  .***|   .                     6.937   .543 
  9  -.038   .091                  .  *|   .                     7.110   .626 
 10   .040   .091                  .   |*  .                     7.301   .697 
 11   .101   .090                  .   |** .                     8.541   .664 
 12  -.024   .090                  .   *   .                     8.613   .736 
 13  -.023   .089                  .   *   .                     8.682   .797 
 14   .032   .089                  .   |*  .                     8.808   .843 
 15   .011   .088                  .   *   .                     8.823   .887 
 16   .075   .088                  .   |*  .                     9.543   .889 
 17   .184   .088                  .   |****                    13.943   .671 
 18  -.101   .087                   .**|  .                     15.290   .642 
 19  -.097   .087                   .**|  .                     16.540   .621 
 20  -.056   .086                   . *|  .                     16.970   .655 
 21   .005   .086                   .  *  .                     16.973   .713 
 22   .013   .085                   .  *  .                     16.996   .764 
 23  -.073   .085                   . *|  .                     17.734   .772 
 24  -.147   .084                   ***|  .                     20.775   .652 
 25  -.105   .084                   .**|  .                     22.356   .615 
 26  -.043   .083                   . *|  .                     22.623   .654 
 27   .077   .083                   .  |**.                     23.484   .659 
 28   .116   .082                   .  |**.                     25.471   .602 
 29   .015   .082                   .  *  .                     25.507   .652 
 30   .057   .081                   .  |* .                     25.998   .675 
Plot Symbols:      Autocorrelations *     Two Standard Error Limits . 
Total cases:  120     Computable first lags:  107 

รูปท่ี 4  กราฟ ACF ของคาความคลาดเคลื่อนจากตัวแบบ ARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 
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ตารางที ่1  คาประมาณของสัมประสิทธิ์ของตัวแบบ ARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 
พารามิเตอร คาประมาณ คาความคลาดเคลื่อน คาสถิติ t APPROX. PROB. 

SAR1 ( 12̂ ) 0.421490 0.083738 5.033467 0.000002 
 
ตารางที่ 2  คาพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกน ป พ.ศ. 2549 

ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) จากการพยากรณโดยวิธี เดือน ปริมาณน้ําฝนจริง 
(มิลลิเมตร) แยกสวนประกอบ วินเตอร บอกซ-เจนกินส 

มกราคม 0.0 0.0* 0.0 2.2 
กุมภาพันธ 34.1 11.0 22.6 30.2 

มีนาคม 7.0 51.2 46.4 4.3 
เมษายน 81.1 111.1 114.3 125.4 

พฤษภาคม 174.8 202.1 181.8 167.9 
มิถุนายน 209.0 146.4 160.4 117.4 
กรกฎาคม 176.4 168.1 151.3 171.0 
สิงหาคม 189.4 238.9 223.1 189.8 
กันยายน 150.6 185.4 237.7 215.2 
ตุลาคม 173.3 138.9 118.6 9.7 

พฤศจิกายน 5.8 27.5 22.6 17.2 
ธันวาคม 0.0 0.0* 0.7 1.0 

MAPE 123.0 107.5 48.9 
หมายเหตุ * หมายถึง คาพยากรณมีคานอยกวาศูนย จึงปรับใหมีคาเปนศูนย 
 
ตารางที ่3  คาประมาณของสัมประสิทธิ์ของตัวแบบ ARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 สําหรับการพยากรณปริมาณน้ําฝน

ลวงหนา 2 ป 
พารามิเตอร คาประมาณ คาความคลาดเคลื่อน คาสถิติ t APPROX. PROB. 

SAR1 ( 12̂ ) 0.421490 0.083738 5.033467 0.000002 
 
5. สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ
ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาและ
สถานีอากาศเกษตรตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จํานวน 26 สถานี โดยพิจารณาจากคาเฉลี่ยเปอรเซ็นต

ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (MAPE) พบวา วิธีแยก
สวนประกอบใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด จํานวน 8 สถานี 
คิดเปนรอยละ 30.77 วิธีการพยากรณของวินเตอร ให
คา MAPE ตํ่าท่ีสุด จํานวน 1 สถานี คิดเปนรอยละ 
3.85 และวิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส ใหคา 
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MAPE ตํ่าท่ีสุด จํานวน 17 สถานี คิดเปนรอยละ 
65.38 แสดงดังตารางท่ี 5  สวนวิธีการพยากรณท่ี
เหมาะสมท่ีสุดของแตละสถานี แสดงในตารางท่ี 6 

เม่ือพิจารณาในภาพรวม จะเห็นไดวาวิธีการ
พยากรณของบอกซ-เจนกินสเปนวิธีการท่ีเหมาะกับ

ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
วิธีแยกสวนประกอบ และวิธีการพยากรณของวิน
เตอร ตามลําดับ 
 

 
ตารางที่ 4  คาพยากรณปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแกนลวงหนา 2 ป  

ป พ.ศ. 2550 ปริมาณน้ําฝน 
จากการพยากรณ (มิลลิเมตร) 

ป พ.ศ. 2551 ปริมาณน้ําฝน 
จากการพยากรณ (มิลลิเมตร) 

มกราคม 19.8 มกราคม 25.8 
กุมภาพันธ 4.1 กุมภาพันธ 5.3 

มีนาคม 49.8 มีนาคม 63.0 
เมษายน 135.6 เมษายน 152.1 

พฤษภาคม 184.8 พฤษภาคม 195.0 
มิถุนายน 146.1 มิถุนายน 158.9 
กรกฎาคม 153.4 กรกฎาคม 168.6 
สิงหาคม 154.1 สิงหาคม 152.6 
กันยายน 219.7 กันยายน 200.1 
ตุลาคม 9.9 ตุลาคม 8.2 

พฤศจิกายน 21.5 พฤศจิกายน 19.5 
ธันวาคม 1.3 ธันวาคม 1.2 

รวม 1,100.0 รวม 1,150.2 
 
ตารางที่ 5  จํานวนและรอยละของวิธีการพยากรณท่ีใหคา MAPE ตํ่าท่ีสุด  

วิธีการพยากรณ จํานวน (สถานี) รอยละ 
วิธีแยกสวนประกอบ 8 30.77 

วิธีการพยากรณของวินเตอร 1 3.85 
วิธีการพยากรณของบอกซ-เจนกินส 17 65.38 

รวม 26 100.00 
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ตารางที่ 6  วิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดของสถานีอุตุนิยมวิทยาและสถานีอากาศเกษตรตางๆ 

สถาน ี วิธีการพยากรณท่ี
เหมาะสม 

สถาน ี วิธีการพยากรณท่ี
เหมาะสม 

อุทกกมลาไสย บอกซ-เจนกินส เกษตรรอยเอ็ด แยกสวนประกอบ 
ขอนแกน บอกซ-เจนกินส เลย บอกซ-เจนกินส 

เกษตรทาพระ บอกซ-เจนกินส เกษตรเลย บอกซ-เจนกินส 
ชัยภูมิ แยกสวนประกอบ เกษตรศรีสะเกษ บอกซ-เจนกินส 

นครพนม บอกซ-เจนกินส สกลนคร แยกสวนประกอบ 
เกษตรนครพนม แยกสวนประกอบ เกษตรสกลนคร แยกสวนประกอบ 

นครราชสีมา บอกซ-เจนกินส สุรินทร บอกซ-เจนกินส 
เกษตรปากชอง บอกซ-เจนกินส เกษตรสุรินทร บอกซ-เจนกินส 

อุทกโชคชัย บอกซ-เจนกินส อุทกทาตูม บอกซ-เจนกินส 
อุทกนางรอง วินเตอร หนองคาย แยกสวนประกอบ 

อุทกโกสุมพิสัย แยกสวนประกอบ อุดรธานี บอกซ-เจนกินส 

มุกดาหาร แยกสวนประกอบ ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาค 
ตอ./น. บอกซ-เจนกินส 

รอยเอ็ด บอกซ-เจนกินส เกษตรอุบลราชธานี บอกซ-เจนกินส 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
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