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บทคัดย่อ 
การศึกษาผลของนํ( าสกดัชีวภาพตอ่การเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของมะละกอพนัธ์ุแขกดาํศรีสะ

เกษ เพื0อหาอตัราส่วนของนํ( าสกดัชีวภาพที0ไดจ้ากผกักวางตุง้และปลาป่นที0เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและให้ผล
ผลิตของมะละกอ โดยรดดว้ยสารละลายปุ๋ยเคมี 15-15-15  นํ( าสกดัชีวภาพจากผกักวางตุง้ นํ( าสกดัชีวภาพจากปลา
ป่น ในอตัราส่วน 1:250 1:500 1:1,000 (นํ( าสกดัชีวภาพ:นํ( า โดยปริมาตร) สัปดาห์ละหนึ0งครั( ง และการรดดว้ยนํ( า
เป็นสิ0งทดลองควบคุม วางแผนการทดลองแบบบลอ๊คสุ่มสมบูรณ์ (RCBD)  มี 8 สิ0งทดลอง จาํนวน 4 แปลง พบวา่  
ความสูง ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ และจาํนวนใบของมะละกอตลอดระยะเวลา 8 เดือนหลงัยา้ยปลูกไม่มี
ความแตกตา่งทางสถิติในทุกสิ0งทดลอง อยา่งไรก็ตาม  จาํนวนผล นํ( าหนกัผล และนํ( าหนกัผลรวมมีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยตน้มะละกอที0รดดว้ยนํ( าสกดัชีวภาพผกักวางตุง้ในอตัราส่วน 1:250 ให้จาํนวนผล 
และนํ( าหนกัผลรวมสูงที0สุด เท่ากบั 9.0 ผลและ 6.92 กิโลกรัมตามลาํดบั ซึ0 งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัตน้ที0รด
ดว้ยสารละลายปุ๋ยเคมี ส่วนนํ( าหนักผลของตน้มะละกอที0รดดว้ยสารละลายปุ๋ยเคมีมีนํ( าหนกัมากที0สุด คือ 841.8 
กรัม ซึ0 งก็ไม่แตกต่างทางสถิติกบัตน้ที0รดดว้ยนํ( าสกดัชีวภาพผกักวางตุง้ในอตัราส่วน 1:250 ส่วนขนาดผลและ
ปริมาณของแขง็ที0ละลายนํ( าไดไ้ม่มีความแตกต่างทางสถิติ ปริมาณธาตุอาหารหลกัในใบพบวา่ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ ดินหลงัยา้ยปลูกมะละกอ 8 เดือน มีปริมาณไนโตรเจนไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ดินที0รดดว้ยนํ( า
สกดัชีวภาพผกักวางตุง้อตัราส่วน 1:250 มีอินทรียวตัถุนอ้ยที0สุดคือ 6.40% และดินที0รดดว้ยสารละลายปุ๋ยเคมีมีค่า 
pH ลดลงมากที0สุดจาก pH 7.1 เป็น 6.23  ซึ0งมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญักบัสิ0งทดลองอื0น ดงันั(นการใชน้ํ( าสกดั
ชีวภาพผกักวางตุง้ในอตัราส่วน 1:250 มีแนวโนม้ตอ่การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของมะละกอใกลเ้คียงกบั
การใหปุ๋้ยเคมี 
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คาํสาํคญั: นํ(าสลดัชีวภาพ  มะละกอพนัธ์ุแขกดาํศรีสะเกษ  ผกักวางตุง้ 

 

Abstract 
The effects of bioextracts on the growth, yield and quality of Carica papaya cv. Khaekdam-srisaket 

had been studied for appropriate ratios of  Chinese green mustard and fish meal bioextracts affecting the growth 
and yield of papaya. The papaya plants were treated once a week with 15-15-15 fertilizer solution, bioextracts 
from Chinese green mustard and fish meal at the ratios of  1:250, 1:500 and 1:1,000 (bioextract:water, v/v) 
while water was the control treatment. The experiment was designed in RCBD with 8 treatments and 4 blocks. 
The results indicated that stem height, stem diameter, and the leaf number were not significantly different 
among the treatments during 8 months after transplanting. However, the number of fruits, the fruit weight and 
the total yield were significantly different among the treatments. The use of   bioextract from the Chinese green 
mustard at 1:250 gave the highest fruit number and the total yield of 9.00 and 6.92 kg, respectively, which were 
not significantly different from the application of fertilizer solution. The fruit weight from the fertilizer solution 
treatment was the highest (841.8 g) and was  not significantly different from the use of Chinese green mustard 
bioextract at the ratio of 1:250. The fruit size and total soluble solids (TSS) were not significantly different 
among the treatments. Percentages of N (3.80-4.15%), P (0.23-0.25%) and K (3.89-4.68%) in the papaya leaf 
were not significantly different among the treatments. For soil analysis after 8 month transplanting, N 
percentages were not significantly different among the treatments. The use of bioextract from Chinese green 
mustard at the ratio of 1:250 gave the lowest quantity of organic matter (6.40%). Inaddition, the soil pH was 
significantly decreased from 7.1 to 6.3 after the use of fertilizer solution. Therefore, using the bioextract from 
Chinese green mustard at the ratio of 1:250 and fertilizer solution  gave the similar growth rate and yield of 
papaya.  
 
Keywords: Bioextracts, Carica papaya, Chinese green mustard 
 

1. บทนํา 
มะละกอ (papaya) Carica papaya L. เป็นไม้

ผลเมืองร้อนที0 รู้จักและนิยมบริโภคกันทั0วประเทศ
ไทยทั(งในรูปผลสุกและดิบ และสามารถนาํผลดิบไป
แปรรูปเป็นอาหารได้หลายชนิด โดยเฉพาะส้มตํา 
มะละกอมีการปลูกกนัอย่างมากในพื(นที0ทั0วประเทศ 

โดยเฉพาะในเขตภาคกลางที0มีแหล่งนํ( าอุดมสมบูรณ์
และในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ออกดอกติดผลได้
ตั( งแต่ปีแรกที0 เริ0 มปลูก  ให้ผลผลิตตลอดทั( งปี เป็น
แหล่งสร้างรายไดส้าํหรับชาวสวนมีบางส่วนปลูกใน
ลักษณะแปลงใหญ่แบบอุตสาหกรรมส่งออก เช่น 
เม็กซิโก และมาเลเซีย เป็นตน้ นอกจากนั(นยงัใชแ้ปร
รูปในอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น  อาหาร  เครื0องสําอาง  
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เครื0องดื0ม  ของคบเคี(ยว  และอาหารสุขภาพ เป็นตน้
[1]  ด้วยเหตุผลเหล่านี( เองทําให้มะละกอเป็นพืช
เศรษฐกิจระหวา่งประเทศ[2] และเป็นอนัดบัสองรอง
จากลาํไยและมีแนวโน้มสูงขึ(นเรื0 อยๆ[3] จากการที0
ความต้องการผลผลิตมีเพิ0มมากขึ( น รวมกับการที0
มะละกอสามารถให้ผลผลิตได้ตลอดทั( งปีทาํให้ต้น
มะละกอดูดตอ้งใชธ้าตุอาหารในดินเป็นจาํนวนมาก
เพื0อใช้ในการผลิดอกออกผลและมีปริมาณผลผลิต
เพียงพอกับความต้องการของตลาด  ดังนั( นหาก
ตอ้งการปลูกมะละกอให้ไดผ้ลผลิตสูงจึงจาํเป็นตอ้ง
ใช้ปัจจัยในการผลิตเพิ0มมากขึ( นด้วยไม่ว่าจะเป็น
ปุ๋ยเคมี สารเคมีสงัเคราะห์ตา่งๆ ส่งผลทาํใหดิ้นเลวลง 
ผลผลิตปนเปื( อนสารเคมีและยังส่งผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ0งแวดลอ้ม อีก
ทั(งปัจจยัการผลิตนบัวนัจะมีราคาเพิ0มสูงขึ(นเรื0อยๆ ทาํ
ใหต้น้ทุนการผลิตเพิ0มสูงขึ(นจนเกษตรกรตอ้งประสบ
กบัภาวะขาดทุน[4] นอกจากนี(การใชเ้พียงปุ๋ยอินทรีย ์ 
เช่น  ปุ๋ยคอก  และปุ๋ยหมกั  เป็นตน้  ให้กบัมะละกอปี
ละ 1-2 ครั( งนั(นตอ้งใชใ้นปริมาณมากประมาณ 2.56 
ตนั/ไร่/ปี และใชปุ๋้ยเคมีร่วมดว้ย[5] โดยขึ(นกบัความ
อุดมสมบูรณ์ของดินอีกดว้ย   ทาํให้ตน้ทุนการผลิต
เพิ0มสูงขึ(นอีกเช่นกนั   และหากใชแ้ต่ปุ๋ยเคมีสภาพดิน
จะเสื0อมโทรมอย่างรวดเร็ว   อาจทําให้ไม่สามารถ
ปลูกมะละกอซํ( าที0เดิมได ้เนื0องจากสภาพดินในพื(นที0
เดิมสูญเสียธาตุอาหารไปมากรวมทั(งเป็นแหล่งสะสม
โรคและแมลง จากปัญหาดังกล่าวแนวทางหนึ0 งคือ
การใชน้ํ( าสกดัจากพืชและสัตวม์าเพิ0มการเจริญเติบโต
และผลผลิตให้กบัมะละกอโดยการลดการใชปุ๋้ยเคมี
และปุ๋ยอินทรียล์ง 

นํ( าสกดัชีวภาพคือสารละลายที0ได้จากการ
ยอ่ยสลายของวสัดุอินทรียโ์ดยผา่นกระบวนการหมกั 
ภายในนํ( าสกัดชีวภาพประกอบไปด้วย ธาตุอาหาร 

กรดอะมิโน กรดอินทรีย ์และจุลินทรียซึ์0 งมีประโยชน์
ต่อพืช และจุลินทรีย์ภายในดิน มีการย่อยสลาย
อินทรียวตัถุภายในดินเร็วขึ(น เกิดธาตุอาหารที0 เป็น
ประโยชน์ต่อพืชมากขึ(น[6] ส่งผลต่อการเพิ0มปริมาณ
การดูดใช้ธาตุอาหารหลัก (Macronutrient) ที0 มี
ความสําคัญต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของพืชจากการวิเคราะห์ของนฤมล และ เยาวพา[7] 
พบวา่นํ( าสกดัชีวภาพที0ไดจ้ากผกักวางตุง้ และปลาป่น
มีปริมาณธาตุอาหารสูงที0สุดในนํ( าสกดัชีวภาพที0ได้
จากพืชและสัตว์ ตามลาํดับ เมื0อเทียบกับนํ( าสกัด
ชีวภาพอื0นๆ ดงันั(นในการทดลองครั( งนี( จึงเลือกใชน้ํ( า
สกดัชีวภาพที0ได้จากผกักวางตุง้และปลาป่นในการ
ปลูกมะละกอ 

นอกจากนี( ยงัได้มีการศึกษาผลของนํ( าสกัด
ชีวภาพผกักวางตุง้และปลาป่นต่อการเจริญเติบโตของ
พืชมาบา้งแลว้ จากการทดลองต่างๆ พบวา่อตัราส่วนที0
เหมาะสมนั(นขึ(นอยูก่บัชนิดของพืชและการทดลองใช้
วิธีปลูกแบบไร้ดิน เพื0อกาํจัดอิทธิพลของดินออกไป 
ทําให้ทราบว่านํ( าสกัดชีวภาพนั( นช่วยลดปริมาณ
สารละลายธาตุอาหารที0ใชใ้นการปลูกพืชได ้อยา่งไรก็
ตามการศึกษาผลของนํ( าสกัดชีวภาพกับการปลูก
มะละกอในดิน ก็ เ ป็นอีกการทดลองที0 น่ าสนใจ 
เนื0องจากดินมีอินทรียวตัถุร่วมอยูด่้วยและในนํ( าสกดั
ชีวภาพมีองค์ประกอบหลายอย่างที0 น่าจะมีผลต่อ
ปริมาณธาตุอาหารหรือสารอื0นๆภายในดิน ทาํให้การ
ใช้ประโยชน์ของนํ( าสกัดชีวภาพมีประสิทธิภาพ 
มากกวา่การปลูกลงวสัดุปลูก ดงันั(นในการศึกษาครั( งนี(
จึงทาํการทดลองถึงการใชน้ํ( าสกดัชีวภาพที0ไดจ้ากการ
หมกัผกักวางตุง้ และจากปลาป่น ในอตัราส่วนตา่งๆตอ่
การเจริญเติบโตและผลผลิตของมะละกอ เพื0อใช้นํ( า
สกัดชีวภาพได้อย่างคุ ้มค่า และมีประสิทธิภาพมาก
ที0สุด 
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2. อปุกรณ์และวธีิการ 
2.1 ขั&นตอนการเตรียมนํ&าสกดัชีวภาพ 
นํ( าสกัดชีวภาพผักกวางตุ ้ง  ทําการหมัก

ผกักวางตุง้กบักากนํ( าตาล อตัราส่วน 3 : 1 (โดย
นํ( าหนัก) โดยหั0นผกักวางตุง้ (ใชท้ั( งใบและตน้) เป็น
ชิ(น เล็กๆ แล้วผสมกับกากนํ( าตาลในอัตราส่วน
ดงักล่าว คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัแลว้นาํไปใส่ในถงัหมกัที0
ปิดสนิท เป็นเวลานาน 6 เดือน 
             นํ( าสกดัชีวภาพปลาป่น ทาํการหมกัปลาป่น
กบักากนํ( าตาลและนํ( า ในอตัราส่วน 3: 1.5 : 4  (โดย
นํ( าหนกั) โดยผสมคลุกเคลา้ให้เขา้กนัแลว้นาํไปใส่ใน
ถงัหมกัที0ปิดสนิท เป็นเวลานาน 6 เดือน 

2.2 วธีิการปลูกและการดูแลรักษามะละกอ 
1) ขดุหลุมปลูกขนาด 30×30×30 เซนติเมตร 

นําว ัสดุปลูก ใบก้ามปู:ปุ๋ยคอก:แกลบ อัตราส่วน  
1:1:1 (โดยปริมาตร)  ปูนขาว 200  กรัมและ ปุ๋ยเคมี
สูตร 15-15-15  100 กรัม  คลุกเคลา้กบัดินบริเวณหลุม
ให้เขา้กนัพร้อมปลูก นาํดินในแปลงไปวิเคราะห์หา
ปริมาณธาตุอาหาร pH และ ECในดินก่อนและหลงั
ปลูกมะละกอ 
 2) นาํเมล็ดมะละกอพนัธ์ุแขกดาํศรีสะเกษ
แช่นํ( าไวเ้ป็นเวลา 1 วนั แลว้นาํไปเพาะลงในกระบะ  
พลาสติกโดยมีส่วนผสมของวสัดุปลูกลงในทราย
ละเอียด:ขยุมะพร้าว ในอตัราส่วน 1:1 (โดยปริมาตร) 
เมื0อมีใบจริงจึงทาํการยา้ยปลูกลงในกระถางพลาสติก
ดาํขนาด 4 นิ(วกระถางละ 3 ตน้ ซึ0 งบรรจุวสัดุปลูก
ผสมของ ใบกา้มปูหมกั :ปุ๋ยคอก: ขุยมะพร้าว:ทราย :
ถ่านแกลบ  อตัราส่วน  2:1:1:1:1 (โดยปริมาตร)  จน
ตน้มีอายปุระมาณ 1 เดือนหรือมีใบจริงประมาณ  6-7 
ใบ และตน้มีความสูง 8-9 เซนติเมตร จึงยา้ยปลูกลง
หลุมปลูกที0เตรียมไวข้า้งตน้ รดนํ( าตน้กลา้มะละกอ

ด้วยนํ( าอีก 1 สัปดาห์เพื0อให้ต้นตั( งตัวก่อนทําการ
ทดลอง        

3) ทําการรดตน้มะละกอตามสิ0งทดลอง
สปัดาห์ละครั( งช่วงเยน็โดยรดหลุมละ 1 ลิตร ดงันี(  
      สิ0งทดลองที0 1 นํ( า (control) 
      สิ0 งทดลองที0  2  ปุ๋ ย เค มี สูตร  15 -15 -15                             
อตัรา ปุ๋ย 10 กรัมตอ่นํ( า 1 ลิตร 
      สิ0งทดลองที0 3 นํ( าสกดัชีวภาพผกักวางตุง้
อตัราส่วน 1:250 (นํ( าสกดัชีวภาพ:นํ( า) 
      สิ0งทดลองที0 4 นํ( าสกดัชีวภาพผกักวางตุง้
อตัราส่วน 1:500 
      สิ0งทดลองที0  5 นํ( าสกดัชีวภาพผกักวางตุ ้ง
อตัราส่วน 1:1,000 
     สิ0 งทดลองที0  6 นํ( าสกัดชีวภาพปลาป่น
อตัราส่วน 1:250 
    สิ0 งทดลองที0  7 นํ( าสกัดชีวภาพปลาป่น
อตัราส่วน 1:500 
     สิ0 งทดลองที0  8 นํ( าสกัดชีวภาพปลาป่น
อตัราส่วน 1:1,000 

หลงัจากยา้ยปลูกมะละกอได ้2 เดือน เลือก
ตน้สมบูรณ์และเป็นตน้กระเทยเพียง 1 ตน้/หลุม โดย
สังเกตได้จากดอกและขนาดของตน้และรดด้วยนํ( า 
ปุ๋ยเคมีและนํ( าสกดัชีวภาพสัปดาห์ละครั( งในช่วงเยน็
หลุมละ 2 ลิตรจนเสร็จสิ(นการทดลอง เมื0อต้น
มะละกออายุ  90 วนั นาํใบมะละกอไปวิเคราะห์หา
ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
และโพแทสเซียม (K) และเมื0อตน้มะละกออายุ 6 
เ ดือน เ ริ0 มให้ผล ทําการเ ก็บผลที0 มีความสุกแก่
ประมาณ 5%  จนต้นมะละกออายุ 10 เดือน นําผล
มะละกอที0เก็บไดแ้ตล่ะครั( งไปวเิคราะห์ 
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2.3 แผนการทดลอง 
แผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ 

(RCBD) มี 8 สิ0งทดลอง ที0มีบล็อก (แปลง) จาํนวน 4 
แปลงแต่ละแปลงปลูกเป็นแถวเดี0ยวมีขนาด 2.5x50 
เมตร  สิ0 งทดลองหนึ0 งๆจะถูกกําหนดให้กับต้น
มะละกอ จาํนวน 2 ตน้ (1 ซํ( าเท่ากบั 2 ตน้) ในแต่ละ
แปลง โดยมีระยะห่างระหวา่งตน้ 2.5 เมตร 
 2.4 การบันทกึผลการทดลอง 
  1) การเจริญเติบโตดา้นลาํตน้มะละกอ  
 - ความสูง 

- ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ 
- จาํนวนใบ 
2) การให้ผลผลิตและคุณภาพของผลผลิต 

เมื0อต้นมะละกออายุประมาณ 6 เดือน มะละกอให้
ผลผลิต ทยอยเก็บผลที0มีความสุกแก่ประมาณ 5%  จน
ตน้มะละกออาย ุ10 เดือน บนัทึกผลดงันี(  

- จํานวนผลต่อต้น โดยนับเฉพาะผลที0 มี
ความยาวตั(งแต ่15 เซนติเมตรขึ(นไป  

- นํ( าหนกัผล  
- ความกวา้งผล  
- ความยาวผล  
- ปริมาณของแขง็ที0ละลายนํ( าได ้(TSS)  
3) ปริมาณธาตุอาหารหลกัในใบมะละกอ

เมื0อต้นอายุ 3 เดือนหลังยา้ยปลูกและปริมาณธาตุ
อาหารหลักในดินก่อนปลูกและหลังปลูก 8 เดือน 
โดยวิเคราะห์ N ดว้ยวิธี kjeldahl Pดว้ยวิธี visible 
spectrophotometry  และK ดว้ยวิธี atomic adsorption 
spectrophotometry 
 2.5 สถานที�ทดลอง 
 โรงเรือนและแปลงทดลองของภาควิชา
เทคโนโลยี  การเกษตร คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนยรั์งสิต  

ต. คลองหนึ0ง อ. คลองหลวง จ. ปทุมธานี  
 2.6 ระยะเวลาในการทดลอง 

ระยะเวลา 1 ปี เริ0มตั(งแตเ่ดือนธนัวาคม พ.ศ. 
2548 ถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที�  1 สภาพแปลงปลูกมะละกอหลังย ้ายปลูก 3 

เดือน 
 

3. ผลการทดลอง 
 3.1 การเจริญเตบิโตด้านลาํต้น 

3.1.1 ความสูง 
ความสูงของต้นมะละกอตั( งแต่ย ้ายปลูก 

จนถึง 8 เดือนหลงัยา้ยปลูก พบวา่ ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติเมื0อรดด้วย นํ( า สารละลายปุ๋ยเคมี หรือนํ( า
สกดัชีวภาพ โดยความสูงของตน้มะละกอในเดือนที0 1 
4 และ 8 หลังยา้ยปลูกมีความสูงอยู่ในช่วง 35.88–
40.25 ,  181 .13– 202.56 ,  และ 251.67–273.00 
เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางที0 1) 

3.1.2 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลาํต้น 
เสน้ผา่นศูนยก์ลางของลาํตน้มะละกอให้ผล

การทดลองเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัความสูงตน้ 
กล่าวคือตลอดระยะเวลา 8 เดือนหลงัปลูก พบวา่ เส้น
ผ่านศูนย์กลางลําต้นของต้นมะละกอที0รดด้วย นํ( า 
สารละลายปุ๋ยเคมี หรือนํ( าสกัดชีวภาพ ไม่มีความ
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แตกตา่งทางสถิติ โดยพบวา่ เสน้ผา่นศูนยก์ลางของลาํ
ตน้มะละกอในเดือนที0 1 4 และ 8 หลงัการยา้ยปลูก มี

ค่าอยู่ในช่วง 1.46–1.66, 10.30–11.17 และ 10.72–
11.84 เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางที0 2) 

 
ตารางที� 1  ความสูงของตน้มะละกอที0รดดว้ยสิ0งทดลองตา่ง ๆ 

สิ0งทดลอง อายหุลงัยา้ยปลูก (เดือน) 
 1 4 8 

control (นํ(าเปล่า) 36.50 190.99 260.63 

สารละลายปุ๋ยเคมี 36.88 196.25 256.25 

ผกักวางตุง้ 1 : 250 36.31 194.06 253.50 

ผกักวางตุง้ 1 : 500 37.13 181.13 255.63 

ผกักวางตุง้ 1 : 1,000 40.25 197.38 273.00 

ปลาป่น 1 : 250 36.38 200.25 251.67 

ปลาป่น 1 : 500 35.88 191.94 257.83 

ปลาป่น 1 : 1,000 38.13 202.56 272.33 

F-test ns ns ns 
C.V.(%) 10.31 8.72 8.99 

ns ไมมี่ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

 
ตารางที� 2  ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของตน้มะละกอที0รดดว้ยสิ0งทดลองตา่ง ๆ 

สิ0งทดลอง อายหุลงัยา้ยปลูก (เดือน) 
 1 4 8 

control (นํ(าเปล่า) 1.46 10.84 11.35 

สารละลายปุ๋ยเคมี 1.56 11.17 11.84 

ผกักวางตุง้ 1 : 250 1.51 10.92 10.84 

ผกักวางตุง้ 1 : 500 1.47 10.30 11.40 

ผกักวางตุง้ 1 : 1,000 1.66 10.98 11.36 

ปลาป่น 1 : 250 1.51 10.97 11.38 

ปลาป่น 1 : 500 1.48 10.52 11.32 

ปลาป่น 1 : 1,000 1.54 10.99 10.72 

F-test ns ns ns 
C.V.(%) 12.12 9.67 8.32 

 ns ไมมี่ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
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 3.1.3 จาํนวนใบ 
 จาํนวนใบของมะละกอตลอดระยะเวลา 8 
เดือนหลงัการยา้ยปลูกพบว่า ไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ เช่นเดียวกบัความสูงและเส้นผา่นศูนยก์ลาง

ลาํตน้ โดยจาํนวนใบของตน้มะละกอในเดือนที0 1 4 
และ 8 หลงัยา้ยปลูกมีจาํนวนใบอยูใ่นช่วง 14.5-15.5, 
23.1–24.6 และ 9.2-14.8 ใบ ตามลาํดบั (ตารางที0 3) 

 
ตารางที� 3  จาํนวนใบของตน้มะละกอที0รดดว้ยสิ0งทดลองตา่ง ๆ 

สิ0งทดลอง อายหุลงัยา้ยปลูก (เดือน) 
 1 4 8 

control (นํ(าเปล่า) 14.9 24.3 14.8 

สารละลายปุ๋ยเคมี 15.0 24.1 10.6 

ผกักวางตุง้ 1 : 250 15.3 24.5 12.0 

ผกักวางตุง้ 1 : 500 15.0 22.6 12.5 

ผกักวางตุง้ 1 : 1,000 15.5 24.6 13.0 

ปลาป่น 1 : 250 14.5 24.0 9.2 

ปลาป่น 1 : 500 14.8 23.5 13.3 

ปลาป่น 1 : 1,000 15.0 23.1 11.9 

F-test ns ns ns 
C.V.(%) 6.5 9.9 20.5 

ns ไมมี่ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 

 3.2 ปริมาณและคุณภาพผลผลติ 

3.2.1 ปริมาณผลผลติ 
จํานวนผลต่อต้นพบว่า ต้นมะละกอที0รด

ดว้ยนํ( าสกดัชีวภาพผกักวางตุง้อตัราส่วน 1:250 ให้
จํานวนผลมากที0 สุดคือ 9.00 ผล/ต้น ซึ0 งไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติกับ   ต้นมะละกอที0 รดด้วย
สารละลายปุ๋ยเคมี 

นํ( าหนกัผลพบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นัยสําคญัทางสถิติต้นมะละกอที0รดด้วยสารละลาย
ปุ๋ยเคมีมีแนวโนม้ให้นํ( าหนักผลมากที0สุด คือ 841.80 
กรัม/ผล ซึ0 งไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบั ตน้มะละกอที0
รดด้วยนํ( าสกัดชีวภาพผกักวางตุ ้งอัตราส่วน 1:250 
และนํ( าสกัดชีวภาพปลาป่นอัตราส่วน 1:250 ที0 มี
นํ( าหนักผลเท่ากับ  790.20 และ 675.00 กรัม/ผล 
ตามลาํดบั (ตารางที0 4) 
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ตารางที� 4  ผลผลิตมะละกอจากตน้ที0รดดว้ยสิ0งทดลองตา่ง ๆ 
สิ0งทดลอง จาํนวนผล นํ(าหนกั

ผล 
นํ( าหนกั
ผลรวม 

 (ผล/ตน้)1/ (กรัม)1/ (กก./ตน้)1/ 
control(นํ(าเปล่า) 3.17d 655.80bc 2.37d 
สารละลายปุ๋ยเคมี 7.67ab 841.80a 6.67a 

ผกักวางตุง้ 1 : 250 9.00a 790.20ab 6.92a 

ผกักวางตุง้ 1 : 500 7.00abc 565.80cd 4.03b 

ผกักวางตุง้ 1 : 
1,000 

5.17bcd 640.00bc 2.76cd 

ปลาป่น 1 : 250 4.25cd 675.00abc 2.94cd 

ปลาป่น 1 : 500 6.13abcd 446.30d 2.73cd 

ปลาป่น 1 : 1,000 6.13abcd 640.56bc 3.72bc 

F-test * * * 
C.V.(%) 26.42 12.42 13.27 

ns ไมมี่ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
* มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที0ระดบัความเชื0อมั0น 95% 
1/ คา่เฉลี0ยในแนวตั(งที0ตามดว้ยตวัอกัษรที0ต่างกนัจะแตกต่างกนัตามวิธี DMRT ที0ระดบัความเชื0อมั0น    95% 

 
3.2.2 คุณภาพผลผลติ 
ขนาดผลมะละกอ พบวา่ ทั(งความกวา้งและ

ความยาวของผลมะละกอจากต้นที0 รดด้วย นํ( า 
สารละลายปุ๋ยเคมี และนํ( าสกัดชีวภาพ ไม่มีความ
แตกตา่งทางสถิติ โดยพบวา่ มีค่าความกวา้งอยูใ่นช่วง 

4.66–5.97 เซนติเมตร และมีความยาวผลอยู่ในช่วง 
20.18–25.42 เซนติเมตร ส่วนปริมาณของแข็งที0
ละลายนํ( าได้ พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
เช่นกนั โดยพบวา่มีค่าปริมาณของแข็งที0ละลายนํ( าได้
อยูใ่นช่วง 10.00–12.00 องศาบริกซ์ (ตารางที0 5) 
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ตารางที� 5  คุณภาพผลผลิตจากตน้ที0รดดว้ยสิ0งทดลองตา่ง ๆ 
สิ0งทดลอง ขนาดผล TSS 

 กวา้ง 
(ซม.) 

ยาว 
(ซม.) 

 

(0Brix) 

control(นํ(าเปล่า) 5.41 22.90 11.33 

สารละลายปุ๋ยเคมี 5.97 25.42 12.00 

ผกักวางตุง้ 1 : 250 5.80 24.96 11.80 

ผกักวางตุง้ 1 : 500 4.66 23.66 10.60 

ผกักวางตุง้ 1 : 
1,000 

4.70 20.89 10.77 

ปลาป่น 1 : 250 5.25 24.89 10.00 

ปลาป่น 1 : 500 5.50 20.18 12.00 

ปลาป่น 1 : 1,000 5.58 21.07 10.57 

F-test ns ns ns 
C.V.(%) 13.90 11.44 4.72 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 2 ต้นที0รดด้วยนํ( าสกัดผักกวางตุ ้งอัตราส่วน 
1:250 

3.3 ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักในใบ
และดนิปลูก 

3.3.1 ผลการวเิคราะห์ธาตอุาหารหลกัในใบ 
จากการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลกัที0ได้จาก

ใบมะละกอ พบวา่ ไนโตรเจน(%N) ฟอสฟอรัส (%P) 
และโพแทสเซียม (%K) ไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ โดยตน้มะละกอที0รดดว้ยนํ( า สารละลายปุ๋ยเคมี 
แล ะนํ( า ส กัด ชี วภ าพ  พบป ริ ม าณไนโตร เ จน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบอยูใ่นช่วง 3.80–
4.15%, 0.23–0.25% และ 1.67-2.12% ตามลาํดับ 
(ตารางที0 6) 
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ตารางที� 6 ปริมาณธาตุอาหารหลกัที0ไดจ้ากใบมะละกอ 
สิ0งทดลอง %N %P %K 

control(นํ( าเปล่า) 4.07 0.25 2.12 

สารละลาย
ปุ๋ยเคมี 3.89 0.25 1.97 

ผกักวางตุง้ 1:250 4.10 0.24 1.96 

ผกักวางตุง้ 1:500 4.13 0.24 1.97 

ผกักวางตุง้ 
1:1,000 3.80 0.25 2.01 

ปลาป่น 1:250 4.15 0.25 2.01 

ปลาป่น 1:500 3.93 0.23 1.67 

ปลาป่น 1:1,000 4.06 0.25 2.12 

F-test ns ns ns 
C.V. 7.68 11.33 9.78 

ns ไมแ่ตกต่างทางสถิติที0ระดบัความเชื0อมั0น 95% 
 

3.3.2 ผลการวเิคราะห์ดนิปลูกมะละกอ 
จากการวิเคราะห์ดินก่อนปลูกมะละกอ 

พบว่า มี ไนโตรเจน 0.12% ฟอสฟอรัส 0.008% 
โพแทสเซียม 0.045% อินทรียวตัถุ 2.00% และ ค่า pH  
เท่ากบั    7.1 ตามลาํดบั ส่วนการวิเคราะห์ดินหลงัยา้ย
ปลูกมะละกอลงแปลงได ้8 เดือน พบวา่  

ไนโตรเจน (%N) พบวา่ ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ โดยดินที0รดดว้ยนํ( า สารละลายปุ๋ยเคมี นํ( า
สกดัชีวภาพ พบปริมาณไนโตรเจนในดินอยู่ในช่วง 
0.39%-0.51% 

ฟอสฟอรัส (%P) พบวา่ มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยดินที0รดดว้ยสารละลาย
ปุ๋ยเคมีมีปริมาณฟอสฟอรัสมากที0สุด เท่ากบั 0.080% 
ซึ0 งมีความแตกต่างอยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติกบัดินที0
รดดว้ย นํ( าสกดัชีวภาพปลาป่นอตัราส่วน 1:250 นํ( า
สกดัชีวภาพผกักวางตุง้อตัราส่วน 1:1,000 นํ( าเปล่า นํ( า
สกัดชีวภาพผกักวางตุ ้งในอัตราส่วน 1:250 และ 

1 :500 โดยพบปริมาณฟอสฟอรัสในดินเท่ ากับ 
0.053%, 0.044% 0.041%, 0.033%  และ 0.032% 
ตามลาํดบั 

โพแทสเซียม (%K) พบวา่ มีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติ เช่นเดียวกบัฟอสฟอรัส 
โดย ดิน ที0 รดด้วยสารละลาย ปุ๋ ย เ ค มี มีป ริมาณ
โพแทสเซียมมากที0สุด เท่ากบั 0.068% ซึ0 งมีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติกบัดินที0รดดว้ย นํ( า
สกดัชีวภาพผกักวางตุง้อตัราส่วน 1:1,000 นํ( าสกดั
ชีวภาพปลาป่นอัตราส่วน 1:500 นํ( าสกัดชีวภาพ
ผกักวางตุง้ในอตัราส่วน 1:500 1:250 นํ( าสกดัชีวภาพ
ปลาป่นอัตราส่วน 1:1,000 นํ( าเปล่า และนํ( าสกัด
ชีวภาพปลาป่นอัตราส่วน 1:250 โดยพบปริมาณ
โพแทสเซียมในดินเท่ากับ 0.043%,  0.043%, 
0.040%, 0.026%, 0.025%, 0.024% และ 0.022% 
ตามลาํดบั (ตารางที0 7) 
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ตารางที� 7 ปริมาณธาตุอาหารหลกั %อินทรียวตัถุ pH ของดินหลงัปลูกมะละกอ 8 เดือน 
สิ0งทดลอง %N %P1/ %K1/ %OM1/ pH1/ 

ก่อนปลูก 0.12 0.008 0.045 2.00 7.1 

      
control 0.51 0.041bc 0.024b 9.13ab 6.97ab 

สารละลายปุ๋ยเคมี 0.48 0.080a 0.068a 6.80c 6.23c 

ผกักวางตุง้ 1:250 0.41 0.033bc 0.026b 6.40c 6.97ab 

ผกักวางตุง้ 1:500 0.40 0.032bc 0.040b 7.67bc 7.07ab 

ผกักวางตุง้ 1:1,000 0.49 0.044bc 0.043b 10.20a 6.93ab 

ปลาป่น 1:250 0.44 0.053b 0.022b 9.30ab 6.97ab 

ปลาป่น 1:500 0.39 0.024c 0.043b 7.70bc 7.13a 

ปลาป่น 1:1,000 0.42 0.031c 0.025b 7.40bc 6.90b 

F-test ns * * * * 
C.V. 19.10 22.38 22.62 11.89 1.61 

ns ไมมี่ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
* มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที0ระดบัความเชื0อมั0น 95% 
1/ คา่เฉลี0ยในแนวตั(งที0ตามดว้ยตวัอกัษรที0ต่างกนัจะแตกต่างกนัตามวิธี DMRT ที0ระดบัความเชื0อมั0น 95% 
 

ส่วนปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีความ
แตกต่างอยา่งมีนัยสาํคญัทางสถิติ โดยพบวา่ ดินที0รด
ดว้ยนํ( าสกดัชีวภาพผกักวางตุง้อตัราส่วน 1:1,000 ซึ0 งมี
ค่าเท่ากบั 10.20% แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบั
ดินที0รดดว้ยนํ( าเปล่าและดินที0รดดว้ยนํ( าสกดัปลาป่น
อตัราส่วน 1:250 โดยมีค่าเท่ากบั 9.13% และ 9.30% 
ตามลําดับ โดยดินที0 รดด้วย นํ( าสกัดผักกวางตุ ้ง
อตัราส่วน 1:250 มีปริมาณอินทรียวตัถุน้อยที0สุด
เท่ากบั 6.40% 
 ค่า pH มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ โดยพบวา่ดินที0รดดว้ยสารละลายปุ๋ยเคมี มี
ค่า pH น้อยที0 สุดคือ 6.23 โดยแตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติกบัทุกสิ0งทดลอง โดยดินที0รดดว้ย 
นํ( าเปล่า นํ( าสกดัชีวภาพผกักวางตุง้อตัราส่วน 1:250 
1:500 1:1,000 และนํ( าสกดัชีวภาพปลาป่นอตัราส่วน 

1:250 1:500 1:1,000 มีค่า pH อยูใ่นช่วง 6.90-7.10 
(ตารางที0 7) 
 

4. วจิารณ์ผลการทดลอง 
จากการเจริญเติบโตด้านลาํต้น พบว่า ทั( ง

ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางลาํต้น และจํานวนใบ 
ตลอดระยะเวลาทั( ง 8 เดือนนั( นเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน และไม่มีความแตกต่างทางสถิติ จากการ
ทดลองของ [11] กล่าววา่ ไนโตรเจนมีผลทาํให้ขนาด
เส้นรอบวงของลาํตน้มะละกอเพิ0มขึ(นตามอตัราปุ๋ยที0
เพิ0มขึ(น [12] พบวา่ การเพิ0มอตัราฟอสฟอรัส มีผลทาํ
ให้มะละกอมีความสูงและขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ของลาํตน้เพิ0มขึ(นทุกระยะการเจริญเติบโต ส่วน [13] 
พบวา่ การใส่ปุ๋ยโปแตสเซียม มีอิทธิพลต่อขนาดเส้น
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ผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ จากการทดลองที0ไดก้ล่าวขา้งตน้ 
และเมื0อวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักในใบเมื0ออายุ 4 
เดือนหลงัยา้ยปลูกก็พบวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
นั( นก็หมายความว่าปริมาณธาตุอาหารหลักนั( น
เพียงพอและอยูใ่นระดบัเดียวกนัที0พอจะทาํให้ผลการ
เจริญเติบโตดา้นความสูง และเสน้ผา่นศูนยก์ลาง ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติตลอดระยะเวลา 8 เดือนหลงั
ยา้ยปลูก  น่าจะเป็นอิทธิพลจากการเตรียมหลุมดี ดิน
ร่วนโปร่ง ธาตุอาหารเพียงพอที0จะเจริญเติบโต พืชจะ
ตั(งตวัไดเ้ร็ว และเจริญเติบโตสมํ0าเสมอ[8] โดยในการ
ทดลองครั( งนี( ใช ้ใบกา้มปู ปุ๋ยคอก แกลบ อตัราส่วน 
1:1:1โดยปริมาตร ปูนขาว 200 กรัม และปุ๋ยเคมี 15-
15-15 100 กรัม ผสมกบัดินเตรียมหลุมปลูก 
 เมื0อต้นมะละกออายุ 4 เดือนหลังการยา้ย
ปลูก จะเริ0มทยอยออกดอก และเมื0ออาย ุ6 เดือน ขนาด
ของผลแรกจะใหญ่เต็มที0 (โดยสามารถนับจํานวน
ผลได้ตั(งแต่ช่วงนี( เป็นตน้ไป) แลว้จะทยอยสุกซึ0 งจะ
เก็บผลที0มีความสุก 5% จากผลการทดลอง พบวา่ ตน้
มะละกอที0 รดด้วยนํ( าสกัดชีวภาพผักกวางตุ ้งใน
อัตราส่วน 1:250 ให้จํานวนผล นํ( าหนักผล และ 
นํ( าหนักผลรวม ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ
กบัตน้ที0รดสารละลายปุ๋ยเคมี และยงัสอดคลอ้งกบั [9] 
ที0สรุปไวว้า่ การใช้นํ( าสกดัชีวภาพผกักวางตุง้ 1:250 
ทดแทนสารละลายธาตอุาหารอีกครึ0 งหนึ0งในการปลูก
มะละกอแบบไร้ดิน เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตและ
มีแนวโน้มให้ผลผลิตของมะละกอโดยสูงกว่าสิ0 ง
ทดลองที0ให้นํ( าสกดัชีวภาพอื0นๆ เนื0องจาก ภายในนํ( า
สกดัชีวภาพผกักวางตุง้ มี กรดอะมิโนที0พืชสามารถ
ดูดซับและนําไปใช้ได้โดยตรง และบางส่วนก็เป็น
ประโยชน์ต่อจุลินทรียดิ์นนั(นคือที0ความเขม้ขน้มาก
ขึ( นจะมีปริมาณกรดอะมิโนมากขึ( น กรดอินทรีย์
โดยเฉพาะกรดฮิวมิกที0ช่วยในการดูดซับประจุธาตุ

อาหารรวมไปถึงการตา้นทานการเปลี0ยนแปลง pH 
(pH buffer)  สารควบคุมการเจริญเติบโต [6] กล่าววา่ 
ปริมาณฮอร์โมนพืชในนํ( าสกดัชีวภาพที0หมกัจากเศษ
พืชจะมีปริมาณจิบเบอเรลลิน (gibberellin) สูงกวา่นํ( า
สกัดชีวภาพที0หมักจากสัตว์ซึ0 งมีผลส่งเสริมการ
เจริญเติบโตพืชอยา่งชดัเจน โดยฮอร์โมนจิบเบอเรลลิ
นจะกระตุน้การแบ่งเซลล์ เร่งการออกดอก เปลี0ยน
เพศในดอกพืชบางชนิด เพิ0มการติดผล ยืดช่อผล [10]  
นั( นคือนํ( าสกัดชีวภาพผักกวางตุ ้งมีปริมาณจิบเบอ
เรลลินมากกวา่นํ( าสกดัชีวภาพปลาป่น และธาตุอาหาร
พืชซึ0งไม่น่าจะเป็นผลจากกรณีนี( เพราะมีปริมาณที0ต ํ0า
มาก [7] กล่าวโดยรวมแลว้นํ( าสกดัชีวภาพมีประโยชน์
ต่อทั( งการปรับปรุงสภาพทางเคมี กายภาพ และ
ชีวภาพของดิน ซึ0 งจะส่งเสริมการเจริญเติบโตต่อพืช
ทั( ง โดยตรงและทางอ้อม  โดย พืชสามารถใช้
สารอินทรียแ์ละอนินทรียจ์ากนํ( าสกดัผกักวางตุง้ได้
โดยตรง [6]และเมื0อความเขม้ขน้มากขึ(นแต่ไม่ควร
เป็นกรดมากเ กินไปให้อยู่ในระดับที0 เหมาะสม 
ปริมาณกรดอะมิโน และสารตา่งๆมีปริมาณเพียงพอมี
ประโยชน์ต่อจุลินทรียที์0เป็นประโยชน์ภายในดิน ทาํ
ให้จุลินทรียเ์หล่านั(นทาํงานได้ดี และจากการใช้นํ( า
สกัดชีวภาพผกักวางตุ ้งอตัราส่วน 1:250 พบธาตุ
อาหารในดินนอ้ยกวา่การใชส้ารละลายปุ๋ยเคมี แต่ให้
ผลิตเทียบเท่าปุ๋ยเคมีนั( น น่าจะเกิดจาก การดูดซับ
ประจุธาตุอาหารเอาไว้ของกรดฮิวมิกและยังไม่
ปลดปล่อยประจุธาตุอาหารออกมาจึงวิเคราะห์ไม่พบ 
ซึ0 งจะค่อย ๆ ปลดปล่อยออกมาอย่างช้า ๆ(slow 
release) และอาจเป็นไดว้า่จุลินทรียน์าํธาตุอาหารไป
ใช้ในกิจกรรมของมันและยงัไม่ได้ปลดปล่อยธาตุ
อาหารออกมา (mineralization) ก็เป็นได ้ดงัจะเห็นได้
จากผลการวิเคราะห์อินทรียวตัถุ พบว่า ดินที0รดดว้ย
นํ( าสกดัผกักวางตุง้ 1:250 นั(นมีปริมาณอินทรียวตัถุ
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นอ้ยที0สุด เท่ากบั 6.40% ซึ0 งก็ไม่แตกต่างทางสถิติกบั
ดินที0รดดว้ยสารละลายปุ๋ยเคมี แสดงถึงการยอ่ยสลาย
อินทรียวตัถุในดินซึ0 งหากเหลือน้อย การย่อยสลาย
และนาํไปใชไ้ดม้ากกวา่และเมื0อวิเคราะห์ธาตุอาหาร 
ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
และ แมกนีเซียม พบวา่ ไม่แตกต่างกบัสิ0งทดลองที0รด
ดว้ยนํ( าเปล่าและนํ( าสกดัชีวภาพอื0นๆ ซึ0 งแสดงถึงการ
นําธาตุอาหารและอินทรียวัต ถุไปใช้ได้อย่าง มี
ประสิทธิภาพมากกวา่ทุกสิ0งทดลอง ทาํให้ไดผ้ลผลิต
ไม่มีความแตกตา่งทางสถิติกบัตน้ที0รดดว้ยปุ๋ยเคมี แต่
ในการใชน้ํ( าสกดัชีวภาพในการปลูกพืชนั(นควรมีการ
เพิ0มธาตุอาหาร โดยการใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรียล์ง
ไปในดินเพื0อใชดิ้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ[10] และ
การใหผ้ลผลิตมะละกอสูงที0สุดอยา่งย ั0งยนื 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
1. การเจริญเติบโตดา้นลาํตน้ของมะละกอที0

รดดว้ย นํ( า สารละลายปุ๋ยเคมี และนํ( าสกดัชีวภาพชนิด
ต่างๆแต่ละความเข้มข้นโดยรวมแล้วให้ผลการ
เจริญเติบโตดา้นลาํตน้ไม่แตกตา่งทางสถิติ 

2. การใชน้ํ( าสกดัชีวภาพจากผกักวางตุง้ใน
อตัราส่วน 1:250 รดราดตน้มะละกอมีแนวโน้มต่อ
การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของมะละกอ
ใกลเ้คียงกบั การใชส้ารละลายปุ๋ยเคมี 

3. ตน้มะละกอที0รดดว้ยนํ( าสกดัชีวภาพจาก
ผกักวางตุง้ควรมีการใชใ้นอตัราส่วน 1:250 ส่วนการ
ใชน้ํ( าสกดัชีวภาพจากปลาป่นควรใชใ้นอตัราส่วน 1 
:1,000 

4. การใช้นํ( าสกัดชีวภาพมีผลทําให้ pH 
ลดลงอย่างช้าๆ  แต่การใช้สารละลายปุ๋ยเคมี มี
แนวโนม้ทาํใหดิ้น pH ลดลงอยา่งรวดเร็ว 
 

6. กติติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ รศ.ดร.เยาวพา  จิระเกียรติกุล 
และ รศ.ดร. บุญหงษ ์ จงคิด ที0ให้ความช่วยเหลือให้
คาํแนะนาํและแกไ้ข งานวิจยัครั( งนี( ให้ดีและสมบูรณ์
ยิ0งขึ(น  
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