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บทคัดย่อ   
        การใชถ่้านเพื$อการดูดซับโลหะหนักและสารพิษในสิ$งแวดลอ้มไดถู้กศึกษาและประยุกต์ใช้งานอยา่ง
กวา้งขวาง ในงานวจิยันี6สนใจศึกษาความแตกตา่งของอุณหภูมิที$ใชใ้นการเผาถ่านตอ่พื6นที$ผิวของถ่านที$ได ้ รวมทั6ง
ประสิทธิภาพในการดูดซบัสารอินทรียโ์ดยใชสี้ของ  Methylene  Blue เป็นตวัอยา่งในการศึกษา รวมทั6งการศึกษา
ประสิทธิภาพการกาํจดัแคดเมียมไอออน (Cd2+) จากการทดลองพบวา่สภาวะการเผาถ่านที$อุณหภูมิ  700  องศา
เซลเซียส  จะให้พื6นที$ผิวมากที$สุด  639.30  m2/g  (ถ่านขี6 เลื$อย)  ทดสอบโดยวิธี  Langmuir  and  Freundich  
methods  ยิ$งไปกวา่นั6นการเผาถ่านในช่วงอุณหภูมิ  500-800  องศาเซลเซียส  จะให้พื6นที$ผิวในช่วง  86-681.40 
m2/g  โดยถ่านกะลาจะให้พื6นที$ผิวมากที$สุดเมื$อเปรียบเทียบกบัขี6 เลื$อย  และแกลบ ถ่านที$สังเคราะห์ไดถู้กนาํไป
ศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบัสีของ  Methylene  Blue  และแคดเมียมไอออน   พบวา่จะมีประสิทธิภาพลดลงเมื$อ
พื6นที$ผิวมากขึ6นทั6งนี6แสดงใหเ้ห็นวา่การดูดซบัจะเกิดขึ6นที$ผิวภายนอกของถ่านเท่านั6นไม่ไดเ้กิดในช่องวา่งภายใน  
โดยการดูดซบั   Methylene  Blue  จะอยูใ่นช่วง  9.55-9.60  mg/g  กรณีแคดเมียมไอออนจะอยูใ่นช่วง  4.98-5.00  
mg/g  แสดงใหเ้ห็นวา่ถ่านที$ศึกษานี6 มีศกัยภาพในการใชเ้ป็นตวัดูดซบัที$ดีได ้
 
คาํสาํคญั: ถ่าน   Methylene Blue   แคดเมียม 
 

Abstract   
 Nowadays, charcoal and activated carbon have been applied in various environmental applications, 
especially for toxic heavy metal absorption. Moreover, the studies and this topic are also fruit fully on biological 
applications. The present research focuses on the absorption ability of Methylene Blue and cadmium ion (Cd2+) 
versus calcinations temperature and surface area. The results show calcinations at 700 oC yield the highest 
surface area as 631.30 m2/g (sawdust sample), tested by Langmuir and Freundich methods. Furthermore, 
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calcinations from 500-800 oC provided carbon surface area ranged from 86 to 681.40 m2/g, whereas the coconut 
shell gave the highest surface area, compared with sawdust and rice ash sample. Methylene blue and Cadmium 
ion (Cd2+) were showed a good absorption as a function between concentration and surface area. The Methylene 
blue absorptions are ranged from 9.55 to 9.60 mg/g, better than the previous reported (6.75 mg/g). In the case of 
cadmium ion (Cd2+), the absorptions were found from 4.98 to 5.00 mg/g, which also greater than the previous 
research (3.00-4.00 mg/g). From both results suggested this charcoal has highly potential for absorption 
application, compared with the commercial sample. 
 
Keywords: Activated Charcoal, Absorption  Activity 
 

1. บทนํา  
 ถ่านถูกใชเ้ป็นตวัดูดซบัที$รู้จกักนัมาชา้นาน  
ถ่านส่วนใหญ่ไดจ้ากการเผาวตัถุดิบพวกอินทรียว์ตัถุ
ที$มีองค์ประกอบหลักเป็นคาร์บอนวตัถุดิบหลักใน
การผลิตถ่านส่วนใหญ่ไดจ้ากพืชหรือมีแหล่งที$มาจาก
พืช  เช่น  กะลามะพร้าว  ขี6 เลื$อย  แกลบ  อยา่งไรก็ตาม
คุณสมบัติการใชง้านหลกัของถ่านในปัจจุบันคือใช้
เป็นเชื6 อเพลิงมีเพียงบางส่วนที$ ถูกนํามาปรับปรุง
คุณภาพให้เป็นถ่านกัมมันต์  และใช้เป็นถ่านที$ มี
สมบติัการดูดซบัพิเศษ  ถ่านดงักล่าวมีคุณสมบติัพิเศษ
สามารถดูดซับสารที$อยูใ่นรูปของก๊าซและของเหลว
ได ้ และใชใ้นอุตสาหกรรมเคมีและเภสชั ใชฟ้อกสีใน
อุตสาหกรรมนํ6 าตาล  นํ6 ามนัพืช  นํ6 าอดัลม ใชใ้นกน้
กรองบุหรี$  อุตสาหกรรมรถยนต์ เครื$องทาํให้อากาศ
บริสุทธิi  ใช้ในการกรองนํ6 า  และกระบวนการบาํบัด
นํ6 าเสีย 
 จากการประยุกตใ์ชง้านอนัหลากหลายดงัที$
กล่าวมาแล้วนั6 น  จึงมีงานวิจัยหลายฉบับที$ มุ่งเน้น
พฒันาคุณสมบติัของถ่านให้มีความเฉพาะเจาะจงใน
การใช้งาน  ทั6 งนี6 อาจจะกล่าวได้ว่าถ่านมีคุณสมบัติ
ของธาตุคาร์บอนเป็นส่วนใหญ่และไม่ค่อยส่งผลเสีย
ต่อสิ$งมีชีวิตและเฉื$อยต่อปฏิกิริยา  ถา้พิจารณาในแง่

ของถ่านหรือวตัถุดิบที$ผ่านการให้ความร้อนและ
กลายเป็นถ่านโดยยงัไม่ไดมี้การปรับปรุงคุณภาพก็ยงั
มีสมบติัที$น่าสนใจโดยตวัมนัเองหลายประการและถูก
นาํไปใช้ในเรื$องของการกาํจดัของเสียได้หลายชนิด  
เช่น การใชถ่้านกาํจดัสารกลุ่มอินทรียช์นิด Phenol [1] 
 ในสภาวะแวดลอ้มปกติมกัใชว้ตัถุดิบเรซิน
ในการจบักกัสารกลุ่มดงักล่าวแต่ด้วยราคาที$สูงและ
ขั6นตอนการดูดซบัที$ซบัซอ้นทาํใหมี้การศึกษาวจิยัการ
ใชถ่้านเพื$อดูดซับสารกลุ่ม Phenol จากรายงานวิจัย
พบวา่ประสิทธิภาพของการดูดซับ Phenol ของถ่าน
ไม้มี ป ร ะ สิท ธิภา พ ดี เ ที ย บ เ ท่ า กับ ถ่ า น กัม มัน ต ์
(activated charcoal) และเรซิน เมื$อเปรียบเทียบใน
ระยะเวลาและปริมาณการใชง้านที$เท่ากนั  นอกจากนี6
การปรับปรุงสภาพผิวถ่านไมด้้วย   EDTA  ยงัช่วย
เพิ$มประสิทธิภาพการดกัจบัสารดงักล่าวไดถึ้ง  100% 
 การศึกษาพฒันานาํถ่านมาใชใ้นการดูดซับ
โลหะหนัก  เช่น  โครเมียม(Cr)ในนํ6 าเสียจากแหล่ง
อุตสาหกรรมที$ปล่อยสู่สิ$งแวดลอ้ม โดยกลุ่มนักวิจัย
ในประเทศอินเดีย [2] เนื$องด้วยโครเมียม(VI) เป็น
โลหะหนักที$เป็นสาเหตุของการเกิดโรคมะเร็งจึงทาํ
ให้มีการศึกษาวิจัยอย่างกวา้งขวาง และได้รายงาน
ผลเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับโครเมียม
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ไอออนของถ่านไม ้ ถ่านกมัมนัต(์activated charcoal)  
กับผงอลูมินา พบว่าประสิทธิภาพของการดูดซับ
โครเมียม (VI)  ของผงอลูมินาจะสามารถเกิดได้ดี
ในช่วงสารละลายมีค่า pH = 4  แต่ในกรณีของถ่าน
และถ่านกมัมนัต(์activated charcoal) สามารถดูดซับ
โครเมียม(VI) ไดใ้นสภาวะที$เป็นกรดมาก  เช่น  pH=2  
ทั6งนี6ประสิทธิภาพดงักล่าวยงัขึ6นอยูก่บัสภาพพื6นที$ผิว
ของถ่านดว้ย 
 นอกจากนี6ยงัมีงานวจิยัที$ศึกษาการพฒันาผิว
ถ่านโดยใชส้ารละลายกรด  เช่น  กรดไฮโครคลอริก 
(HCl) กรดไนตริก (HNO3) กรดฟอสฟอริก (H3PO4)  
หรือด่าง  เช่น  โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 
โซเดียมไฮครอกไซด์ (NaOH) บางกรณีใชเ้กลือของ
โลหะเช่น ซิงคค์ลอไรด ์ (ZnCl2) แมกนีเซียมคลอไรด ์
(MgCl2) เพื$อให้มีคุณสมบติัที$เหมาะกบัการใชง้านที$
แตกต่างกนัไป  ดงัตวัอย่างงานวิจยัใช้ถ่านไมที้$ผ่าน
การปรับปรุง คุณภาพผิวโดยแช่ในกรดไนตริก 
(HNO3) เป็นเวลา 10 นาที  แลว้จึงนาํมาลา้ง อบแห้ง
และนําถ่านดังกล่าวมาใช้ในการดูดซับรูบี เ ดียม 
(Rubidium , Ru) พบวา่ประสิทธิภาพการดูดซบัดีขึ6น 
และสภาพวะการดูดซบัที$ดีสุดที$ความเขม้ขน้ของกรด
ไนตริก (HNO3)เป็น 0.001  M. [3] 
 ในงานวิจยัฉบับนี6 สนใจศึกษาเปรียบเทียบ
การเตรียมถ่านจากวสัดุและ สภาวะการเผาถ่านที$
แต กต่ าง กันต่ อป ร ะสิทธิภา พ กา รดู ด ซับ สีข อ ง  
Methylene blue  รวมทั6งศึกษาความเป็นไปไดใ้นการ
นําถ่านที$ เตรียมได้มาใช้ในการดูดซับแคดเมียมใน
สารละลาย และ ยิ$งไปกว่านั6 นในงานวิจัยยงัสนใจ
ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการปรับสภาพผิวถ่านโดยใช้
สารละลาย Ethylene Diamine และ 1,10-
Phenantholine  เพิ$มประสิทธิภาพการดูดซบัโลหะใน
สารละลาย  โดยวัสดุที$ สนใจศึกษาในงานวิจัย

ประกอบดว้ยแกลบ กะลามะพร้าว และ ขี6 เลื$อย  ทั6งนี6
ถ่านที$ เตรียมได้จะถูกนําตรวจสอบพื6นที$ผิวโดย 
Covantachrome  Absorb  Automated  gas  Sorption  
และโปรแกรม   Autosorp  for  window  Version  
1.19  ในระบบ Langmuir and Freundlich และ
ความสามารถในการดูดซบัสี Methylene  blue (โดย
การติดตามการเปลี$ยนสีของสารละลายด้วยเครื$ อง 
UV-Visible  Spectrometer)  และการดูดซบัแคดเมียม
ในสารละลาย (โดยเทคนิค Atomic Absorption 
Spectrometry และ เทียบความเขม้ขน้กบักราฟความ
เขม้ขน้มาตรฐาน) 
 

2. วสัดุและวธีิการ 
 ถ่านวตัถุดิบที$นํามาศึกษาในงานวิจัยนี6 ได้
จากแหล่งวตัถุดิบในชุมชนเกษตรกร  ต.คลองหนึ$ง  อ.
คลองหลวง  จ.ปทุมธานี โดยเปลือกขา้วแกลบนี6 ได้
จากการขัดสีข้าวเปลือก  กะลามะพร้าว ได้ จาก
มะพร้าวที$ผ่านการแยกนํ6 าและเนื6อมะพร้าวออกแลว้ 
และขี6 เลื$อยจากไมเ้นื6อแข็ง  ความแตกต่างของวตัถุดิบ
ที$นํามาศึกษานี6 จะเป็นปัจจัยที$น่าจะส่งผลต่อสมบัติ
ต่างๆ ที$แตกต่างกนั  วตัถุดิบทั6งหมดจะถูกนาํมาลา้ง
ให้สะอาดดว้ยนํ6 ากลั$นและตากให้แห้งเป็นเวลา 2 วนั 
แลว้จึงนาํมาอบที$อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา
อีก 2 วนั ก่อนที$จะนาํมาชั$งนํ6 าหนกัที$เท่ากนั  แลว้เผาที$
อุณหภูมิตา่งๆ เพื$อศึกษาปริมาณนํ6 าหนกัที$หายไป โดย
เผาที$อุณหภูมิ  500 600  700 และ 800 องศาเซลเซียส  
การเผาทําภายใต้สภาวะที$มีอากาศผ่านเขา้สู่เตาเผา
ปกติ ถ่านแต่ละชนิดที$ผ่านการเผาในแต่ละสภาวะ
แล้วจากนั6 นนํามาบดให้ละเ อียดและกรองผ่าน
ตะแกรงเพื$อคดักรองถ่านที$มีขนาดเล็กประมาณ 0.3 
mm  แลว้ลา้งดว้ยนํ6 ากลั$น อบแห้งก่อนศึกษาสมบติั
ตา่งๆตอ่ไป 
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 สารละลาย Methylene blue  ถูกเตรียมให้มี
ความเข้มข้น 6 ppm และให้สภาวะการศึกษา
ประสิทธิภาพการดูดซับของถ่านจะควบคุมปริมาณ  
Methylene blue ต่อถ่านเป็น  10  ml  ต่อ 0.5 g และ
สารละลายดังกล่าวจะถูกเขย่าเป็นเวลา 30  นาที
เท่ากนั หลงัจากนั6นจึงกรองถ่านออก ผ่านกระดาษ
กรอง แล้วจึงนําสารละลายที$ ได้มาตรวจวัดสีที$
เปลี$ยนแปลงเทียบกบัสารละลายเริ$มตน้ด้วยเครื$ อง  
UV-Visible  Spectrometer  
 กรณีสารละลายแคดเมียมจะถูกเตรียมให้มี
ความเขม้ขน้เป็น  0.5  , 1 , 2 และ 3  ppm  เพื$อใชเ้ป็น
ค่ า ก ร า ฟ ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ เ ลื อ ก ใ ช้ค ว า ม เ ข้ม ข้น
สารละลายแคดเมียม  3  M  จาํนวน  10  ml  ใน
ปริมาณถ่าน  0.1 g  เพื$อใชใ้นการติดตามการดูดซับ 
โดยศึกษาเปรียบเทียบกบักราฟมาตรฐานเพื$อติดตาม
ปริมาณแคดเมียมที$ถูกดูดซบัไปโดยถ่าน    
 

3. ผลการทดลอง 
ถ่านไมช้นิดตา่งๆ ที$ผา่นการลา้งและอบแหง้

แลว้ถูกชั$งมาใชเ้ป็นวตัถุดิบในปริมาณที$เท่ากนัแลว้
เผาที$อุณหภูมิต่างๆ คือ 500 , 600 , 700 และ 800  
องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 3 ชั$วโมง ผลผลิตของถ่านแต่
ละชนิดที$ไดแ้สดงในตาราง  1 

ตารางที� 1 ร้อยละของผลผลิต (%yield) ของถ่านชนิด
ตา่งๆที$ผา่นการเผาเป็นเวลา 3 ชั$วโมง 

อณุหภูมเิผา 

(oC) 

%yield(wt) 

ถ่าน

แกลบ 

ถ่าน

กะลามะพร้าว 

ถ่าน 

ขีZเลื�อย 

500 41.51 51.11 32.47 
600 36.42 18.79 21.80 
700 29.81 19.33 24.99 
800 28.07 20.66 20.13 

ในการ ให้ควา มร้อนแ ก่วัต ถุ ดิ บ ถ่าน ที$
อุณหภูมิสูงขึ6นจะทาํให้นํ6 าและสารอินทรียบ์างส่วน
ระเหยหายไปและปริมาณที$สูญหายมีแนวโน้มเพิ$ม
มากขึ6นเมื$ออุณหภูมิที$ใช้ในการเผาสูงขึ6น และ คงที$ 
(ค่า Weight loss มากกวา่ 70 %) เมื$ออุณหภูมิที$ใชเ้ผา 
สูงกวา่ 700 องศาเซลเซียส และเวลาที$ใชเ้ผาคงที$ 3 
ชั$วโมง ดงัแสดงปริมาณดงักล่าวดว้ยค่า Weight loss 
เทียบกบันํ6 าหนกัเริ$มตน้   แสดงในรูปที$ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 1 Weight loss, ปริมาณที$หายไปของถ่านชนิด
ตา่งๆ ตอ่อุณหภูมิที$ใชเ้ป็นเวลา 3 ชั$วโมง 

 
Weight loss ของขี6 เลื$อย มีปริมาณมากกวา่

ตัวอ ย่าง ถ่า นแก ลบ  แล ะมีค่ าใ กล้เ คี ย งกับ ถ่า น
กะลามะพร้าว ทั6งนี6 เพราะในกรณีของเนื6อแกลบและ
กะลามีส่วนของซิลิกา (Siliga, SiO2) อยูม่ากจึงทาํให้
การสูญหายของนํ6 าหนกัเกิดนอ้ยกวา่กรณีถ่านไมซึ้$ งมี
ส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นเพียงไฮโดรคาร์บอนและ
นํ6 าเป็นองคป์ระกอบหลกั 
 การติดตามพื6นที$ผิวถ่านที$ผ่านการเผาที$
อุณหภูมิที$แตกต่างกนั ศึกษาโดยติดตามการดูดซับ
ของแก็สและคาํนวณกลบัโดยใช้วิธีการ  Langmuir 
and Freundlich ตวัอยา่งถ่านที$ศึกษามีค่าพื6นที$ผิวอยู่
ในช่วง 80-680 m2/g   ผลที$ไดค้่อนขา้งตํ$าทั6งนี6 เป็นผล
มาจากอุณหภูมิและเวลาที$ ใช้ในการเตรียมถ่าน 
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รวมทั6งลกัษณะของตวัอยา่งวสัดุที$นาํมาศึกษา ผลการ
ทดลองแสดงในตารางที$ 2 พบวา่ตวัอยา่งถ่านขี6 เลื$อยที$ 
ผ่านการเผาที$ อุณหภูมิสูงจะส่งผลให้พื6 นที$ ผิวมี
แนวโน้มสูงขึ6นและพื6นที$ผิวสูงที$สุดตรวจพบกรณีที$
การเผาอุณหภูมิ 700  องศาเซลเซียส  และเป็นที$น่า
แปลกว่าค่าพื6นที$ผิวมีค่าตํ$าลงเมื$อเผาที$  800  องศา
เซลเซียส ทั6งนี6อาจเนื$องมาจากอนุภาคต่างๆ ในขี6 เลื$อย
เกิดการหลอมรวมกนัที$อุณหภูมิดังกล่าว  ทั6 งนี6 เมื$อ
เ ป รี ย บ เ ที ย บ ถ่ า น จ า ก ขี6 เ ลื$ อ ย   แ ก ล บ   แ ล ะ
กะลามะพร้าวที$เผาที$อุณหภูมิ  800  องศาเซลเซียส 
พบวา่ถ่านแกลบมีค่าพื6นที$ผิวตํ$าที$สุด  สนับสนุน
แนวความคิดเกี$ยวกบัปริมาณซิลิกา (Siliga, SiO2) ที$มี
อยูใ่นเนื6อแกลบแลว้เกิดการหลอมรวมกนัที$อุณหภูมิ
สูง (ผลการทดลองดงัแสดงในตารางที$ 2 และรูปที$ 2) 
 
ตารางที� 2 ค่าพื6นที$ผิวของถ่านขี6 เลื$อยผ่านการเผาที$
อุณหภูมิตา่งๆ เป็นเวลา 3 ชั$วโมง 

อณุหภูม ิ

(องศา

เซลเซียส) 

ชนิดถ่าน 
พืZนที�ผวิ* 

m2/g 

500 ขี6 เลื$อย 86.58 
600 ขี6 เลื$อย 475.10 
700 ขี6 เลื$อย 639.30 
800 ขี6 เลื$อย 522.50 
800 แกลบ 452.60 
800 กะลามะพร้าว 681.40 

*คิดตามสมการ Langmuir 
 

 
 

θ เป็นคา่ร้อยละของพื6นที$ผิวทั6งหมด (%) 
P เป็นคา่ความดนัของแก๊ส (N2 ที$ 77K) 
 α เป็นคา่คงที$ (Langmuir adsorption constant) 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที� 2 พื6 น ที$ ผิ ว ข อ ง ถ่ า น ขี6 เ ลื$ อ ย  แ ก ล บ  แ ล ะ 

กะลามะพร้าว ตอ่อุณหภูมิที$ใชเ้ผา 
 

การศึกษาประยกุตใ์ชถ่้านชนิดต่างๆมาเผาที$
อุณหภูมิแตกต่างกนัแลว้ใชเ้ป็นตวัดูดซบัสารอินทรีย์
โดยอาศยัการฟอกจางสีของ  Methylene  blue เป็น
ตัวอย่างในการศึกษาและให้ความเข้มข้นของ 
Methylene  blue เริ$มตน้เป็น  6 ppm และปริมาณคงที$
เป็น  10  ml ต่อถ่าน  0.5  กรัม จากการตรวจสอบ
พบว่าถ่านทุกตัวอย่าง ที$ผ่านการล้างจนสภาพเป็น
กลาง  (pH=7)  มีประสิทธิภาพในการฟอกจากสีของ  
Methylene  blue (รูปที$3) ทั6งสิ6นโดยถ่านขี6 เลื$อยที$เผาที$
อุณหภูมิ  700  องศาเซลเซียสเป็นเวลา  3  ชั$วโมง  มี
คุณสมบติัการดูดซบัสีของ Methylene  blue สูงที$สุด  
ซึ$งสอดคลอ้งกบัปริมาณพื6นที$ผิวที$มีมากที$สุด (639.30  
m2/g ) ของถ่านในสภาวะการเตรียมดงักล่าว โดย มี
ประสิทธิภาพในการดูดซบั  Methylene  blue ไดถึ้ง 
1.5448X1015 โมเลกุลหรือเทียบเท่ากบั 9.594 มิลิกรัม 
ต่อนํ6 าหนกัถ่าน 0.5 กรัมผลการติดตามประสิทธิภาพ
การดูดซบั  Methylene  blue แสดงในตารางที$ 3 และ
เปรียบเทียบพื6นที$ผิวของที$ศึกษาต่อประสิทธิภาพการ
ดูดซบัสีของ  Methylene  blue แสดงในรูปที$ 4 
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สูตรทางเคมี  C16H18ClN3S.3H2O 
มวลโมเลกลุ 373.9 กรัมตอ่โมล 

การละลาย ละลายไดใ้นนํ6 า pH 6.5 
ดูดกลืนแสงที$  668 nm 

 

รูปที� 3 โครงสร้างสามมิติและสมบติับางประการ ของ 
Methtylene blue 

 

ตารางที� 3 ปริมาณการดูดซับ Methylene blue ต่อ
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) และพื6นที$ผิว (m2/g ) ของ
ถ่านตา่ง ๆ 

อณุหภูม ิ

(องศา

เซลเซียส) 

ชนิด

ถ่าน 

พืZนที�ผวิ  

m2/g 

Methylene  

blue(mg/g) 

500 ขี6 เลื$อย 86.58 9.5950 
600 ขี6 เลื$อย 475.10 9.5949 
700 ขี6 เลื$อย 639.30 9.5947 
500 แกลบ - 9.5874 
600 แกลบ - 9.5954 
700 แกลบ - 9.5926 
500 กะลา - 9.5853 
600 กะลา - 9.5537 
700 กะลา - 9.5694 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

รูปที� 4 แสดงประสิทธิภาพการดูดซบัสีของ Methylene blue ตอ่พื6นที$ผิวของถ่าน 

 
จากผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่กรณีถ่าน

มีพื6นที$ผิวนอ้ยจะสามารถดูดซบั  Methylene  blue ได้
ดี  ซึ$ งสอดคลอ้งกบังานวิจยัที$เคยรายงานไวก่้อนหนา้

กรณีของถ่านกมัมนัต ์[4] และผลของอุณหภูมิที$ใชเ้ผา
ต่อการดูดซับของ  Methylene  blue [5] ผลการ
วิเคราะห์การดูดซับแคดเมียมของถ่านขี6 เลื$อย ที$ผ่าน
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การเผาที$อุณหภูมิตา่งๆ ใหผ้ลสอดคลอ้งกบัการดูดซบั  
Methylene Blue  ดงัแสดงในรูปที$ 5 นอกจากนี6 ใน
งานวิจัยยงัสนใจศึกษาต่อในอนาคตยงัเกี$ยวขอ้งกบั
ก า ร ป รั บ ป รุ ง ส ภ า พ ผิ ว ข อ ง ถ่ า น โ ด ย ใ ช้  1,10-

Phenantholine และ  Ethylene Diamine เพื$ออาจจะ
ช่วยส่งผลให้ประสิทธิภาพการดูดซับโลหะต่างๆ  มี
ความเฉพาะเจาะจงตอ่ชนิดของโลหะมากยิ$งขึ6น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที� 5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพการดูดซบัแคดเมียมตอ่พื6นที$ผิวของถ่าน 
 

3. สรุปผลการทดลอง  
ถ่านที$เตรียมจาก แกลบ กะลามะพร้าว และ

ขี6 เ ลื$ อย ถูกนํามาศึกษาพื6นที$ผิวต่อชนิดถ่านและ
อุณหภูมิที$ใชใ้นการเผาถ่านพบวา่สภาวะการเผาถ่านที$
อุณหภูมิ  700  องศาเซลเซียส  จะใหพื้6นที$ผิวมากที$สุด  
639.30  m2/g  (ถ่านขี6 เลื$อย)  ทดสอบโดยวิธี  
Langmuir  and  Freundlich  methods  ยิ$งไปกวา่นั6น
การเผาถ่านในช่วงอุณหภูมิ  500-800  องศาเซลเซียส  
จะใหพื้6นที$ผิวในช่วง  86-681.40 m2/g  โดยถ่านกะลา
จะให้พื6นที$ผิวมากที$สุดเมื$อเปรียบเทียบกับขี6 เลื$อย  
และแกลบ ยิ$งไปกวา่นั6นการดูดซบัสารอินทรียโ์ดยใช้
สีของ  Methylene  blue เป็นตวัอยา่งในการศึกษา 
พบว่า การดูดซับสารดังกล่าวมกัเกิดบริเวณผิวของ
วสัดุถ่าน และการดูดซบัจะอยูใ่นช่วง 9.55-9.60  mg/g  
จากการติดตามประสิทธิภาพการดูดซับแคดเมียม

พบวา่ จะอยูใ่นช่วง  4.98-5.00  mg/g  การดูดซบัที$
ศึกษามีแนวโน้มลดลงเมื$อพื6นที$ผิวของวสัดุถ่านมีค่า
มากขึ6น อยา่งไรก็ตามจากขอ้มูลที$นาํเสนอสรุปไดว้า่ 
สภาวะการเตรียมถ่านและประสิทธิภาพการดูดซับที$
ไดข้องถ่านทุกชนิดที$ศึกษา มีศกัยภาพในการใชเ้ป็น
ตัวดูดซับที$ ดีได้เทียบเท่าผลของวัสดุถ่านที$ มีขาย
ทั$วไป 
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