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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการหาพื้นที่การเกิดไฟป่าด้วยข้อมูล

ช่วงคลื่นความร้อน และเสนอแนะแนวทางในการจัดการไฟป่าในพื้นที่ศึกษา โดยใช้ภาพจากดาวเทียม LANDSAT-5 

TM และ LANDSAT-8 OLI น ามาปรับแก้พิกัดเชิงเรขาคณิต แล้วค านวณค่าการแผ่รังสี (radiance) ค่าการส่องสว่าง

ของอุณหภูมิ (brightness temperature) หลังจากนั้นน าค่า brightness temperature และจุดที่เกิดไฟป่าจาก

ส่วนควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช มาจัดท าเป็นแผนที่ อีกทั้งท าการลงส ารวจพื้นที่ศึกษา

เพื่อเก็บข้อมูล ค่าพิกัดต าแหน่งบนพื้นโลก ด้วยเครื่องมือ GPS แล้วน าข้อมูลที่ท าการส ารวจภาคสนามมาท าการ

ตรวจสอบความถูกต้องกับข้อมูลจุดที่เกิดไฟป่า ด้วยสถิติ RMSE (root mean square error) ผลการศึกษาพบว่า

ภาพจากดาวเทียม LANDSAT สามารถวิเคราะห์ค่าอุณหภูมิออกมาได้และสามารถเห็นรายละเอียดของการเกิดไฟ

เพิ่มเติมนอกเหนือจากจุด hotspot ที่ได้รับมาจากส่วนควบคุมไฟป่า จากการศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าภาพจาก

ดาวเทียม LANDSAT สามารถน ามาใช้ในการศึกษาไฟป่าในประเทศไทยได้ เนื่องจากดาวเทียม LANDSAT เป็น

ดาวเทียมที่มีความละเอียด 30*30 เมตร ท าให้ทราบพื้นที่เป้าหมายและสามารถวิเคราะห์แนวไฟป่าที่เกิดขึ้นได้จึง

ช่วยให้สะดวกในการวางแผนการจัดการควบคุมไฟและการวางแผนในการเข้าถึงพื้นที่ได้ดียิ่งขึ้น 
 

ค าส าคัญ : ไฟป่า; ช่วงคลื่นความร้อน; การส ารวจระยะไกล; จุดความร้อนท่ีผิดปกติ 
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Abstract 
This objective of the study is to apply the geo-information technologies to identify the 

areas of forest fire using thermal band and propose guidelines to management a forest fire in the 
study area by using satellite images from LANDSAT-5 TM and LANDSAT-8 OLI. They were prepared 
by geometric correction and then calculated radiance value, brightness temperature. The values 
of brightness temperature and Hotspot of Forest Fire Control Division National Park, Wildlife and 
Plant Conservation Department were created to map. Surveying data in the study area was 
collected with GPS location. Field survey data was proved the accuracy with the hotspot statistics 
RMSE (Root Mean Square Error). The results showed that the LANDSAT satellite imagery could 
analyze the temperature and find the others areas of forest fire more than a hotspot that 
obtained from the forest fire control office. The result of this research shows that the LANDSAT 
satellite imagery can be used to study forest fires in Thailand. Because the LANDSAT satellite is a 
resolution of 30*30 m can find the target areas and to analyze the occurred fires and thus help 
facilitate the planning, management control and planning to reach areas better than MODIS 
imagery. 

 

Keywords: forest fire; thermal band; remote sensing; hotspot 
 

1. บทน า 
พื้นที่ป่าในจังหวัดกาญจนบุรีเป็นพื้นที่ป่าที่มี

เทือกเขาสลับซับซ้อนอยู่ด้านทิศตะวันตกของประเทศ
ไทย เป็นแหล่งก าเนิดของต้นน้ าล าธารที่ส าคัญ ได้แก่ 
แม่น้ าแควน้อย แม่น้ าแควใหญ่ และเป็นจังหวัดที่มี
พื้นที่ป่าไม้มากเป็นอันดับ 3 ของประเทศ อีกทั้งปัญหา
เรื่องไฟป่า ซึ่งเกิดขึ้นในแต่ละครั้งก็ได้ก่อให้เกิดการ
ท าลายสภาพป่า ระบบนิเวศน์ และสิ่งแวดล้อมเป็น
อย่างมาก โดยสาเหตุของการเกิดไฟป่าเนื่องมาจากใน
ฤดูแล้งประชาชนบริเวณใกล้เคียงพื้นที่ป่าเข้าไปตัดไม้
ท าลายป่า เก็บหาของป่า บุกรุกแผ้วถางพื้นที่ป่า และ
ล่าสัตว์ จึงก่อให้เกิดปัญหาไฟป่าขึ้นตามมา และจาก
สถิติแสดงพื้นที่ไฟไหม้ป่าในแต่ละจังหวัด ปี พ.ศ. 2556 
ของส่วนควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า 
และพันธุ์พืช รายงานว่าจังหวัดกาญจนบุรีมีพื้นที่ที่ถูก
ไฟไหม้ทั้งหมด 897 ไร่ ซึ่งมีค่ามากที่สุดในพื้นที่ภาค

กลาง [1] และเป็นจังหวัดที่เสี่ยงภัยต่อการเกิดไฟป่าอยู่
ในระดับที่สูงมาก ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการท า
การหาพื้นที่การเกิดไฟป่า เพื่อหาแนวทางในการ
ป้องกันและแก้ไขปัญหาข้างต้น และเพื่อเป็นประโยชน์
ในการด าเนินการเตรียมความพร้อมในการเฝ้าระวังไฟ
ป่า โดยใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลเข้ามาช่วยใน
การศึกษาด้วยการใช้ช่วงคลื่นความร้อนของดาวเทียม 
LANDSAT เนื่องจากเทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล 
สามารถช่วยในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงได้อย่าง
รวดเร็วโดยไม่จ าเป็นต้องออกเก็บข้อมูลในพื้นที่จริง 
และยังให้ความถูกต้องในระดับที่ยอมรับได้ รวมถึง
บริเวณซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่สามารถแสดงผล
ออกทางจอภาพและจัดท าแผนที่แสดงการเปลี่ยน 
แปลงไปใช้งานได้ทันที ซึ่งเป็นการประหยัดเวลาและ
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน ท าให้การศึกษาเป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ภาพถ่ายดาวเทียมยัง
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สามารถช่วยบอกต าแหน่งที่ตั้ง ขอบเขตบริเวณพื้นที่ที่
เกิดไฟป่าได้อย่างชัดเจน ซึ่งเมื่อน าข้อมูลช่วงคลื่นความ
ร้อน (thermal band) ที่มีความสามารถในการให้
ความถูกต้องของอุณหภูมิพื้นผิวมาเข้าร่วมในการ
วิเคราะห์จะท าให้ได้ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ที่มีความ
ถูกต้องมากยิ่งข้ึน 
 

2. วัตถุประสงค ์
เพื่อประยุกต์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการ

หาพื้นที่การเกิดไฟป่าด้วยข้อมูลช่วงคลื่นความร้อน  
 

3. ทฤษฎี กรอบแนวคิดการวิจัย และผลงาน 
วิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

Remote sensing หรือการส ารวจข้อมูล
ระยะไกล เป็นวิทยาศาสตร์และศิลปะของการได้มาซึ่ง
ข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุ พื้นที่ และปรากฏบนพื้นโลก จาก
เครื่องรับรู้ (sensor) โดยปราศจากการเข้าไปสัมผัส
วัตถุเป้าหมาย ทั้งนี้อาศัยพลังงานของคลื่นแม่เหล็ก 
ไฟฟ้า (electromagnetic energy) เป็นสื่อ [2] 
นอกจากนี้ในช่วงหลายปีที่ผ่านมาเทคโนโลยีการ
ตรวจหาไฟจากการส ารวจระยะไกลโดยใช้อุปกรณ์การ
ตรวจที่ติดตั้งอยู่บนดาวเทียม (spaceborne remote 
sensing technology) ได้ถูกพัฒนาอย่างต่อเนื่องและ
มีบทบาทส าคัญในการตรวจหาไฟเป็นอย่างมาก 
เนื่องจากสามารถตรวจหาพื้นที่เกิดไฟได้เป็นบริเวณ
กว้างทั้งในระดับประเทศ ระดับภูมิภาค และระดับโลก
ได้พร้อมกันอย่างรวดเร็ว 

หลักการตรวจหาไฟโดยใช้ดาวเทียม จะอาศัย
อุปกรณ์การตรวจวัดคลื่นรังสีความร้อนที่ติดตั้งอยู่บน
ดาวเทียม เช่น เครื่อง AVHRR (advanced very 
high-resolution radiometer) ที่ติดตั้งอยู่บน
ดาวเทียม NOAA หรือเครื่อง VISSR (visible and 
infrared spin scan radiometer) ที่ติดตั้งอยู่บน

ดาวเทียม HIMAWARI ท าการตรวจการณ์บริเวณบน
ผิวโลกที่มีอุณหภูมิสูงกว่าปกติ (hotspot) ซึ่งบริเวณ
ดังกล่าวจะมีการแผ่รังสีความร้อนออกมามากกว่าปกติ 
hotspot ที่ตรวจพบจึงเป็นบริเวณบนผิวโลกที่คาดว่า
ก าลังเกิดไฟป่า และหลังจากตรวจพบ hotspot แล้ว
จะมีกระบวนการพิสูจน์เพื่อยืนยันว่า hotspot นั้นเป็น
บริเวณที่เกิดไฟป่าจริง ๆ โดยตรวจสอบว่าพื้นที่ที่พบ 
hotspot เป็นพื้นที่ป่าหรือไม่ หรือท าการตรวจสอบ
ทางภาคพื้นดิน (ground check) [3] 

ดาวเทียมที่นิยมใช้ในการตรวจหาไฟ ได้แก่ 
ดาวเทียม GOES (Geostationary Operational 
Environmental Satellite) ดาวเทียม MODIS 
(Moderate-resolution Imaging Spectroradio-
meter) และดาวเทียมในตระกูล NOAA (National 
Oceanic and Atmospheric Administration) ซึ่ง
เป็นดาวเทียมทางอุตุนิยมวิทยาและการส ารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติ โดยดาวเทียม NOAA นี้จะโคจร
รอบโลกที่ระดับความสูงประมาณ 850 กิโลเมตร และ
โคจรกลับมาที่จุดเดิมในทุก ๆ 100 นาที ท าให้สามารถ
ตรวจหาไฟในจุดเดิมได้ในทุก ๆ 100 นาที โดยอุปกรณ์
ตรวจวัดคลื่นรังสีความร้อนที่ติดตั้งอยู่บนดาวเทียม 
NOAA ซึ่งเรียกว่า AVHRR (advanced very high 
resolution radiometer) นี้สามารถตรวจวัดพื้นที่ที่
เล็กที่สุด (pixel) ได้เท่ากับ 1.21 ตารางกิโลเมตร 
หมายความว่าพื้นที่ท่ีเกิดไฟป่าจะต้องมีเนื้อที่อย่างน้อย
ที่สุด 1.21 ตารางกิโลเมตร ดาวเทียม NOAA จึงจะ
สามารถตรวจพบไฟได ้ซึ่งในทางปฏิบัติหากปลอ่ยให้ไฟ
ลุกลามจนมีขนาดใหญ่กินพื้นที่ถึง 1.21 ตาราง
กิโลเมตร จึงค่อยตรวจพบจะเป็นการไม่ทันการณ์ 
เพราะจะเกิดความเสียหายต่อพื้นที่ป่าเป็นอย่างมาก 
การควบคุมไฟจะยากล าบาก กินเวลานาน และเสีย
ค่าใช้จ่ายสูง อย่างไรก็ตามข้อมูลการตรวจหาไฟจาก
ดาวเทียม NOAA จะเป็นประโยชน์ต่อการประเมิน
สถานการณ์และวางแผนควบคุมไฟป่าในภาพรวม 
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ปัจจุบันได้มีความพยายามในการใช้ดาวเทียม
อื่น ๆ ที่มีความละเอียดในการตรวจหาไฟ (higher 
resolution) มากกว่าดาวเทียม NOAA เช่น ดาวเทียม 
LANDSAT และดาวเทียม SPOT มาใช้ในการตรวจหา
ไฟ ท าให้สามารถตรวจพบไฟได้ตั้งแต่ไฟนั้นยังมีขนาด
เล็กอยู่ แต่ยังมีข้อจ ากัดเรื่องเวลาของการโคจรรอบโลก
ที่ต้องใช้เวลานานหลายวันกว่าจะโคจรกลับมาที่จุดเดิม 
[4] 

งานวิจัยเกี่ยวกับ satellite based active fire 
detection [5] ซึ่งได้ประเมินการใช้ประโยชน์ของ 
MODIS ส าหรับตรวจหาไฟใน Kalimantan Forest 
and Climate Partnership (KFCP) ซึ่งในกรณีของ 
MODIS ช่องสัญญาณที่ 4 และ 11 µm (T4 และ T11) 
คือ ค่า mid-infrared (MIR) และ thermal-infrared 
(TIR) ที่ใช้ส าหรับเปรียบเทียบศักยภาพของ flag พิก
เซลที่มีค่าความร้อน และในการเริ่มต้นการคัดกรอง
ส าหรับพิกเซลที่ เกิดไฟ ได้มี เ ง่ือนไข คือ (1) ช่วง

กลางวัน : T4 > 310K, △T > 10K, และ       < 0.3 
และ (2) ช่วงเวลากลางคืน : T4 > 305K, △T > 10K 

ในส่วนของพิกเซลอื่น ๆ ที่ไม่ผ่านเง่ือนไข
ข้างต้นนี้จะถูกแยกให้เป็นพิกเซลที่ไม่เกิดไฟ เมื่อผ่าน
การคัดกรองในขั้นแรกแล้ว  การทดสอบเกณฑ์ 
Kaufman [6] จะถูกน ามาใช้เพื่อตรวจสอบหากมีความ
ผิดปกติของความร้อน โดยจะพิจารณาว่ามีศักยภาพใน
การเกิดไฟ absolute threshold คือ T4 > 360K ใน
เวลากลางวันและ T4 > 320K ในเวลากลางคืน 

Kant และ Badarinath [7] ได้ท าการศึกษา
การตรวจหา sub-pixel ไฟ โดยใช้ข้อมูลช่วงคลื่นความ
ร้อนของดาวเทียม LANDSAT-TM ในการประมาณ
อุณหภูมิพื้นผิวของ sub-pixel ไฟโดยใช้วิธีการต่าง ๆ 
ดังนี ้

การแผ่รังสีสามารถประมาณได้จากข้อมูล 
digital number ของ LANDSAT ดังสมการที่ 1 

            
    -     

   
                (1) 

โดยที่ Lmin = การแผ่รังสีต่ าที่สุด มีค่า 0.1238 

    -   -   -  และ Lmax = การแผ่รังสีสูงที่สุด มี

ค่า          -   -   -  
สามารถค านวณหาอุณหภูมิ ดังสมการที่ 2 

     
  

             
                            (2) 

โดยที่    = อุณหภูมิ, Lf = การแผ่รังสีของไฟ, 
k1 = 60.776 mWcm-2sr-1µm-1 และ k2 = 1260.56 
mWcm-2sr-1µm-1 

Giglio และคณะ [8] ได้ปรับปรุงอัลกอริทึม 
contextual fire detection ส าหรับดาวเทียม 
MODIS มีการน าเสนอการปรับปรุงอัลกอริทึมตรวจจับ
ที่มีความไวต่อพื้นที่ขนาดเล็กดีขึ้น  โดยได้อธิบาย
รายละเอียดดังนี้ 

จุดภาพในตอนกลางวันเป็นจุดภาพที่อาจเกิด
ไฟ ถ้า  T4 > 310K, △T > 10K, และ  0.86 < 0.3, 
โดยที่ △T = T4 - T11 และการทดสอบ Absolute 
threshold ยังคงใช้เกณฑ์เดิม คือ  T4 > 360K (320K 
at night) 
 

4. วิธีด าเนินงาน 
ข้อมูลที่ ใ ช้ ในการศึกษาครั้ งนี้ แบ่ ง เป็น 2 

ประเภท ได้แก่ ข้อมูลปฐมภูมิ ซึ่งได้แก่ ข้อมูลที่ได้จาก
การส ารวจภาคสนาม และข้อมูลทุติยภูมิ ผู้ศึกษาได้ท า
การเก็บรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องที่ได้ท า
การเก็บรวบรวมข้อมูลพื้นฐานต่าง ๆ โดยมีรายละเอียด
ข้อมูลดังนี ้

(ก) ข้อมูลปฐมภูมิ 
ข้อมูลที่ท าการลงส ารวจในพื้นที่ศึกษา โดย

ด าเนินการบันทึกข้อมูล ค่าพิกัดต าแหน่งบนพื้นโลก
บริเวณจุดที่เกิดไฟในพ้ืนท่ีศึกษา 
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(ข) ข้อมูลทุติยภูมิ 
การเก็บรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานที่

เกี่ยวข้อง ได้แก่ (1) ข้อมูลภาพจากดาวเทียม 
LANDSAT 5 ระบบ TM (thematic mapper) 
บันทึกภาพเมื่อวันที่ 27 กุมภาพันธ์ 2552 จาก
ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(องค์กรมหาชน) (2) ข้อมูลภาพจากดาวเทียม 
LANDSAT 5 ระบบ TM (thematic mapper) 
บันทึกภาพเมื่อวันที่ 29 มกราคม 2553 จากส านักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์กร
มหาชน) (3) ภาพจากดาวเทียม LANDSAT 8 OLI 
บันทึกภาพเมื่อวันที่ 25 กุมภาพันธ์ 2557 จาก USGS 
(United States Geological Survey) (4) ข้อมูลพิกัด
ทางภูมิศาสตร์บริเวณที่เกิดไฟป่า พื้นที่ที่ถูกไฟเผาไหม้ 
วันและระยะเวลาช่วงที่เกิดไฟป่า ในช่วง พ.ศ. 2552 

ถึง พ.ศ. 2556 จากส่วนควบคุมไฟป่า ส านักป้องกัน 
ปราบปราม และควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ 
สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช 

โดยมีขั้นตอนการด าเนินงาน ดังต่อไปนี้ 
4.1 การตรวจหาอุณหภูมิจุดที่เกิดไฟป่าของ

ข้อมูลพิกัดทางภูมิศาสตร์บริเวณที่เกิดไฟป่า จากส่วน
ควบคุมไฟป่า ส านักป้องกัน ปราบปราม และควบคุม
ไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช โดย
ใช้ภาพจากดาวเทียม LANDSAT 5 TM และ 
LANDSAT 8 OLI มาปรับแก้พิกัดเชิงเรขาคณิตจากนั้น
ท าการแปลงค่า digital number เป็นค่าการแผ่รังสี 
(radiance) โดยสามารถค านวณค่าการแผ่รังสีของภาพ
จากดาวเทียม LANDSAT 5 TM ในช่วงคลื่นความร้อน 
(band 6) ซึ่งมีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 10.40 ถึง 
12.50  m ได้จากสมการ (3)   

 

           -               -               -                                            (3) 
 

เมื่อ LMAX  และ LMIN  คือ spectral 
radiance, QCAL คือ quantized calibrated pixel 
value in DN, QCALMAX คือ maximum 
quantized calibrated pixel value in DN และ 
QCALMIN คือ minimum quantized calibrated 
pixel value in DN และค านวณค่าการแผ่รังสีของ
ภาพจากดาวเทียม LANDSAT 8 OLI ในช่วงคลื่นความ
ร้อน (band 10 และ band 11) โดยมีความยาวคลื่น
อยู่ในช่วง 10.60-11.19 และ 11.50-12.51  m 
ตามล าดับ ได้จากสมการ (4) 

                                            (4) 
เมื่อ ML คือ Band-specific multiplicative 

rescaling factor from the metadata, AL คือ 
Band-specific additive rescaling factor from 
the metadata, Qcal คือ Quantized and 
calibrated standard product pixel values 

จากนั้นน าค่าการแผ่รังสี (radiance) ตามช่วงคลื่นนี้ไป
ค านวณค่าความส่องสว่างของอุณหภูมิ (brightness 
temperature) ดังสมการ (5) 

    
  

             
                                (5) 

เมื่อ T คือ At-satellite brightness 
temperature (K), K1 คือ Band-specific thermal 
conversion constant from the metadata, K2 
คือ Band-specific thermal conversion constant 

from the metadata, L  คือ TOA spectral 
radiance 

 หลั งจากนั้ นน าค่ าความส่องสว่ า งของ
อุณหภูมิ (brightness temperature) ที่วิเคราะห์ได้
จากภาพดาวเทียมไปจัดท าแผนที่แสดงเป็นแผนที่
อุณหภูมิต่อไป 

4.2 การสกัดพิกเซล (extract) บริเวณที่เกิดไฟ
ป่าที่ได้จากข้อ 4.1 โดยท าการคัดกรอง pixel ที่มีค่า 

http://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Geological_Survey
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brightness temperature มากกว่า 288 K ซึ่งที่
อุณหภูมินี้เป็นอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยของโลก [9] แล้วน า
ข้อมูลที่ได้จากการ extract จัดท าแปลงทดลอง (box 
plots) เพื่อแสดงความแตกต่างของอุณหภูมิของพื้นที่ที่
เกิดไฟป่าและพื้นที่ท่ีไม่ได้เกิดไฟป่า รวมถึงจัดท าแผนที่
พื้นที่ที่เกิดไฟป่าที่พบนอกเหนือจากข้อมูลพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์บริเวณที่เกิดไฟป่า จากส่วนควบคุมไฟป่า 
ส านักป้องกัน ปราบปราม และควบคุมไฟป่า กรม
อุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช 

4.3 การส ารวจพื้นที่ศึกษาและการตรวจสอบ
ความถูกต้อง ท าการส ารวจพื้นที่ศึกษาและเก็บข้อมูล
ภาคสนามบริเวณจุดที่เกิดไฟป่า บริเวณอ าเภอไทรโยค 
จังหวัดกาญจนบุรี โดยด าเนินการบันทึกข้อมูล ค่าพิกัด
ต าแหน่งบนพ้ืนโลก ด้วยเครื่องมือ GPS แล้วน าข้อมูลที่
ท าการส ารวจภาคสนามมาท าการตรวจสอบความ

ถูกต้องกับข้อมูลจุดที่เกิดไฟป่าในข้อ 4.1 และด้วยสถิติ 
RMSE (root mean square error) ดังสมการ (6) 

RMSEr = √
∑ ((      )

   (      )
 ) 

   

 
 (6) 

โดยที ่Xc,Yc คือ ค่าพิกัดวัตถุบนพื้นโลก (จุด
ตรวจสอบ), Xs,Ys คือ ค่าพิกัดที่วัดจากข้อมูลภาพจาก
ดาวเทียม และ n คือ จ านวนจุดตรวจสอบ 
 

5. ผลการศึกษา 
5.1 จากการวิเคราะห์ค่าความส่องสว่างของ

อุณหภูมิ (brightness temperature) บริเวณที่เกิดไฟ
ป่าของส่วนควบคุมไฟป่า ส านักป้องกัน ปราบปราม 
และควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และ
พันธุ์พืช แสดงดังตารางที่ 1  

 
ตารางที่ 1 การวิเคราะห์ค่าความส่องสว่างของอุณหภูมิ (brightness temperature) จากข้อมูลภาพถ่ายจาก

ดาวเทียมในแต่ละช่วงเวลา 
 

 
LANDSAT 5 TM 

27 กุมภาพันธ์ 2552 
LANDSAT 5 TM 
29 มกราคม 2553 

LANDSAT 8 OLI 
BAND 10 

25 กุมภาพันธ์ 2557 

LANDSAT 8 OLI 
BAND 11 

25 กุมภาพันธ์ 2557 
Hotspot 1 ไทรโยค  

298.3 (K) 
บ้านทุ่งก้างย่าง 
294.8 (K) 

ป่าวังใหญ่และ 
ป่าแม่น้ าน้อย 
300.9 (K) 

ป่าวังใหญ่และ 
ป่าแม่น้ าน้อย 
299.1 (K) 

Hotspot 2 บ้านพุลาน 
296.6 (K) 

บ้านพุลาด 
295.7 (K) 

ป่าวังใหญ่และ 
ป่าแม่น้ าน้อย 
301.6 (K) 

ป่าวังใหญ่และ 
ป่าแม่น้ าน้อย 
299.6 (K) 

Hotspot 3 ป่าวังใหญ่และ 
ป่าแม่น้ าน้อย 
299.1 (K) 

บ้านไทรโยค 
295.7 (K) 

  

Hotspot 4  แก่งระเบิด 
296.6 (K) 
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5.2 จากการสกัดพิกเซล (extract) บริเวณที่
เกิดไฟป่า โดยท าการคัดกรอง pixel ที่มีค่า 
brightness temperature มากกว่า 288 K พบว่า
นอกจากบริเวณที่เกิดไฟป่าตามพิกัดอ้างอิงของส่วน

ควบคุมไฟป่า ส านักป้องกัน ปราบปราม และควบคุม
ไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช ยังพบ
พื้นที่ท่ีมีโอกาสในการเกิดไฟป่าบริเวณอื่นๆแสดงดังรูป
ที ่1  

 

 
 

รูปที่ 1 จุดที่มีโอกาสเกิดไฟป่าบริเวณอื่นที่นอกเหนือจากพิกัดอ้างอิงของส่วนควบคุมไฟป่า ส านักป้องกัน 
ปราบปราม และควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช 

 
พบว่าพื้นที่ที่มีโอกาสในการเกิดไฟป่าบริเวณ

อื่น ๆ มีความแตกต่างของค่าอุณหภูมิของพื้นที่ที่มี
โอกาสในการเกิดไฟป่าและพื้นที่ที่ไม่เกิดไฟป่า ดังรูปที่ 
2 พบว่าค่าอุณหภูมิต่ าสุดของพื้นที่ที่เกิดไฟป่ามีค่า 
294.4 K มีค่าอุณหภูมิสูงสุด 301.6 K และพบว่าค่า
อุณหภูมิต่ าสุดของพื้นที่ที่ไม่เกิดไฟป่ามีค่า 204.8 K  
และอุณหภูมิสูงสุดมีค่า 287.6 K 

จากรูปที่ 3 พบว่าค่าอุณหภูมิต่ าสุดของพื้นที่ที่
มีโอกาสในการเกิดไฟป่ามีค่า 294.8 K มีค่าอุณหภูมิ
สูงสุด 296.6 K และพบว่าค่าอุณหภูมิต่ าสุดของพื้นที่ที่

ไม่เกิดไฟป่ามีค่า 204.8 K และอุณหภูมิสูงสุดมีค่า 
287.7 K 

จากรูปที่ 4 พบว่าค่าอุณหภูมิต่ าสุดของพื้นที่ที่
มีโอกาสในการเกิดไฟป่ามีค่า 300.9 K อุณหภูมิสูงสุด 
306.4 K และพบว่าค่าอุณหภูมิต่ าสุดของพื้นที่ที่ไม่เกิด
ไฟป่ามีค่า 147.5 K มีค่าอุณหภูมิสูงสุด 287.5 K 

จากรูปที่ 5 พบว่าค่าอุณหภูมิต่ าสุดของพื้นที่ที่
มีโอกาสในการเกิดไฟป่ามีค่า 299.1 K อุณหภูมิสูงสุด 
302.5 K และพบว่าค่าอุณหภูมิต่ าสุดของพื้นที่ที่ไม่เกิด
ไฟป่ามีค่า 141.7 K มีค่าอุณหภูมิสูงสุด 287.4 K 
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รูปที่ 2 ความแตกต่างของค่าอุณหภูมิของพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดไฟป่าและพื้นที่ที่ไม่เกิดไฟป่าจากภาพดาวเทียม  
LANDSAT 5 TM วันท่ี 27 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2552  

 

 
 

รูปที่ 3 ความแตกต่างของค่าอุณหภูมิของพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดไฟป่าและพื้นที่ที่ไม่เกิดไฟป่าจากภาพดาวเทียม  
LANDSAT 5 TM วันท่ี 29 มกราคม พ.ศ. 2553 

 

 
 

รูปที่ 4 ความแตกต่างของค่าอุณหภูมิของพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดไฟป่าและพื้นที่ที่ไม่เกิดไฟป่าจากภาพดาวเทียม 
LANDSAT 8 OLI Band 10 
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รูปที่ 5 ความแตกต่างของค่าอุณหภูมิของพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดไฟป่าและพื้นที่ที่ไม่เกิดไฟป่าจากภาพดาวเทียม  
LANDSAT 8 OLI Band 11 

 
5.3 ผลการตรวจสอบความถูกต้องจากการ

ส ารวจพื้นที่ศึกษาจากการเก็บข้อมูลภาคสนามบริเวณ
จุดที่ เ กิด ไฟป่ า  บริ เ วณอ า เภอไทรโยค จั งหวัด
กาญจนบุรี ทั้งหมด จ านวน 6 จุด จาก 9 จุดศึกษา 
โดยด าเนินการบันทึกข้อมูล ค่าพิกัดต าแหน่งบนพื้น

โลก ด้วยเครื่องมือ GPS เปรียบเทียบกับค่าพิกัด
ต าแหน่งที่เกิดไฟป่าของ Hotspot จากรายงานข้อมูล
ของส่วนควบคุมไฟป่า ส านักป้องกัน ปราบปราม และ
ควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์
พืช แสดงดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 ข้อมูลพิกัดจากการส ารวจพื้นที่ศึกษาและพิกัด hotspot อ้างอิงจากส่วนควบคุมไฟป่า 

ส านักป้องกัน ปราบปราม และควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช 
 

พิกัดจากส่วนควบคมุไฟป่า ส านักป้องกัน ปราบปราม และ
ควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช 

พิกัดจากการส ารวจพ้ืนท่ีศึกษา 

X Y X Y 
483076 1593409 483008 1593389 
494871 1588046 494839 1588077 
495253 1571063 495247 1570993 
491102 1598192 491195 1598000 
494806 1588113 494839 1588077 
499811 1576161 499728 1576211 

 
จากการลงส ารวจพ้ืนที่ศึกษาตามพิกัดจากส่วน

ควบคุมไฟป่า ส านักป้องกัน ปราบปราม และควบคุม
ไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช พบว่า
พิกัดในแต่ละจุดศึกษาอยู่ในบริเวณของพื้นที่ป่าไม้



ปีที่ 22 ฉบับที่ 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2557                                                              วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

 471 

ทั้งหมด จึงน าข้อมูลพิกัดที่เก็บได้มาตรวจสอบความ
ถูกต้องด้วยสถิติ RMSE (root mean square error) 
ซึ่งได้ค่าความถูกต้องเท่ากับ 93.0 กล่าวได้ว่าจุด 
hotspot ที่เกิดขึ้น เป็นจุด hotspot ที่เกิดจากไฟป่า
ทุกจุด 
 

6. การอภิปรายและสรุป 
ในการศึกษานี้เป็นการประยุกต์ใช้ระบบภูมิ

สารสนเทศร่วมกับการวิเคราะห์ภาพจากดาวเทียม 
LANDSAT ในช่วงเวลาต่างๆจ านวนทั้งหมด 3 ภาพ 
โดยอาศัยข้อมูลช่วงคลื่นความร้อนจากภาพในการหา
พื้นที่ เกิ ด ไฟป่าบริ เ วณ อ า เภอไทรโยค จั งหวัด
กาญจนบุรี และท าการสกัดพิกเซล (extract) บริเวณที่
เกิดไฟป่า แล้วน าข้อมูลที่ได้จากการสกัดพิกเซล จัดท า
แปลงทดลอง (box plots) รวมถึงมีการลงส ารวจ
ภาคสนามเพื่อตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล ซึ่ง
การวิเคราะห์หาค่า brightness temperature 
สามารถวิเคราะห์ได้จากค่า digital number ของภาพ
จากดาวเทียมในช่วงคลื่นความร้อน 

จ า ก ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ค่ า  brightness 
temperature ทั้ง 3 ภาพพบว่าจุด hotspot ในแต่ละ
ภาพเกิดที่ต าแหน่งหนึ่งๆเพียงครั้งเดียว และต าแหน่ง 
hotspot ที่มีค่า brightness temperature สูงที่สุด
คือ บริเวณป่าวังใหญ่และป่าแม่น้ าน้อย มีค่าเท่ากับ 
301.6 K เป็นภาพจากดาวเทียม LANDSAT 8 Band 
10 

ในส่วนของการ extract บริเวณที่เกิดไฟป่า
จากภาพดาวเทียม LANDSAT ทุกภาพ โดยท าการคัด
กรอง pixel ที่มีค่า brightness temperature 
มากกว่า 288 K พบว่านอกจากบริเวณที่เกิดไฟป่าตาม
พิกัดอ้างอิงของส่วนควบคุมไฟป่า ส านักป้องกัน 
ปราบปราม และควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ 
สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ยังพบพื้นที่ที่มีโอกาสในการเกิด

ไฟป่าบริเวณอื่นๆจ านวนหลายจุด และหลังจากท าการ
วิเคราะห์กลุ่ม pixel ที่เกิดไฟด้วยสถิติ box plots 
ได้ผลความแตกต่างของค่าอุณหภูมิของบริเวณที่มี
โอกาสเกิดไฟป่าและบริเวณที่ไม่เกิดไฟป่าค่อนข้าง
ชัดเจน เนื่องจากท่ีอุณหภูมิ 288 K เป็นอุณหภูมิพื้นผิว
เฉลี่ยของผิวโลกโดยทั่วไปซึ่งเป็นอุณหภูมิที่เป็นค่าปกติ
ซึ่งมีความแตกต่างจากอุณหภูมิของบริเวณที่เกิดไฟป่า
ซึ่งมีอุณหภูมิที่ค่อนข้างสูง  

จากการลงส ารวจพื้นที่ศึกษาพบว่าพื้นที่ศึกษา
ส่วนใหญ่มีสภาพเป็นป่าเบญจพรรณผสมป่าไผ่ มีสภาพ
ค่อนข้างแห้งแล้ง และในบางจุดของพื้นที่ศึกษาพบ
ร่องรอยการเกิดไฟป่าที่เพิ่งเกิดขึ้นด้วยเช่นกัน ผลการ
ตรวจสอบความถูกต้องจากการส ารวจพื้นที่ศึกษาจาก
การเก็บข้อมูลภาคสนามบริเวณจุดที่เกิดไฟป่า บริเวณ
อ าเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี ทั้งหมด 6 จุด จาก 
9 จุดศึกษา น ามาตรวจสอบด้วยสถิติ RMSE (root 
mean square error) ได้ค่าความถูกต้องเท่ากับ 93.0 
จึงสรุปได้ว่าไฟท่ีเกิดขึ้นนั้นเป็นไฟท่ีเกิดจากไฟป่าทั้งสิ้น 
 

7. ข้อเสนอแนะ 
7.1 การตรวจจับไฟป่าด้วยข้อมูลช่วงคลื่น

ความร้อนจากดาวเทียม LANDSAT สามารถวิเคราะห์
ค่าอุณหภูมิได้ แต่มีข้อจ ากัดในเรื่องของเวลาในการ
โคจรกลับมาที่เดิมของดาวเทียม คือ ต้องใช้เวลา 16 
วันในการโคจรกลับมาที่เดิม ท าให้เข้าจัดการได้ไม่
ทันท่วงที  แต่ด้วยคุณสมบัติของข้อมูลภาพจาก
ดาวเทียม LANDSAT ที่ให้ความละเอียดที่สูงและจาก
การวิเคราะห์ที่ได้พบว่าข้อมูลจากภาพ LANDSAT 
สามารถตรวจจับจุดที่มีโอกาสในการเกิดไฟป่าบริเวณ
จุดอื่นนอกเหนือจากที่มีในรายงานของส่วนควบคุมไฟ
ป่า ส านักป้องกัน ปราบปราม และควบคุมไฟป่า กรม
อุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ได้เพิ่มเติม 
ดังนั้นจึงสามารถน าภาพดาวเทียม LANDSAT มาเป็น
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ตัวช่วยในการจัดการวางแผนควบคุมไฟป่าในบริเวณ
อื่นๆที่ ไม่สามารถสั ง เกตเห็นได้จากกา รส ารวจ
ภาคพื้นดิน หรือจากการส ารวจด้วยดาวเทียม MODIS 
ได้ 

7.2 จากการศึกษาภาพจากดาวเทียม 
LANDSAT พบว่าหากในบางพื้นที่เกิดไฟจ านวนมากจะ
ส่งผลให้เกิดควันไฟปกคลุมพื้นที่เป็นบริเวณกว้าง ซึ่ง
เมื่อท าการวิเคราะห์หากท าการผสมสีด้วย BAND    
อื่น ๆ จะท าให้มองเห็นบริเวณที่มีความร้อนที่ผิดปกติ
ค่อนข้างล าบาก แต่เมื่อใช้ BAND thermal infrared 
เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์จะสามารถช่วยให้เห็น
บริเวณที่มีความร้อนผิดปกติได้ดียิ่งข้ึน 

7.3 ในการศึกษาไฟป่า การเลือกภาพถ่าย
ดาวเทียมให้ตรงกับวันที่เกิดไฟป่านับว่ามีความส าคัญ 
ในการแก้ไขปัญหาการเลือกใช้ภาพดาวเทียม หากวันที่
เกิดไฟป่าไม่ตรงกับวันที่ดาวเทียมโคจรผ่านนั้น จะท า
การเลือกจุดไฟป่าที่ใช้ในการวิเคราะห์ก่อนที่ภาพ
ดาวเทียมจะถ่ายไม่เกิน 2 วัน เนื่องจากในช่วง
ระยะเวลานี้ยังมีการสะสมของอุณหภูมิของไฟป่าอยู่
และไฟในบางจุดยังคงมีการไหม้อย่างต่อเนื่อง หรือ
อาจจะยังมีร่องรอยของการเกิดไฟไหม้อยู่บ้าง ดังนั้นยัง
สามารถน าข้อมูลนี้มาใช้ในการวิเคราะห์ได้ 

7.4 ในการศึกษาครั้งนี้จ านวนจุด hotspot ที่
ใช้ในการศึกษายังมีจ านวนน้อยเนื่องจากข้อจ ากัดใน
เรื่องของการโคจรของดาวเทียม ส าหรับการศึกษาครั้ง
ต่อไป ในการเลือกพื้นที่ศึกษาอาจเลือกพื้นที่ที่มีจุด 
hotspot เกิดขึ้นจ านวนมากเพื่อเพิ่มความแม่นย าใน
การตรวจสอบ และสามารถพัฒนาเป็นแบบจ าลองการ
คาดการณ์ไฟป่าในพื้นที่ศึกษาน้ัน ๆ ได้ 
 

8. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ส าเร็จลงได้ด้วยความกรุณาและ

อนุเคราะห์ช่วยเหลือเป็นอย่างดีจาก รศ. ดร. สุระ 
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ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ท่ีนี้ 
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