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บทคัดย่อ 

 การทดลองขยายพนัธ์ุกลว้ยไมน้างอั(วสาคริกโดยการเพาะฝักอ่อน  และฟอกฆ่าเชื(อที.ติดมากบัเมล็ด  ดว้ย
สารละลายคลอรอกซ์และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  เมื.อเปรียบเทียบสารละลายทั( งสองชนิดที.ทาํให้ได้เมล็ด
กลว้ยไมป้ราศจากการปนเปื( อน พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เมล็ดกลว้ยไมน้างอั(วสาคริกมีอตัราการงอก
ใกลเ้คียงกนั คือ 73.02 และ72.76 เปอร์เซ็นต ์(ตามลาํดบั) 
  หลงัจากบ่มเมล็ดกลว้ยไมน้างอั(วสาคริกไวใ้นที.มืดเป็นเวลานาน 4 เดือน ยา้ยลงเพาะเลี( ยงบนอาหาร
สงัเคราะห์สูตรVacin and Went (VW) ดดัแปลง โดยเติมนํ( ามะพร้าวอ่อน หรือนํ( าสกดัมนัฝรั.งที.ความเขม้ขน้ต่าง ๆ
กนั (10%, 15% และ 20 %) รวมทั(งเติมธาตุอาหารรองและไวตามินของอาหารสังเคราะห์สูตร Murashige and 
Skoog (MS) นานอีก 4 เดือน ปรากฏว่าค่าเฉลี.ยของโปรโตคอร์มที.พฒันาและเจริญมาจากเมล็ดกลว้ยไมน้ั(น มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั (p<0.05) คือบนอาหารสังเคราะห์สูตร VW ดดัแปลงที.เติมนํ( ามะพร้าว
อ่อน 10% มีจาํนวนโปรโตคอร์มเกิดขึ(นสูงที.สุด   
 หลงัจากนั(นยา้ยโปรโตคอร์มลงเลี(ยงบนอาหารสูตรดดัแปลงสูตร VW เดิม อีก 3 ครั( งโดยทาํการเปลี.ยน
อาหารทุก ๆ 4 สปัดาห์ ผลปรากฏวา่จาํนวนโปรโตคอร์มที.มีการพฒันาเจริญเป็นตน้อ่อนบนอาหารแต่ละสูตรนั(นมี
ความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั (p<0.05) ตน้อ่อนที.เกิดขึ(นบนอาหารสังเคราะห์สูตร VW ดดัแปลงที.
เติมนํ( ามะพร้าว 15%ใหผ้ลดีที.สุด  
 
คาํสําคญั: นางอั(วสาคริก  โปรโตคอร์ม 
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Abstract 
 Microprogation Pecteilis sagarikii by culturing young pod was investigated.   The clorox and 
hydrogen peroxide solutions were compared for young seed sterilization, and it was not significantly different 
between treatments.  The percentages of Pecteilis sagarikii seed germination were 73.02 and 72.76,  
respectively.    
           Pecteilis sagarikii seeds were incubated in the dark condition for 4 months, then were cultured   on 
modified Vacin and Went medium supplemented with young coconut  water, potato extraction at different 
concentrations (10% ,15%, and 20%) or with microelement and vitamin of Murashige and Skoog medium for 4 
months. The average growth and development of    protocorms were significantly different ( p<0.05) among 
treatments.  Modified VW medium supplemented with 10% young coconut water gave the best result.  
 The protocorms were transferred 3 times (subcultured every 4 weeks)   to the same modified VW 
medium. The average number of protocorms which developed to be seedlings was significantly different  
( p<0.05)  among treatments.    Modified VW medium supplemented with 15% young coconut water  gave the 
highest number of  seedlings.   
Keywords : Pecteilis   sagarikii  Sedenf., Protocorm like bodies 
 

1. อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 

(1) การเตรียมอาหาร 
      เตรียมอาหารสังเคราะห์สูตร Vacin and 
Went สําหรับการเพาะเลี( ยง เมล็ดกลว้ยไมน้างอั( ว
สาคริก เพื.อชกันาํใหเ้มล็ดมีการเจริญเติบโต   การเกิด
เป็นโปรโตคอร์มตลอดจนเจริญเติบโตเป็นตน้อ่อน    
     1.1 อาหารสําหรับเพาะเมล็ด โดยเตรียม
อาหารสังเคราะห์สูตร VW (1949) ดดัแปลงโดยเติม
นํ( ามะพร้าวอ่อน 150 มิลลิลิตรต่อลิตร และนํ( าตาล
ทราย 20 กรัม ต่อลิตร   
      1.2  อาหารสําหรับการพัฒนาเป็นโปรโต

คอร์มและเจริญเติบโต โดยเตรียมอาหารสังเคราะห์
สูตร VW (1949) ดัดแปลงโดยเติมนํ( าตาลทราย 20 
กรัมต่อลิตร   นํ( าสกัดมนัฝรั.งที.ความเขม้ขน้ต่าง ๆ 
(10%, 15% และ 20%) หรือ นํ( ามะพร้าวอ่อนที.ความ
เขม้ขน้ต่าง ๆ (10%, 15% และ 20%) และ VW ที.เติม

สารอาหาร ธาตุอาหารรอง  และไวตามินของสูตร 
Murashige and Skoog  [17] (รวม 8 ทรีตเมนต)์ 
 

(2) เตรียมฝักกล้วยไม้นางอั(วสาคริก    
 โดยช่วยทาํการผสมพนัธ์ุให้ไดฝั้กอ่อนนาง
อั(วสาคริก และใช้ฝักที.มีอายุ 40 วนั (หลงัจากผสม
พนัธ์ุ)                                                                                                                             

ก า ร ท ด ล อ ง ที�  1  ศึ ก ษ า ก า ร ฟ อ ก ฆ่ า

เชื(อจุลนิทรีย์ที�ตดิมากบัเมลด็ 
             เพาะฝักอ่อนนางอั(วสาคริกโดย เปรียบเทียบ
ชนิดของสารละลายที.ใชใ้นการฟอกฆ่าเชื(อจุลินทรียที์.
ติดมากบัเมลด็ระหวา่งคลอรอกซ์ และไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด ์และนาํเมลด็กลว้ยไมน้างอั(วสาคริก เพาะลง
บนอาหารสงัเคราะห์สูตร VW  และบ่มขวดอาหารที.มี
เมล็ดนางอั(วสาคริกนี( ในห้องที.มืด    ปรับอุณหภูมิที. 
25 ±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน  4  เดือน เมื.อครบ
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เวลาทาํการตรวจสอบการงอกของเมล็ดกลว้ยไมน้าง
อั( วสาคริก โดยสุ่มตรวจนับเมล็ดกล้วยไม้นางอั( ว
สาคริกครั( งละ 50 เมล็ดในแต่ละขวด   ตรวจดูภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์และบันทึกผล โดยให้เป็นคะแนน 
แบ่งกลุ่มของเมล็ดออกเป็นระดบัและหาเปอร์เซ็นต์
การงอกและดชันีการงอก  

การทดลองที� 2 การเจริญเป็นโปรโตคอร์ม 
นําเมล็ดจากการทดลองที. 1 เพาะเลี( ยงบน

อาหารสังเคราะห์ VW ที.เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 10%, 
15%  และ 20%  นํ( าสกดัมนัฝรั.ง 10%, 15%  และ 20%   
และเติมธาตุอาหารรองและไวตามินตามสูตร MS  
และ VW (รวม 8 ทรีตเมนต์)  เพื.อศึกษาพฒันาการ
ของเมล็ดกลว้ยไมน้างอั(วสาคริกเจริญเป็นโปรโต-
คอร์ม และบันทึกผลการทดลองหลังจากทําการ
เพาะเลี(ยงนาน 4 เดือน โดยนบัจาํนวนโปรโตคอร์มที.
เกิดขึ(น    

การทดลองที� 3 การตรวจวัดอัตราการ

เจริญเตบิโตเป็นต้นอ่อนของโปรโตคอร์ม 
ศึกษาอิทธิพลของนํ( ามะพร้าวอ่อน นํ( าสกดั

จากมนัฝรั.งที.ความเขม้ขน้ต่าง ๆ กนั (10%, 15% และ 
20%) และธาตุอาหารรองและไวตามินของสูตร MS  
ที.มีผลต่อการเจริญเติบโตเป็นตน้อ่อนของกลว้ยไม้
นางอั( วสาคริก โดยนําโปรโตคอร์มนางอั( วสาคริก
ขนาดประมาณ 2 มิลลิเมตร จาํนวน 10 โปรโตคอร์ม   
มาเลี( ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร  VW ที. เติมนํ( า
มะพร้าวอ่อน 10%  นํ( ามะพร้าวอ่อน 15% นํ( ามะพร้าว
อ่อน 20% นํ( าสกดัมนัฝรั.ง 10% นํ( าสกดัมนัฝรั.ง 15% 
นํ( าสกดัมนัฝรั.ง 20% และเติม ธาตุอาหารรองและไว-
ตามินตามสูตร บนัทึกอตัราการเจริญเติบโตและการ
พฒันาเป็นตน้อ่อนของกลว้ยไมน้างอั(วสาคริกในแต่
ละขวดการทดลอง  

   

(3) วางแผนการทดลอง  
แบบ RCBD (Randomized Complete Block 

Design) 
 นาํขวดอาหารสูตรต่าง ๆ ที.มีโปรโตคอร์ม   

เพาะเลี(ยงที.หอ้งควบคุมอุณหภูมิ  25±1 องศาเซลเซียส   
ความเขม้แสง 1,600 ลกัซ์ ใหแ้สงเป็นเวลา 16  ชั.วโมง
ต่อวนั   
 

(4) สถานที�ทาํการทดลอง   
 ห้องปฏิบัติการเพาะเลี( ยงเนื( อเยื.อภาควิชา
เทคโนโลยีชีวภาพ  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์  ศูนยรั์งสิต ปทุมธานี  
 

(5) ระยะเวลาทดลอง  
ตุลาคม 2550 ถึง ตุลาคม 2551 

 

(6) ผลการทดลอง           
จากการนําฝักอ่อนของกล้วยไม้นางอั( ว-

สาคริกอายุ 40 วนั มาทําการเพาะเลี( ยงบนอาหาร
สังเคราะห์สูตร VW  และทดสอบสารฟอกฆ่าเชื(อ 
โดยใช้สารละลายคลอรอกซ์ เข้มข้น10% เ ป็น
เวลานาน 10 นาที และสารละลายไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์แช่นาน 20 นาที   พบว่าเมื.อผ่าฝักกลว้ยไม้
นางอั(วสาคริก ภายในพบเมล็ดเป็นสีนํ( าตาลอ่อน เมื.อ
เลี(ยงบนอาหารสูตร VW และบ่มในที.มืดนาน 4 เดือน
ปรากฏว่ามีการเปลี.ยนแปลงหลายรูปแบบ บางเมล็ด
เกิดการพองบวมขึ(น คพัภะมีขนาดใหญ่ขึ(น บางเมล็ด
ก็พองดนัออกมาพน้เปลือกหุ้มเมล็ด (testa) บางเมล็ด
คัพภะก็ย ังคงอยู่ในเมล็ด  จึงทําการจัดแบ่งการ
เปลี.ยนแปลงที. เ กิดขึ( นกับเมล็ด และแจกแจงให้
คะแนนตามลักษณะการเจริญเติบโตของคัพภะดัง
ตารางที. 1 



วารสารวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีปีที� 18 ฉบับที� 1 ม.ค.-มี.ค. 53  

 31 

จากการตรวจสอบการงอกของเมล็ดภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ พบวา่เมล็ดกลว้ยไมน้างอั(วสาคริกที.
ผ่านการฟอกฆ่าเ ชื( อที. เมล็ดด้วยคลอรอกซ์และ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์นั( นบางเมล็ดไม่มีการ
เปลี.ยนแปลง เห็นเป็นเมลด็เหมือนเดิม อาจกล่าวไดว้า่
เมล็ดนั( นอาจไม่งอก แต่มีบางเมล็ดมีการพองบวม 
คพัภะมีขนาดใหญ่ขึ(นเห็นได้ชัดโดยมีลกัษณะของ
เนื(อเยื.อยื.นออกมา ซึ.งลกัษณะที.ปรากฏให้เห็นนี(แสดง

วา่เมล็ดมีการงอกเกิดขึ(น ดงัแสดงในรูปที. 1 จากการ
บนัทึกขอ้มูลและเมื.อนาํมาเปรียบเทียบค่าการงอกของ
เมลด็ทางสถิติเนื.องจากสารละลายที.ใชใ้นการฟอกฆ่า
เชื( อเมล็ดนางอั( วสาคริกทั( ง  2 ชนิด พบว่า เมล็ด
กลว้ยไมน้างอั(วสาคริกนี(  มีค่าดชันีการงอกไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติ (p>0.05) ดงัตารางที. 1  

  

 

ตารางที� 1 อตัราการงอกและดชันีการงอกของเมล็ดกลว้ยไมน้างอั(วสาคริก โดยการฟอกฆ่าเชื(อดว้ยสารละลาย 
คลอรอกซ์ และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ หลงัจากเลี(ยงบนอาหารดว้ยสารละลายสังเคราะห์สูตร Vacin and Went 
(1949) ดดัแปลงเป็นเวลา นาน 4 เดือน 

สารฟอกฆ่าเชื(อ เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมลด็ 
(คะแนน)*     

อตัราการงอก ดชันี การงอก (เฉลี.ย) 

0 1 2 3 
คลอรอกซ์ 26.98    46.18 8.63 18.21 73.02 0.22 

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์ 27.24 45.02 7.56 20.18 72.76 0.23 
* คะแนน 0 – เมล็ดที.มีคพัภะ แต่ไม่มีการเปลี.ยนแปลง 
    คะแนน 1 – เมล็ดที.คพัภะมีขนาดใหญ่ขึ(น มียอด เนื(อเยื.อเจริญยื.นออกมา 
    คะแนน 2 – เมล็ดที.คพัภะมีขนาดใหญ่ขึ(น และเกือบหลุดออกจากเปลือกหุม้เมล็ด 
    คะแนน 3 – เมล็ดที.คพัภะหลุดออกจากเปลือกหุ้มเมล็ด 
 

    
รูปที�  1 การ เจ ริญเ ติบโตเ ป็นโปรโตคอร์มของ

กล้วยไม้นางอั( วสาคริกเป็นก้อนกลม ฐาน
กวา้งและปลายลูกศรเป็นเปลือกของโปรโต-
คอร์ม (1.1) และ มีใบอ่อนแทงออกมา (1.2) 
 

หลงัจากยา้ยเมลด็กลว้ยไมน้างอั(วสาคริกจาก
การทดลองที.  1 ลงเพาะเลี( ยงบนอาหารสังเคราะห์ 
สูตร VW  ดดัแปลงโดยเติมนํ( ามะพร้าว นํ( าสกดัจาก
มนัฝรั.งที.ความเขม้ขน้ต่าง ๆ (10%, 15% และ 20%)
และสูตร VW ที.เติม ธาตุอาหารรอง และไวตามิน ของ
สูตร Murashige and Skoog [17] (รวมทั(งหมด 8 ทรีต-
เมนต)์ หลงัจากเพาะเลี(ยงนาน 4 เดือน ผลปรากฏวา่มี
การเปลี.ยนแปลงเมล็ด ทยอยกันพฒันาเป็นโปรโต-
คอร์ม ซึ.งมีลกัษณะเป็นกอ้นสีขาว กลม และค่อย ๆโต
ขึ(น (ดังรูปที. 1.1)  มีโคนกวา้งป้าน และส่วนยอดจะ
พุ่งเรียวแหลม ด้านบนยอดนี( จะค่อย ๆ ยืดยาวออก

1.2 1.1 
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พร้อมทั(งเริ.มมีสีเขียว (ดงัรูปที. 1.2)  และเมื.อโปรโต-
คอร์มนี( เจริญเติบโตขึ( นเป็นก้อนสีเขียวกลม ยอด
แหลมก็จะค่อย ๆ คลี.ออกเป็นใบอ่อนใบแรก เป็นสี
เขียวอ่อนมีขนาดใหญ่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า

แจกแจงผลของการเกิดและงอกเป็นโปรโตคอร์ม บน
อาหารสูตรVW ดัดแปลง  โดยให้เป็นคะแนนตาม
ความสามารถในการงอกบนอาหารสังเคราะห์สูตร
ของ VW  ที.ดดัแปลงไดผ้ลดงัตารางที. 2    

 
ตารางที� 2 อตัราการเกิดโปรโตคอร์มของกลว้ยไมน้างอั(วสาคริกบนอาหารสงัเคราะห์สูตร VW ที.ดดัแปลง 

สูตรอาหาร VW  
ที.เติมสารดงันี(  

 ปริมาณการเกิด โปรโตคอร์ม (คะแนน) 

1* 2* 3* 4* 5* ค่าเฉลี�ย 

 VWไม่เติมสาร (ควบคุม) 3 4 4 5 3 3.8  ± 0.374 c 

เติมนํ( าสกดัมนัฝรั.ง 10% 3 4 5 5 3 4.0 ± 0.447 b 

เติมนํ( าสกดัมนัฝรั.ง 15% 4 5 3 3 5 4.0 ± 0.447 b 

เติมนํ( าสกดัมนัฝรั.ง 20% 3 4 5 4 4 4.0 ±  0.316 b 

เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 10% 4 4 5 4 5 4.4 ± 0.244 a  

เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 15% 4 4 3 4 4 3.8 ± 0.200 c   

เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 20% 3 4 4 5 3 3.8 ± 0.374 c 

เติมธาตุอาหารรอง และ 
ไวตามิน ของ MS   

4 4 3 3 4 3.6 ± 0.244 c 

*ปริมาณการเกิดโปรโตคอร์ม ในแต่ละขวดที.มีความแตกต่างกนัทางสถิติที.ระดบัความเชื.อมั.น 95%    
 a, b, c เปรียบเทียบค่าเฉลี.ยดว้ย Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที.ความเชื.อมั.น 95% 

 
จากตารางที. 2  การงอกของโปรโตคอร์ม

และการเจริญเติบโตบนอาหารสังเคราะห์สูตร VW   
ดัดแปลงทั( ง 8 สูตร มีปริมาณการเจริญเติบโตและ
เปลี.ยนแปลงแตกต่างกนั  เมื.อเปรียบเทียบคะแนนการ
เกิดโปรโตคอร์มในแต่ละสูตรทางสถิติ พบวา่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเมื.อ
เปรียบเทียบค่าเฉลี.ยของปริมาณการเกิดโปรโตคอร์ม
ที.เกิดขึ( นในแต่ละสูตรอาหารVW ด้วย DMRT   
(p<0.05) ปรากฏวา่การพฒันาของเมล็ดเป็นโปรโต-
คอร์มในสูตรอาหาร VW ที.เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 10% 
จะให้ค่าเฉลี.ยของการเกิดเป็นโปรโตคอร์มสูงสุด 
รองลงมาได้แก่สูตรที. เ ติมนํ( าสกัดมันฝรั.งที.ความ

เขม้ขน้ต่าง ๆ (10%, 15% และ 20%)  ส่วนสูตรอาหาร
ที.เติมนํ( ามะพร้าวเข้มขน้ 15% และ 20% สูตรที.เติม
ธาตุอาหารรองและไวตามินของสูตร MS  และสูตร 
VW ที.ไม่เติมสารอื.น ๆ (ตวัควบคุม)  มีการพฒันาและ
เจริญเป็นโปรโตคอร์มนอ้ยที.สุด                        

 ยา้ยโปรโตคอร์มนางอั( วสาคริกจากการ
ทดลองที. 2 เพาะเลี( ยงต่อบนอาหารสังเคราะห์ VW 
ดดัแปลง ที.เติมนํ( ามะพร้าว และนํ( าสกดัมนัฝรั.งความ
เขม้ขน้ต่าง ๆ (10%, 15% และ 20 %)  และสูตร VW  
เติมธาตุอาหารรองและไวตามินของสูตรอาหาร MS 
แต่ละสูตรอาหาร VW ดัดแปลง (ดังตารางที.  3)   
เพาะเลี( ยงต่อไปอีก 4 เดือน (เปลี.ยนอาหารทุก ๆ 4 
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สัปดาห์)  พบว่าตน้อ่อนที.เกิดขึ(น เริ.มมีใบคลี.ออกมา
ให้เห็นตั(งแต่ 2 ใบขึ(นไป (รูปที. 2.1) ภายใตอุ้ณหภูมิ 

25 ±1 องศาเซลเซียส  ความเขม้แสง 1,000 ลกัซ์ เป็น
เวลา 16 ชั.วโมงต่อวนัดงัตารางที. 3   

 

ตารางที� 3 จาํนวนตน้อ่อนที.พฒันามาจากโปรโตคอร์มบนอาหารสูตร VW ดดัแปลง ที.เติมนํ( ามะพร้าว นํ( าสกดัมนั
ฝรั.ง และที.เติมธาตุอาหารรอง และไวตามิน ของสูตร MS อาย ุ4 เดือน     

    สูตรอาหารVWดดัแปลงที.เติมสารต่าง ๆ     
                            ดงันี(  

จาํนวนตน้อ่อนที.เกิดขึ(นในแต่ละขวด ค่า 
เฉลี.ย * 1 2 3 4 5 

VWไม่เติมสาร (ตวัควบคุม) 6 8 5 6 4 5.8 ± 0.663 b 

เติมนํ( าสกดัมนัฝรั.ง 10% 7 6 5 5 6 5.8 ± 0.374 b 

เติมนํ( าสกดัมนัฝรั.ง 15% 6 7 5 4 5 5.4 ± 0.509 c 

เติมนํ( าสกดัมนัฝรั.ง 20% 7 6 6 5 6 6.0 ± 0.316 b 

เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 10% 8 7 6 6 5 6.4 ± 0.509 b 

เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 15% 8 6 7 8 7 7.2 ± 0.374 a 

เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 20% 6 7 6 7 7  6.6 ± 0.244 b 

เติมธาตุอาหารรองและไวตามินของสูตร 
MS 

5 4 6 5 6 5.2 ± 0.374 c 

* มีความแตกต่างกนัทางสถิติที.ระดบัความเชื.อมั.น 95%  
a, b, c เปรียบเทียบค่าเฉลี.ยดว้ย DMRT ที.ระดบัความเชื.อมั.น 95%    
  

เมื.อเปรียบเทียบการเปลี.ยนแปลงของโปร-
โตคอร์มเป็นต้นอ่อนที. เกิดขึ( นในแต่ละสูตรอาหาร
VW ดดัแปลงดงัตารางที. 3 พบว่าโปรโตคอร์มมีการ
พฒันาเจริญเป็นตน้อ่อน มีความแตกต่างกนัทางสถิติ
อย่างมีนัยสําคัญ (p<0.05)  และเ มื. อเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี.ยของตน้อ่อนที.เกิดขึ(นในแต่ละสูตรอาหาร VW 
ดว้ย DMRT (p<0.05) ปรากฏวา่สูตรอาหาร VW ที.
เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 15%  โปรโตคอร์มพฒันาเป็นตน้
อ่อนให้ผลดีที.สุด สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า    
ตน้มีขนาดเล็ก มีใบสีเขียวอ่อน (รูปที. 2.2)  รองลงมา 
คือสูตรที.เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 10%, 20% และนํ( าสกดั
จากมนัฝรั.ง 10%  และ 20 %  และสูตร VW ที.เป็นตวั
ควบคุม  ส่วนสูตรอาหาร VW ที.เติมธาตุอาหารรอง
และไวตามินของสูตร MS และที.เติมนํ( าสกดัมนัฝรั.ง 

15% โปรโตคอร์มพฒันาและเจริญเป็นตน้อ่อนน้อย
ที.สุด VW ที.เป็นตวัควบคุม ส่วนสูตร อาหาร VW ที.
เติมธาตุอาหารรองและไวตามินของสูตร MS และที.
เติมนํ( าสกัดมันฝรั.ง 15% โปรโตคอร์มพฒันาและ
เจริญเป็นตน้อ่อนนอ้ยที.สุด      

        
รูปที� 2 การงอกของโปรโตคอร์มเป็นตน้อ่อนหลงัจาก

เลี( ยงบนอาหาร VW ดดัแปลง (2.1) อายุ 8
สัปดาห์ กําลังขยาย 50 เท่า (2.2 ) อายุ 12
สปัดาห์สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า 

2.1 2.2 
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2. ผลการทดลอง 

       การเพาะเมล็ดกลว้ยไมท้ั.วไปพบวา่ตอ้งการ
ปัจจัยในการงอกที.ประกอบด้วย ก๊าซออกซิเจน นํ( า
และอุณหภูมิที. เหมาะสม นอกจากนี( ยงัมีอีกสาเหตุ
อื.นๆ อีกเช่น  การพกัตวัของเมลด็  ซึ. งมีทั(งภายในและ
ภายนอก  [13, 18] เมล็ดกลว้ยไมดิ้นดูดนํ( าไดย้าก [1, 
22] ทั( งนี( อาจมีสาเหตุเนื.องมาจากเปลือกหุ้มเมล็ด 
( testa) ถูกปกคลุมด้วยชั( นของไขมันที. ทําหน้าที.
ป้องกนัมิให้นํ( าสามารถซึมผ่านเขา้ไปได ้ นอกจากนี(
โครงสร้างของเปลือกหุ้มเมล็ดมีลกัษณะเป็นคลื.นที.
สามารถกักเก็บฟองอากาศไว ้และยงัมีช่องว่างของ
อากาศแทรกอยูร่ะหว่างเปลือกหุ้มเมล็ดกบัคพัภะ ทาํ
ให้เมล็ดนั(นลอยนํ( า [6, 7, 20, 28, 29] นี.ก็อาจเป็นอีก
สาเหตุหนึ. งที.ทาํให้เมล็ดพกัตวั ไม่งอกได ้ดงันั(นการ
แกไ้ขทาํโดยการแช่เมล็ดลงในสารละลายคลอรอกซ์ 
และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดแ์ละเติมสารจบัใบ ก็อาจ
เป็นการทาํลายไขมนัที.อยูที่.บริเวณผิวของเปลือกหุ้ม
เมลด็ หรืออาจทาํใหเ้ปลือกของเมลด็บางลงไดบ้า้ง ดงั
รายงานของ Fast ที.ไดร้ายงานไวว้า่พบสารยบัย ั(งการ
งอกที.เปลือกหุ้มเมล็ดของกลว้ยไม ้[9] แต่ Van der 
Kinderen พบวา่สารยบัย ั(งการงอกที.มีอยูภ่ายในเมล็ด
กล้วยไม้นั( น เกี.ยวข้องกับการพักตัวของเมล็ด คือ 
abscisic  acid (ABA) [24]  จากการศึกษากลว้ยไมดิ้น
ที.งอกยากชนิดหนึ.ง คือ  Epipactis helleborine พบวา่
มีปริมาณ abscisic acid ภายในเมล็ดมากกวา่กลว้ยไม้
ดินที.งอกง่าย คือ Dactylorhiza maculaca ถึง 5 เท่า 
และ Van Waes ไดร้ายงานวา่การเติมสาร abscisic 
acid ใหก้บัเมลด็กลว้ยไมท้ั(งสองชนิดนี(พบวา่ สามารถ
ยบัย ั(งการงอกของเมล็ดได้ทั( งสองชนิด [25] ดังนั( น
การลา้งเมลด็ดว้ยสารละลายเอทานอล อีเทอร์ หรือตวั
ทาํละลายไขมนัอื.น ๆ  การใชส้ารละลายคลอรอกซ์ 
(NaOCl หรือ CaOCl) รวมทั(งสารไฮโดรเจนเปอร์-

ออกไซด์ ซึ. งเป็นสาร oxidizing agent  มีผลทาํให้ชั(น
ผิวที.เป็นไขมนัเสียสมบติัในการป้องกนันํ( าบริเวณผิว
เสียไป  และการเติมสารลดแรงตึงผิวลงไป ก็เป็นการ
เพิ.มความสามารถในการซึมผ่านนํ( าได้ดีขึ( น ทั( งนี(
เพราะสารลดแรงตึงผิวจะช่วยให้นํ( าสัมผสักับชั(นที.
เป็นไขมนัของเปลือกหุ้มเมล็ดได้ดียิ.งขึ(น [17, 18]  
ดังนั( นการทดลองใช้สารละลายคลอรอกซ์ ร่วมกับ
นํ( ายาซันไลท์    (ทาํหน้าที.ลดแรงตึงผิว) ในการฟอก
ฆ่าเชื(อที.ติดมากบัเมล็ด อาจเป็นสาเหตุหนึ. งที.ทาํให้มี
ค่าดัชนีการงอกสูงกว่าเมล็ดที.ฟอกด้วยสารละลาย
ไ ฮโ ด ร เ จ น เ ป อ ร์ อ อ ก ไ ซด์  ทั( ง นี( อ า จ เ นื. อ ง จ า ก
สารละลายคลอรอกซ์และนํ( ายาซนัไลท ์ไปช่วยทาํลาย
ชั(นผิวของไขมนัที.บริเวณเปลือกหุ้มเมล็ด หรือทาํให้
ไขมนัที.บริเวณเปลือกหุ้มเมล็ดบางลง นํ( าจึงสามารถ
ผ่านเขา้ไปได ้การทดลองนี(สอดคลอ้งกบัการทดลอง
ของ Harvais และHadley ที.ทดลองฟอกฆ่าเชื(อเมล็ด
กลว้ยไม ้Dactylorhiza purpurella ดว้ยคลอรอกซ์ 
จากเมล็ดที.มีสีเข้มจนได้เมล็ดที.มีสีอ่อน มีผลทาํให้
อตัราการงอกของเมล็ดสูงขึ(น รวมทั(งการแช่เมล็ดใน
นํ( าเป็นเวลานานก็เป็นอีกปัจจยัหนึ.งที.ช่วยกาํจดั หรือ
ทาํลายบางส่วนของเปลือกหุ้มเมล็ด และยงัช่วยลด
ปริมาณสารยบัย ั(งการงอก (ABA) ไดอี้กดว้ย [11, 26] 
ซึ. งให้ผลเช่นเดียวกบัการทดลองของ Van Waes ซึ. ง    
พ บ ว่ า ห ลัง ทํา ก า ร ฟ อ ก ฆ่ า เ ชื( อ เ ม ล็ ด ก ล้ว ย ไ ม ้
Dactylorhiza maculate นาน 2 ชั.วโมง และทาํการ
ตรวจสอบสาร abscisic acid ปรากฏว่าไม่พบ [25] 
ดงันั(นจากผลการทดลองใชส้ารละลายต่างชนิดกนัทั(ง 
2 ทรีตเมนต์ เมื.อพิจารณาในดา้นการงอก (อตัราการ
งอกของเมล็ด) แลว้  พบว่าให้ผลไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ แต่คุณภาพการงอกของเมล็ด (ดัชนีการงอก) 
ของเมล็ดที.ฟอกด้วยสารละลายคลอรอกซ์ร่วมกับ
นํ( ายาซนัไลทใ์หค้่าเฉลี.ยมากกวา่เลก็นอ้ย 
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 เปรียบเทียบชนิดของสารละลายที�เติมลงในอาหาร

สังเคราะห์สูตร Vacin and Went 
    จากการเพาะเมล็ดกลว้ยไม้นางอั(วสาคริก   
บนอาหารสงัเคราะห์สูตรVacin and Went ดดัแปลงที.
เติมนํ( ามะพร้าว 15 % และเลี(ยงในที.มืดเป็นเวลานาน  
4  เดือน แล้วยา้ยเมล็ดกล้วยไม้นางอั( วสาคริกนี( ลง
เพาะเลี( ยงต่อบนอาหารสังเคราะห์สูตร VW  ที.มีการ
ดดัแปลงโดยเติมนํ( ามะพร้าวอ่อน นํ( าสกดัจากมนัฝรั.ง 
และที. เติมธาตุอาหารรอง และไวตามินของสูตร  
Murashige and Skoog  [12]  ผลปรากฏวา่เมลด็นางอั(ว
สาคริกมีค่าเฉลี.ยดชันีการงอกเฉลี.ยไม่แตกต่างกนั อาจ
เนื.องมาจากในช่วงแรกของการงอก ปริมาณธาตุ
อาหารหลกั และธาตุอาหารรองไม่มีผลมากนกัต่อการ
พฒันาของเมล็ดนางอั(วสาคริกในระยะแรก และจาก
การศึกษาของ Pierik และคณะได้กล่าวว่าการงอก
เมล็ดกลว้ยไมจ้ะไม่เกิดขึ(นถา้ไม่มีการเติมนํ( าตาลลง
ในอาหารสังเคราะห์ [19] แต่เนื.องจากการทดลองนี(
เติมทั( งนํ( าตาลและนํ( ามะพร้าว ตลอดจนนํ( าสกัดจาก
มนัฝรั.ง ซึ. ง Ratsek, Raghvan และ Woodroof ได้
รายงานว่าในนํ( ามะพร้าวมีนํ( าตาลฟรุคโตส กลูโคส 
และซูโครส เป็นองค์ประกอบอยู่ในปริมาณ 5.25, 
7.25 และ 9.18 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั [15, 19, 
27]  การทดลองนี( มีการเติมนํ( ามะพร้าวและนํ( าตม้มนั
ฝรั.งลงในอาหารสังเคราะห์ VW ดงันั(นนนํ( ามะพร้าว
และนํ( าตม้มนัฝรั.งจึงไม่ใช่ปัจจยัที.มีผลยบัย ั(งการงอก
ของเมล็ดกลว้ยไมน้างอั(วสาคริก ซึ. งเหมือนกับการ
ทดลองของ Fast ที.ทาํการทดลองกบั Paphiopedilum 

aua samen [8] และ Pierik และคณะ ที.ทาํการทดลอง
เพาะเมล็ด Paphiopedilum ciliolare [14]  แลว้พบวา่
ถา้เพิ.มปริมาณนํ( าตาลมากขึ(น จะส่งผลใหก้ารงอกของ
เมล็ดกล้วยไม้นี( ลดลง แต่ชนิดของนํ( าตาลก็มีผล
เช่นเดียวกนั คือ นํ( าตาลทราย หรือกลูโคส จะไม่มีผล

ต่อการงอกของเมลด็ และนํ( าตาลทรายเมื.อผ่านการนึ. ง
ฆ่าเชื( อด้วยหม้อนึ. งความดัน  จะส่งผลให้นํ( าตาล
บางส่วนถูกไฮโดรไลทก์ลายเป็นนํ( าตาลฟรุคโตสและ
กลูโคส [3] นอกจากนี(  นํ( าตาลฟรุคโตสและนํ( าตาลกูล
โคส ยงัเป็น isomere ซึ.งกนัและกนัอีกดว้ย 
 
การเจริญเตบิโตของโปรโตคอร์มในระยะแรก 
            จากการยา้ยเมล็ดกลว้ยไมน้างอั(วสาคริกลง
เลี( ยงต่อบนอาหารแข็งสังเคราะห์สูตร Vacin and 
Went [23] ดดัแปลง ที.เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน นํ( าสกดัมนั
ฝรั.งที.ความเขม้ขน้ต่าง ๆ  ( 10%, 15% และ 20%) และ
ที. เ ติมธาตุอาหารรอง และไวตามินของสูตร 
Murashige and Skoog  รวม 8 สูตร  พบวา่เมล็ดเจริญ
เป็นโปรโตคอร์มนั( น มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
โดยเฉพาะสูตรที. เติมนํ( ามะพร้าว 10%ให้ผลดีที.สุด 
ส่วนสูตรอื.น ๆ นั(นให้ผลใกลเ้คียงกนัไม่แตกต่างกนั 
ทั(งนี( อาจเนื.องจากการเติมนํ( ามะพร้าวและนํ( าสกดัมนั
ฝรั.งลงในอาหารสูตร Vacin and Went  เป็นการเพิ.ม
ป ริมาณธาตุอา หาร  และเก ลือแร่ ต่ าง  ๆ  ที. เ ป็ น
ประโยชน์ต่อการเจริญเติบโต และพฒันาการของ 
โปรโตคอร์ม และจากการทดลองของ Nayak และ
คณะ ที.เติมนํ( ามะพร้าว 10% ลงในสูตรอาหาร VW 
พบว่าเมล็ดกล้วยไม้มีการพฒันาเป็นโปรโตคอร์ม 
จาํนวนมาก [13] 
            การนาํโปรโตคอร์มของนางอั(วสาคริกที.เกิด
ขึ(นมายา้ยลงเพาะเลี( ยงบนอาหารแข็งสังเคราะห์สูตร 
Vacin and Went ดดัแปลง ที.เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน นํ( า
สกัดมนัฝรั.งที.ความเขม้ขน้ต่าง ๆ  (10%, 15% และ 
20%) และที.เติมธาตุอาหารรอง และไวตามินของสูตร 
Murashige and Skoog  รวม 8 สูตร  ผลปรากฏวา่ใน
สูตรที.เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 15% ให้ผลสูงที.สุด [12, 
23] นั( น สอดคล้องกับการทดลองของวิวฒัน์ และ 
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Flame ได้พบว่าการเจริญเติบโตของเมล็ดกล้วยไม้
รองเทา้นารีเหลืองปราจีน Paphiopedilum concolor 
นั(นมีการเจริญเติบโตดีในอาหารสูตร VW ที.มีการเติม
นํ( ามะพร้าว 15 % และมนัฝรั.ง 10% ร่วมดว้ย [2, 10]  
และจากการวิเคราะห์ของ  Dix และ Van Staden ได้
รายงานว่าในนํ( ามะพร้าวนั( นมีสารประกอบจาํพวก
ออกซินและจิบเบอลิลินที.อาจช่วยในการงอกและ
เจริญเป็นโปรโตคอร์มก็ได้ [7] เช่นเดียวกันกับการ
ทดลองของ Anderson ได้รายงานว่าเมล็ดกล้วยไม ้
(Spiranthes magnicamporum) สามารถงอกเป็นโปร-
โตคอร์มได้ถึง  99% บนอาหารสัง เคราะห์สูตร 
Kundson ที.เติมนํ( าสกดัมนัฝรั.ง 5% [4] 
 จากการเพาะเลี(ยงโปรโตคอร์มของกลว้ยไม้
นา ง อั( วสา ค ริ ก บ น อ า หา ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ สูต ร  VW 
ดดัแปลง โดยเติมนํ( ามะพร้าว 15% และพบว่ามีการ
พฒันาเจริญเป็นตน้อ่อนมากที.สุดนั(นสอดคลอ้งกับ
การเพาะเลี(ยงกลว้ยไมส้กุลหวายของ Raghavan  และ 
Shantz และSteward ที. เติมนํ( ามะพร้าวลงในอาหาร
สังเคราะห์สูตร VW 10 – 15 เปอร์เซ็นต์ และให้ผล
การเจริญเป็นตน้อ่อนไดม้าก [16, 21] 
   

3. สรุปผลการทดลอง 

 จากการนําฝักอ่อนของกล้วยไม้นางอั( ว
สาคริกมาทาํการเพาะเลี( ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร 
Vacin and Went (1949)  ทดสอบสารฟอกฆ่าเชื(อ  
สารละลายคลอรอกซ์  และสารละลายไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์  ผลปรากฏว่าสารละลายทั(งสองชนิดไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ หลงัจากบ่มในที.มืดนาน 4 
เดือน ตรวจสอบเมล็ดกลว้ยไมน้างอั(วสาคริกภายใต้
กล้องจุลทรรศน์พบว่า เมล็ดกล้วยไม้มีการเจริญ
เปลี.ยนแปลงหลายรูปแบบ บางเมล็ดเกิดการพองบวม
ขึ(น คพัภะมีขนาดใหญ่ขึ(น บางเมล็ดก็พองดนัออกมา

พน้เปลือกหุ้มเมล็ด (testa) บางเมล็ดคพัภะก็ยงัคงอยู่
ในเมลด็  

หลังจากยา้ยเมล็ดกล้วยไม้นางอั( วสาคริก  
ลงเพาะเลี( ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร VW โดยทาํ
การดัดแปลงเติมนํ( ามะพร้าว นํ( าสกัดจากมันฝรั.ง ที.
ความเขม้ขน้ต่าง ๆ (10%, 15% และ 20%) และสูตร 
VW ที. เติมธาตุอาหารรอง และไวตามินของสูตร 
Murashige and Skoog (1962) รวมทั(งหมด 8 สูตร ผล
ปรากฏวา่เมลด็มีการพฒันาเป็นโปรโตคอร์ม บนสูตร
อาหาร VW ดดัแปลงต่าง ๆ มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ (P<0.05) โดยสูตรที. เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 10% 
ทาํให้เมล็ดกลว้ยไม้นางอั(วสาคริกพฒันาและเจริญ
เป็นโปรโตคอร์มไดสู้งสุด รองลงมาไดแ้ก่สูตรที.เติม
นํ( าสกดัมนัฝรั.งเขม้ขน้10%, 15% และ20%             
         เ มื. อย ้า ยโ ป รโ ต คอ ร์ มอ า ยุ  4  เ ดื อน ล ง
เพาะเลี(ยงบนอาหารสังเคราะห์ VW ที.เติมนํ( ามะพร้าว 
หรือนํ( าสกดัมนัฝรั.งที.ความเขม้ขน้ต่าง ๆ (10%, 15% 
และ 20%) และเติมธาตุอาหารรอง (microelement) 
และไวตามินของสูตรอาหาร MS ทั(ง 8 สูตร พบว่า 
โปรโตคอร์มพฒันาและเจริญเป็นต้นอ่อนบนสูตร
อาหาร VW ที.เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 15% ได้จาํนวน
สูงสุด  ส่วนสูตรอาหาร VW ที.เติมนํ( าสกดัจากมนัฝรั.ง   
10% และ20% และที.เติมนํ( ามะพร้าวอ่อน 10% และ  
20% โปรโตคอร์มเกิดเป็นตน้อ่อนนอ้ยกวา่  ส่วนสูตร
อาหาร VW ที.เติมธาตุอาหารรองและไวตามินของ
สูตร MS นั(นเกิดตน้อ่อนนอ้ยที.สุด   
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