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การใช้เชื%อรา Trichoderma spp. ที�แยกได้จากใบไผ่ในการส่งเสริม 

การเจริญเตบิโตของคะน้าภายใต้สภาพโรงเรือนและแปลงปลูกพชื 

Application of Trichoderma spp. isolated from Bamboo Leaves for 

the Growth Promotion of Chinese kale (Brassica alboglabra Bailey) 

under the Greenhouse and Field Conditions 

สมชาย ชคตระการ และ อรรถกร พรมวี 
ภาควชิาเทคโนโลยกีารเกษตร คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนยรั์งสิต ปทุมธานี 12121 
 

บทคัดย่อ 
 ทดสอบประสิทธิภาพของเชื)อรา Trichoderma spp. ที-แยกไดจ้ากใบไผ ่3 ไอโซเลท คือ TB-015, TB-022 
และ TB- 075 ซึ- งมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคเน่าระดบัดิน ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะนา้ทั)ง
ในระดบัโรงเรือนและแปลงปลูกทดลอง พบวา่ หลงัปลูก 42 วนั เชื)อรา Trichoderma spp. ทั)ง 3 ไอโซเลทสามารถ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะนา้ไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญัเมื-อเปรียบเทียบกบักรรมวธีิควบคุม โดยเฉพาะอยา่งยิ-งไอโซ
เลท TB-015 มีเปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโตรวมทุกตวัชี)วดัในระดบัโรงเรือน และแปลงปลูกทดลอง 
เท่ากบั 106.91 และ 32.59 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั เมื-อเปรียบเทียบกบัการไม่ใชเ้ชื)อรา 
 

คาํสําคญั: เชื)อรา Trichoderma spp. การส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช คะนา้ 
 

Abstract 
 The three isolates, TB-015, TB-022 and TB- 075, of Trichoderma spp. isolated from bamboo leaves 
which showed high efficacy in controlling damping-off disease were studied for the growth promotion of 
Chinese kale under the greenhouse and field conditions The results showed that at 42 days after sowing, three 
isolates of  Trichoderma spp. significantly increased plant growth in both the greenhouse and field conditions as 
compared with the control, especially isolate TB-015 gave the percentages of total growth promotion in the 
greenhouse and field conditions with 106.91 and 32.59 %, respectively when compared with the control. 
 

Keywords: Trichoderma spp., Growth promotion of plant, Chinese kale 
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1. บทนํา 
คะนา้ (Chinese Kale) มีชื-อวิทยาศาสตร์วา่ 

Brassica alboglabra Bailey เป็นพืชผกัที-อยูใ่นตระกลู 
Cruciferae นิยมปลูกและบริโภคกนัมากทั-วทุกภาค
ของประเทศไทย โดยเฉพาะบริเวณรอบเขตปริมณฑล
กรุงเทพมหานคร เช่น ปทุมธานี นครปฐม กาญจนบุรี 
ราชบุรี เป็นตน้ [1] คะน้าเป็นผกัที-ปลูกเพื-อบริโภค
ส่วนของใบและลาํตน้ เป็นผกัอาย ุ2 ปี (Biennial) แต่
ปลูกเป็นผกัอายปีุเดียว (Annual) อายตุั)งแต่หวา่นหรือ
หยอดเมล็ดจนถึงระยะเก็บเกี-ยวประมาณ 45-55 วนั 
คะน้าสามารถปลูกไดต้ลอดทั)งปี แต่ช่วงเวลาที-ปลูก
ไดผ้ลดีที-สุดอยูใ่นช่วงเดือนตุลาคมถึงเมษายน คะนา้มี
ถิ-นกาํเนิดอยูใ่นทวปีเอเชีย และมีปลูกกนัมากในเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต ้ เช่น ประเทศจีน ฮ่องกง ไตห้วนั 
มาเลเซีย และประเทศไทย ซึ- งชาวจีนเรียกคะน้าว่า 
“ไก่หลนัไช่” [2] นอกจากนี) คะน้ายงัเป็นแหล่งของ
เบตา้-แคโรทีน ซึ-งเป็นหนึ-งในสารประมาณ 500 ชนิด 
ที-รวมอยูใ่นกลุ่ม “แคโรทีนอยด์” สารนี) เมื-อถ่ายโอน
จากผกัสู่ร่างกายมนุษยจ์ะกลายเป็นฐานในการแปรรูป
สู่วิตามินเอ ซึ- งช่วยลดความเสี-ยงต่อการเกิดมะเร็งที-
กระเพาะอาหาร ลําไส้ ลําคอ ปอด และกระเพาะ
ปัสสาวะ [3] นอกจากนี)คะนา้ยงัเป็นแหล่งของโปรตีน 
ไขมนั คาร์โบไฮเดรต แคลเซียม ฟอสฟอรัส เหล็ก 
วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 ไนอาซีน วิตามินซี และใย
อาหารที-มีผลดีตอ่การขบัถ่าย [4,5] 

เชื)อรา Trichoderma spp. เป็นเชื)อราปฏิปักษ์
ที-มีความสามารถในการควบคุมโรคพืชชนิดต่างๆ 
โดยชีววิธีได้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นที-ยอมรับ
อย่างกวา้งขวางทั) งภายในและต่างประเทศ โดยมี
กลไกในการควบคุมโรคพืช คือ การเป็นเชื)อราปรสิต 
(mycoparasitism) การแข่งขนั (competition) การ
สร้างสารปฏิชีวนะ (antibiosis) และการชกันาํให้ตน้

พืชเกิดความตา้นทานต่อเชื)อโรคพืช (induction of 
resistance in plant) [6, 7, 8] 

นอกจากสามารถควบคุมโรคพืชโดยตรง
แลว้เชื)อรา Trichoderma spp. ยงัสามารถส่งเสริมการ
เจริญเติบโตและเพิ-มผลผลิตของพืชชนิดต่างๆ ไดอี้ก
ดว้ย เช่น แตงกวา พริก [9] ดาวเรือง [10] กะหลํ-าปลี 
[11] มะละกอ [12] ผกักาดหวั [13] คะนา้ [14] และผกั
โขมพันธ์ุผัก [15] เ ป็นต้น นอกจากนี) เ ชื) อรา 
Trichoderma spp. ช่วยให้เมล็ดพืชมีอตัราการงอกที-
เ ร็ว ขึ) น  [16] และยัง ช่วยชักนําให้ต้นพืชมีความ
ตา้นทานตอ่เชื)อโรคพืช [7, 8]  

ใบไผ ่ (Bamboo leaves) ซึ- งในที-นี)หมายถึง 
ใบไผ่ที-เกิดจากการร่วงหล่นจากตน้ไผ่ลงบนพื)นดิน
บริเวณรอบโคนกอไผ่แล้วเกิดการผุเปื- อย ซึ- งเป็น
แหล่งอาหารที-ดีของเชื)อจุลินทรียใ์นกลุ่มต่างๆ ทั)งเชื)อ
รา แบคทีเรีย และยีสต ์ สาํหรับประเทศไทยนั)นมีการ
ปลูกไผก่นัทุกภูมิภาคและมีความหลากหลายของชนิด
ไผ ่เช่น ไผห่วาน ไผห่นาม ไผสี่สุก ไผเ่ลี)ยง ไผน่ํ) าเตา้ 
ไผเ่หลือง ไผ่ตง และไผร่วก เป็นตน้ แต่พบวา่การนาํ
ใบไผ่ซึ- งเป็นแหล่งที-มีจุลินทรีย์ที- มีประโยชน์มาก
แหล่งหนึ-งมาใชป้ระโยชน์ทางการเกษตรยงัมีนอ้ยอยู ่
จากการแยกเชื)อรา Trichoderma spp. จากใบไผแ่ละ
ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าระดบัดิน
ของคะนา้พบวา่ เชื)อรา Trichoderma spp. ไอโซเลท 
TB-015, TB-022 และ TB- 075 มีประสิทธิภาพสูงใน
การควบคุมโรคดังกล่าว ดังนั) นวตัถุประสงค์ของ
การศึกษาครั) งนี) เพื-อทดสอบประสิทธิภาพของเชื)อรา 
Trichoderma spp. 3 ไอโซเลทดงักล่าวในการส่งเสริม
การเจริญเติบโตของคะน้าทั)งในระดบัโรงเรือนและ
แปลงปลูกทดลอง เพื-อเป็นแนวทางในการนําไปใช้
กบัพืชชนิดอื-นๆ เพื-อพฒันาการเกษตรของประเทศ
ไทยไปสู่ระบบเกษตรยั-งยนืตอ่ไปในอนาคต 
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2. อปุกรณ์และวธีิการ 
2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเ ชื% อรา 

Trichoderma spp. ในการส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของคะน้าในระดบัโรงเรือน 
นาํเชื)อรา Trichoderma spp. ไอโซเลท TB-

015, TB-022 และ TB- 075 และเชื)อรา T. harzianum 
สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้) มาเลี) ยงบน
อาหาร PDA (potato dextrose agar) แลว้ขยายเชื)อเพื-อ
เพิ-มปริมาณ โดยการใชป้ลายขา้วหรือขา้วสาร หุงดว้ย
หมอ้หุงขา้วไฟฟ้า (ขา้ว 3 ส่วนต่อนํ) า 2 ส่วน) ใส่ใน
ถุงพลาสติกทนร้อนขนาด 8x12 นิ)ว (250 กรัม/ถุง) ใส่
เชื)อรา Trichoderma spp. อตัรา ¼ จานเลี)ยงเชื)อต่อถุง 
เจาะถุงพลาสติกดว้ยเข็ม บ่มเชื)อที-อุณหภูมิห้องเป็น
เวลา 7 วนั [17] จากนั)นชั-งเชื)อรา Trichoderma spp. 
ชนิดสด 40 กรัม ผสมกบัวสัดุปลูก [ดิน: ขุยมะพร้าว: 
แกลบดาํ อตัรา 1:1:1 โดยปริมาตร] พร้อมผสมปุ๋ย
คอก (มูลไก่) อตัรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ (34.22 กรัม
ต่อกระถาง) [18] บรรจุลงในกระถางพลาสติกขนาด
เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 6 นิ)ว (บรรจุเตม็กระถาง) บ่มเชื)อรา 
Trichoderma spp. ชนิดสดในวสัดุปลูกนาน 7 วนั 
โดยใชถุ้งพลาสติกสีดาํปิดกระถาง จากนั)นหยอดเมลด็
คะนา้จาํนวน 10 เมล็ดต่อกระถาง เมื-อตน้กลา้มีอาย ุ7 
วนั ถอนแยกให้เหลือกระถางละ 3 ตน้ วางแผนการ
ทดลองแบบ (Completely Randomized Design) CRD 
ทาํการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซํ) าๆ ละ 3 กระถาง วดั
อัตราการเจริญเติบโตของพืชทุกๆ 7 วนั เริ- มวดั
หลงัจากปลูก 21 วนั จนถึงระยะเก็บเกี-ยวที- 42 วนั ทั)ง
ในดา้นความสูง เส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ จาํนวนใบ 
ความเขม้สีใบ นํ) าหนักสดและแห้งผลผลิต (ใบ+ลาํ
ตน้) นํ) าหนกัสดและแหง้ราก และความยาวราก 

คํานวณ เปอ ร์ เ ซ็นต์ก า ร ส่ ง เ ส ริ มก าร
เจริญเติบโตในแต่ละตวัชี) วดั (parameter) จาํนวน 9 

ตวัชี) วดั ไดแ้ก่ ความสูงตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ 
จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ นํ) าหนกัสดและแห้งผลผลิต 
(ใบ+ลาํตน้) นํ) าหนักสดและแห้งราก และความยาว
รากโดยใชสู้ตร [(T-C)/C] x100 เมื-อ T คือ ค่าเฉลี-ย
ของตวัชี)วดัในแตล่ะกรรมวิธีที-ใชเ้ชื)อรา Trichoderma 
spp.และ C คือ คา่เฉลี-ยของตวัชี)วดัในกรรมวิธีที-ไม่ใช้
เชื) อรา และคํานวณเปอร์เซ็นต์การส่งเสริมการ
เจริญเติบโตรวมทุกตวัชี)วดั โดยใชสู้ตรเปอร์เซ็นตก์าร
ส่งเสริมการเจริญเติบโตรวมทุกตวัชี)วดั =  ผลรวมของ
เปอร์เซ็นต์การส่งเสริมการเจริญเติบโตในแต่ละ
ตวัชี)วดั/จาํนวนตวัชี)วดั 

 
2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเ ชื% อรา 

Trichoderma spp. ในการส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของคะน้าในระดบัแปลงปลูก 
 นาํเชื)อรา Trichoderma spp. ไอโซเลท TB-
015, TB-022 และ TB- 075 และเชื)อรา T. harzianum 
สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้) มาเลี) ยงบน
อาหาร PDA แล้วขยายเ ชื) อ เ พื-อ เ พิ-มปริมาณ
เช่นเดียวกับการทดสอบประสิทธิภาพของเชื) อรา 
Trichoderma spp. ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
คะน้าในระดับโรงเรือน จากนั) นทดสอบกับเมล็ด
คะน้าโดยการปลูกลงในแปลงปลูกที-มีขนาด กวา้ง 
1.20 เมตร ยาว 2 เมตร โดยใช้เชื)อรา Trichoderma 
spp. ชนิดสดผสมกับปุ๋ยคอก (มูลโค) อัตรา 1:100 
โดยนํ) าหนกั แลว้หวา่นทั-วแปลงปลูก อตัรา 100 กรัม
ต่อตารางเมตร [8] คลุมแปลงดว้ยพลาสติกสีดาํ บ่ม
เชื)อราไวเ้ป็นเวลา 7 วนั จากนั)นหยอดเมล็ดคะนา้หลุม
ละ 5 เมล็ด หลงัปลูก 14 วนั ทาํการถอนแยกให้เหลือ
หลุมละ 1 ตน้ วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCBD) จาํนวน 3 ซํ) า ซํ) าละ 
1 แปลงๆ ละ 10 หลุม  วดัอตัราการเจริญเติบโตของ
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พืชทุกๆ 7 วนั เริ-มวดัหลงัจากปลูก 21 วนั จนถึงระยะ
เก็บเกี- ยวที-  42 ว ัน  ทั) งในด้านความสูง เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางลาํตน้ จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ ความยาว
ราก นํ) าหนกัสดและนํ) าหนกัแห้งของผลผลิต (ใบ+ลาํ
ตน้) 

ค ําน วณ เปอ ร์ เ ซ็นต์ก า ร ส่ ง เ ส ริ มก าร
เจริญเติบโตในแต่ละตวัชี) วดั (parameter) จาํนวน 6 
ตวัชี) วดั ไดแ้ก่ ความสูงตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ 
จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ นํ) าหนกัสดและแห้งผลผลิต 
(ใบ+ลําต้น)   และ เปอร์ เ ซ็นต์การส่ง เสริมการ
เจริญเติบโตรวมทุกตวัชี)วดัโดยใชสู้ตรเช่นเดียวกนักบั
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื) อรา Trichoderma 
spp. ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะน้าใน
ระดบัโรงเรือน 
 

3. ผลการทดลอง 
3.1 ประสิทธิภาพของเชื%อรา Trichoderma spp. ใน

การส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะน้าในระดับ

โรงเรือน 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื)อรา 

Trichoderma spp. 3 ไอโซเลท (TB-015, TB-022 และ 
TB-075) และเชื)อรา T. harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-
01ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของของคะน้าใน
ระดบัโรงเรือน (รูปที- 1) พบวา่ หลงัปลูก 42 วนั การ
ใชเ้ชื)อรา Trichoderma spp. สามารถส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของคะน้าในด้านความสูงตน้ เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางลาํตน้ จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ นํ) าหนกัสด
และแห้งผลผลิต (ใบ+ลาํตน้)  และนํ) าหนักสดและ
แห้งราก แตกต่างอยา่งมีนยัสําคญักบัการไม่ใชเ้ชื)อรา 
โดยสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตในดา้นความสูง
ตน้ 46.45-62.41 เปอร์เซ็นต ์เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ 
41.18-47.06 เ ปอ ร์ เ ซ็นต์ จํ าน วนใบ  35.28-43.31 

เปอร์เซ็นต์ ความเข้มสีใบ 17.95-25.13 เปอร์เซ็นต ์
นํ) าหนักสดผลผลิต  (ใบ+ลําต้น)  278.38-330.41 
เปอร์เซ็นต ์นํ) าหนกัแห้งผลผลิต (ใบ+ลาํตน้) 230.88-
270.59 เปอร์ เ ซ็นต์ นํ) าหนักสดราก 94.79-141.67 
เปอร์เซ็นต์ และนํ) าหนักแห้งราก 94.12-152.94 
เปอร์เซ็นต์ เ มื-อเปรียบเทียบกับการไม่ใช้เชื) อรา 
(ตารางที- 1 และ 2) สาํหรับความยาวรากนั)นพบวา่ เชื)อ
รา Trichoderma spp. ทั) ง 3 ไอโซเลท และเชื)อรา T. 
harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 มีประสิทธิภาพใน
การส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะน้าในด้านความ
ยาวรากไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญักบัการไม่
ใช้เชื)อรา (ตารางที-  3)  เมื-อพิจารณาเปอร์เซ็นต์การ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตรวมทุกตวัชี) วดั พบวา่เชื)อรา 
Trichoderma spp. ทั)ง 3 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพใน
การส่ง เสริมการ เจ ริญเ ติบโตของคะน้า  โดยมี
เปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโตรวมทุกตวัชี)วดั 
(ความสูงต้น เส้นผ่านศูนย์กลางลําต้น จํานวนใบ 
ความเขม้สีใบ นํ) าหนกัสดและแหง้ผลผลิต นํ) าหนกัสด
และแหง้ราก และความยาวราก) เท่ากบั 94.74-106.91 
เปอร์เซ็นต์ เ มื-อเปรียบเทียบกับการไม่ใช้เชื) อรา 
โดยเฉพาะอยา่งยิ-ง ไอโซเลท TB-015 ขณะที-เชื)อรา T. 
harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 มีเปอร์เซ็นต์การ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตรวมทุกตวัชี)วดั เท่ากบั 118.36 
เปอร์เซ็นต ์(รูปที- 2)  
 
3.2 ประสิทธิภาพของเชื%อรา Trichoderma spp. ใน

การส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะน้าในระดับแปลง

ปลูก 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื)อรา 

Trichoderma spp. 3 ไอโซเลท (TB-015, TB-022 และ 
TB-075) และเชื)อรา T. harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-
01 ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของของคะน้าใน
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ระดบัแปลงปลูก (รูปที- 3) พบวา่ หลงัปลูก 42 วนั การ
ใชเ้ชื)อรา Trichoderma spp. สามารถส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของคะน้าในด้านความสูงตน้ เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางลาํตน้ ความเขม้สีใบ นํ) าหนักสดและแห้ง
ของผลผลิต (ใบ+ลาํตน้) แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญักบั
การไม่ใชเ้ชื)อรา โดยสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของคะนา้ในดา้นความสูงตน้ 12.00-18.49 เปอร์เซ็นต ์
เส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ 25.64-38.46 เปอร์เซ็นต ์
ความเขม้สีใบ 14.60-18.12 เปอร์เซ็นต์ นํ) าหนักสด
ผลผลิต (ใบ+ลาํตน้) 57.96-81.71 เปอร์เซ็นต ์นํ) าหนกั
แหง้ผลผลิต (ใบ+ลาํตน้) 62.50-91.45 เปอร์เซ็นต ์เมื-อ
เปรียบเทียบกบัการไม่ใชเ้ชื)อรา แต่ในดา้นจาํนวนใบ 
พบวา่ การใชเ้ชื)อรา Trichoderma spp. ทั)ง 3 ไอโซเลท 
และเชื)อรา T. harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 มี

ประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
คะน้าในด้านจํานวนใบไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญักบัการไม่ใชเ้ชื)อรา (ตารางที- 4 และ 5) เมื-อ
พิจารณาเปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโตรวม
ทุกตวัชี)วดั พบวา่เชื)อรา Trichoderma spp. ทั)ง 3 ไอโซ
เลท มีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของคะน้า  โดย มี เปอ ร์ เ ซ็นต์การ ส่ ง เส ริมการ
เจริญเติบโตรวมทุกตัวชี) วดั (ความสูงต้น เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางลาํตน้ จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ นํ) าหนกัสด
และแหง้ผลผลิต) เท่ากบั 31.80-32.59 เปอร์เซ็นต ์เมื-อ
เปรียบเทียบกบัการไม่ใชเ้ชื)อรา โดยเฉพาะอยา่งยิ-ง ไอ
โซเลท TB-015 ขณะที-เชื)อรา T. harzianum สายพนัธ์ุ 
CB-Pin-01 มีเปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโต
รวมทุกตวัชี)วดั เท่ากบั 42.09 เปอร์เซ็นต ์(รูปที- 4) 

 
ตารางที� 1 ประสิทธิภาพของเชื)อราTrichoderma spp.ตอ่ความสูงตน้ เสน้ผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ จาํนวนใบ และความ
เขม้สีใบของคะนา้ในระดบัโรงเรือน หลงัปลูก 42 วนั 

ไอโซเลท 
ความสูงตน้ เสน้ผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ 

(เซนติเมตร) (%) (เซนติเมตร) (%) 
TB-015   23.38 b1/   46.952/   0.50 a1/   47.062/ 
TB-022 24.00 b 50.85 0.49 a 44.12 
TB-075 23.30 b 46.45 0.48 a 41.18 
CB-Pin-013/ 25.84 a 62.41 0.49 a 44.12 
Control 15.91 c   0.00 0.34 b   0.00 
F-test             **         **  
C.V. (%)           3.68             6.92  

ไอโซเลท 
จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ 

(ใบ) (%) (SPAD) (%) 
TB-015   5.89 a1/   43.312/   41.83 a1/   25.132/ 
TB-022 5.56 a 35.28 39.73 a 18.85 
TB-075 5.67 a 37.96 39.68 a 18.70 
CB-Pin-013/ 5.78 a 40.63 39.43 a 17.95 
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ตารางที� 1 ประสิทธิภาพของเชื)อราTrichoderma spp.ตอ่ความสูงตน้ เสน้ผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ จาํนวนใบ และความ
เขม้สีใบของคะนา้ในระดบัโรงเรือน หลงัปลูก 42 วนั (ตอ่) 

ไอโซเลท 
จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ 

(ใบ) (%) (SPAD) (%) 
Control 4.11 b   0.00 33.43 b   0.00 
F-test            **          *  
C.V. (%)          5.74         6.68  

1/คา่เฉลี-ยที-กาํกบัดว้ยอกัษรที-เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนั ไม่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที-ระดบั
ความเชื-อมั-น 95 เปอร์เซ็นต ์เมื-อเปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

2/เปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโตเมื-อเปรียบเทียบกบัการไม่ใชเ้ชื)อรา 
3/เชื)อรา Trichoderma harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้) 
* มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
** มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ-งทางสถิติ 
 
ตารางที� 2 ประสิทธิภาพของเชื)อราTrichoderma spp.ตอ่นํ) าหนกัผลผลิต (ใบ+ลาํตน้) และนํ) าหนกัรากของคะนา้ใน
ระดบัโรงเรือนหลงัปลูก 42 วนั 

ไอโซเลท 
นํ) าหนกัผลผลิต (ใบ+ลาํตน้) 

สด แหง้ 
(กรัม/ตน้) (%) (กรัม/ตน้) (%) 

TB-015 17.94 a1/   304.052/   2.35 a1/   245.592/ 
TB-022 16.80 a 278.38 2.25 a 230.88 
TB-075 16.98 a 282.43 2.29 a 236.76 
CB-Pin-013/ 19.11 a 330.41 2.52 a 270.59 
Control   4.44 b     0.00 0.68 b     0.00 
F-test        **         **  
C.V. (%)    13.94           14.85  

ไอโซเลท 
นํ) าหนกัราก 

สด แหง้ 
(กรัม/ตน้) (%) (กรัม/ตน้) (%) 

TB-015   2.15 a1/   123.962/   0.38 a1/  123.532/ 
TB-022 1.87 a   94.79 0.33 a 94.12 
TB-075 2.10 a 118.75 0.35 a 105.88 
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ตารางที� 2 ประสิทธิภาพของเชื)อราTrichoderma spp.ตอ่นํ) าหนกัผลผลิต (ใบ+ลาํตน้) และนํ) าหนกัรากของคะนา้ใน
ระดบัโรงเรือนหลงัปลูก 42 วนั (ตอ่) 

ไอโซเลท 
นํ) าหนกัราก 

สด แหง้ 
(กรัม/ตน้) (%) (กรัม/ตน้) (%) 

CB-Pin-013/ 2.32 a 141.67 0.43 a 152.94 
Control 0.96 b      0.00 0.17 b     0.00 
F-test            **         **  
C.V. (%)       18.94           15.47  

1/คา่เฉลี-ยที-กาํกบัดว้ยอกัษรที-เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนั ไม่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที-ระดบั
ความเชื-อมั-น 95 เปอร์เซ็นต ์เมื-อเปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

2/เปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโตเมื-อเปรียบเทียบกบัการไม่ใชเ้ชื)อรา 
3/เชื)อรา Trichoderma harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้) 
** มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ-งทางสถิติ 
 
ตารางที� 3 ประสิทธิภาพของเชื)อราTrichoderma spp.ต่อความยาวรากของคะนา้ ในระดบัโรงเรือน หลงัปลูก 42 
วนั 

ไอโซเลท 
ความยาวราก 

(เซนติเมตร) (%) 
TB-015 24.36 2.611/ 
TB-022 25.02 5.39 
TB-075 25.61 7.88 
CB-Pin-012/ 24.82 4.55 
Control 23.74 0.00 
F-test ns  
C.V. (%) 11.75  

1/เปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโตเมื-อเปรียบเทียบกบัการไม่ใชเ้ชื)อรา 
2/เชื)อรา Trichoderma harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้) 
ns ไม่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
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รูปที� 1   ประสิทธิภาพของเชื)อรา Trichoderma spp. 

ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะนา้ใน
ระดบัโรงเรือน หลงัปลูก 42 วนั 
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รูปที� 2 เปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโตรวมทุก

ตวัชี)วดั (ความสูงตน้ เสน้ผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ 
จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ นํ) าหนกัสดและแห้ง
ผลผลิต นํ) าหนกัสดและแหง้ราก และความยาว
ราก) ของคะนา้ในระดบัโรงเรือน หลงัปลูก 42 
วนั 

 
ตารางที� 4   ประสิทธิภาพของเชื)อราTrichoderma spp.ต่อความสูงตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ จาํนวนใบ และ
ความเขม้สีใบของคะนา้ในระดบัแปลงปลูก หลงัปลูก 42 วนั 

ไอโซเลท 
ความสูงตน้ เสน้ผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ 

(เซนติเมตร) (%) (เซนติเมตร) (%) 
TB-015 21.92 a1/ 18.492/ 0.51 a1/ 30.772/ 
TB-022 20.87 a 12.81 0.49 a 25.64 
TB-075 21.21 a 14.65 0.50 a 28.21 
CB-Pin-013/ 20.72 a 12.00 0.54 a 38.46 
Control 18.50 b 0.00 0.39 b 0.00 
F-test             *          *  
C.V. (%)           5.22           10.05  

ไอโซเลท 
จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ 

(ใบ) (%) (SPAD) (%) 
TB-015 6.44 3.542/ 56.56 a1/ 16.842/ 
TB-022 7.11 14.31 55.48 a 14.60 
TB-075 7.00 12.54 57.04 a 17.83 
CB-Pin-013/ 6.89 10.77 57.18 a 18.12 
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ตารางที� 4   ประสิทธิภาพของเชื)อราTrichoderma spp.ต่อความสูงตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ จาํนวนใบ และ
ความเขม้สีใบของคะนา้ในระดบัแปลงปลูก หลงัปลูก 42 วนั (ต่อ) 

ไอโซเลท 
จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ 

(ใบ) (%) (SPAD) (%) 
Control 6.22 0.00 48.41 b   0.00 
F-test              ns          **  
C.V. (%)         10.70         4.15  

1/คา่เฉลี-ยที-กาํกบัดว้ยอกัษรที-เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนั ไม่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที-ระดบั
ความเชื-อมั-น 95 เปอร์เซ็นต ์เมื-อเปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

2/เปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโตเมื-อเปรียบเทียบกบัการไม่ใชเ้ชื)อรา 
3/เชื)อรา Trichoderma harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้) 
ns ไม่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
* มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
** มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ-งทางสถิติ 
 
ตารางที�  5 ประสิทธิภาพของเชื)อราTrichoderma spp.ต่อนํ) าหนกัผลผลิต (ใบ+ลาํตน้) ของคะนา้ในระดบัแปลง
ปลูกหลงัปลูก 42 วนั 

ไอโซเลท 
นํ) าหนกัผลผลิต (ใบ+ลาํตน้) 

สด แหง้ 
(กรัม/ตน้) (%) (กรัม/ตน้) (%) 

TB-015 24.54 b1/ 61.452/ 2.50 b1/ 64.472/ 
TB-022 24.46 b 60.92 2.47 b 62.50 
TB-075 24.01 b 57.96 2.48 b 63.16 
CB-Pin-013/ 27.62 a 81.71 2.91 a 91.45 
Control 15.20  c 0.00 1.52 c 0.00 
F-test            **          **  
C.V. (%)        10.74           11.26  

1/คา่เฉลี-ยที-กาํกบัดว้ยอกัษรที-เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนั ไม่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที-ระดบั
ความเชื-อมั-น 95 เปอร์เซ็นต ์เมื-อเปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

2/เปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโตเมื-อเปรียบเทียบกบัการไม่ใชเ้ชื)อรา 
3/เชื)อรา Trichoderma harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้) 
** มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ-งทางสถิติ 
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รูปที� 3 ประสิทธิภาพของเชื)อรา Trichoderma spp. ใน

การส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะน้าใน
ระดบัแปลงปลูก 
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รูปที� 4 เปอร์เซ็นตก์ารส่งเสริมการเจริญเติบโตรวมทุก

ตวัชี)วดั (ความสูงตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ 
จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ และนํ) าหนกัสดและ
แห้งผลผลิต) ของคะน้าในระดับแปลงปลูก 
หลงัปลูก 42 วนั 

 

4. วจิารณ์ผลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพของ เ ชื) อรา 

Trichoderma spp. ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
พืช พบวา่ เชื)อรา Trichoderma spp. ทั) ง 3 ไอโซเลท 
คือ TB-015, TB-022 และ TB-075 สามารถส่งเสริม
การเจริญเติบโตของคะน้า ไดท้ั) งในระดบัโรงเรือน
และระดับแปลงปลูกทดลองแสดงให้เห็นว่าเชื)อรา 
Trichoderma spp. ที-แยกได้จากใบไผ่ในครั) งนี)  มี

ประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
ซึ- งสอดคลอ้งกบัหลายรายงานทั)งต่างประเทศและใน
ประเทศไทยที-กล่าววา่การใชเ้ชื)อรา Trichoderma spp. 
สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชไดดี้กวา่การ
ไม่ใชเ้ชื)อรา อาทิ เช่น Inbar et al. [9] รายงานวา่การ
ใช้เชื)อรา T.harzianum สามารถเพิ-มการเจริญเติบโต
ของต้นกล้าแตงกวา (อายุ 18 วนั) ในด้านความสูง 
และนํ) าหนักแห้ง เท่ากบั 23.8 และ 24.7 เปอร์เซ็นต ์
ตามลาํดบั และสามารถเพิ-มการเจริญเติบโตของตน้
กลา้พริก (อายุ 30 วนั) ในดา้นความสูง และนํ) าหนัก
แห้ง เท่ากับ 17.2 และ 28.6 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ 
เช่นเดียวกบั Ousley et al. [10] ที-รายงานวา่การใชเ้ชื)อ
รา T. harzianum สายพนัธ์ุ WT, T35 และ 20 และ เชื)อ
รา T. viride สายพนัธ์ุ 47 สามารถเพิ-มนํ) าหนกัสดและ
แห้งส่วนยอดของตน้กลา้ดาวเรืองได้มากกว่า 40.0 
และ 52.0 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี) การใช้เชื)อรา T. 
harzianum สายพันธ์ุ TH1 สามารถเพิ-มนํ) าหนักสด
และแห้งส่วนยอดของต้นพิทูเนียได้ 82.0 และ 87 
เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ขณะที- Rabeendran et al. [11] 
รายงานวา่ การใชเ้ชื)อรา T. longipile (6Sr4 และ 3Sr4-
2) และเชื)อรา T. tomentosum (5Sr2-2) สามารถเพิ-ม
นํ) าหนักแห้งส่วนยอด และนํ) าหนักแห้งรากของต้น
กล้ากะหลํ-าปลี ได้ 91.0-102.0 และ 100.0-158.0 
เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั นอกจากนี)  Yedidia et al. [19] 
รายงานวา่การใชเ้ชื)อรา T. harzianum สายพนัธ์ุ T-203 
สามารถเพิ-ม ความยาวราก นํ) าหนักแห้ง ความสูงตน้ 
ของแตงกวาได้ 75.0, 80.0 และ 45.0 เปอร์เซ็นต ์
ตามลาํดบั และ Morales-Payan and Stall [12] รายงาน
ว่าการใช้ชีวภัณฑ์เชื)อรา T. harzianum และ T. 

koningii (Trichoderma-Based Stimulator: TBS) 
สามารถเพิ-มความสูง นํ) าหนักแห้งส่วนยอด และ
นํ) าหนักแห้งรากของตน้กลา้มะละกอ เท่ากับ 18.0, 
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28.0 และ 38.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ สําหรับใน
ประเทศไทยนั)น วิรัตน์ และเกษม [13] รายงานวา่การ
ใชเ้ชื)อรา T. harzianum สายพนัธ์ุ PC 01 ในปริมาณ 
53x108 สปอร์ต่อกระถาง มีผลให้นํ) าหนักสดและ
นํ) าหนักแห้งของรากผกักาดหัวเพิ-มมากขึ)นกว่าการ
ปลูกโดยไม่คลุกเชื)อรา 109.95 และ 95.20 เปอร์เซ็นต ์
ตามลาํดบั ขณะที- Chakhatrakan et al. [20] รายงานวา่
การใชเ้ชื)อรา T. harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 ชนิด
สด สามารถเพิ-มความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางลาํต้น 
จาํนวนใบ ความเขม้สีใบ ความยาวราก นํ) าหนักสด
และแห้งผลผลิตของผกัโขมพนัธ์ุผกั เท่ากับ 23.9, 
25.4, 13.9, 6.4, 16.0, 60.5 และ60.5 เปอร์เซ็นต ์
นอกจากนี)  จิระเดช [8] กล่าวว่าการใช้เชื) อรา 
Trichoderma spp. สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของพืชท◌ั◌้งในไมด้อกไมป้ระดบัที-ปลูกในกระถาง 
พืชผกัต่างๆ กลา้ไมผ้ลที-เพาะดว้ยเมล็ด ตลอดจนกิ-ง
ปักชาํ และพืชหัว โดยเพิ-มขนาดและความสูงของตน้ 
นํ) าหนกัของตน้พืชทั)งตน้ นํ) าหนกัของหัว ตั)งแต่ 10.0-
60.0 เปอร์เซ็นต ์เมื-อเปรียบเทียบกบัที-ไม่ไดใ้ชเ้ชื)อรา 

สําหรับกลไกที-เกี-ยวขอ้งกบัคุณสมบัติของ
เชื) อรา Trichoderma spp. ในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช  Windham et al. [21]  กล่าววา่ 
เชื)อรา Trichoderma spp. สามารถหลั-งสารที-เป็นปัจจยั
ในการกระตุ ้น กา ร เ จ ริญ เ ติ บโตของ พืช  เ ช่น 
phytohormone และยงัมีผลในการกาํจดัสารพิษในดิน
ทาํให้การเจริญเติบโตของพืชดีขึ)นดว้ย ขณะที- Baker 
[22] และOusley et al. [10] รายงานว่า เชื)อรา 
Trichoderma spp. มีความสามารถในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชโดยการผลิตสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช (growth regulating factor) หรือ
สาร metabolite ซึ- งสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของพืชโดยตรง และ Baker [23] ยงักล่าวอีกวา่เชื)อรา 

Trichoderma spp. ช่วยเพิ-มการดูดซึมและการ
เคลื-อนยา้ยธาตุอาหารที-หาไดน้อ้ยในดิน ซึ-งสอดคลอ้ง
กบัรายงานของ Altomare et al. [24] ที-กล่าววา่ เชื)อรา 
Trichoderma spp. ช่วยละลายธาตุอาหารรองในดินที-
ไม่สามารถละลายไดใ้นสภาพปกติในดินที-อยูใ่กลก้บั
รากพืช ซึ- งนําไปสู่การดูดซึมและการสะสมธาตุ
อาหารในพืชเพิ-มขึ)นดว้ย ซึ- ง Harman [25] พบวา่ เชื)อ
รา Trichoderma spp. ไปขดัขวางหรือทาํลายจุลินทรีย์
ตา่ง ๆ ที-รบกวนระบบรากของพืช ทาํใหร้ะบบรากพืช
สมบูรณ์ และแข็งแรงสามารถดูดซับอาหารและแร่
ธาตุต่างๆในดินไดดี้ ขณะที- จิระเดช [8] รายงานวา่
เชื)อรา Trichoderma spp. สามารถสร้างสารเร่งการ
เจริญเติบโตได ้และยงัเชื-อวา่เชื)อรา Trichoderma spp.  
ส ร้ า งสารไปกระตุ ้น ให้ พื ชส ร้ า งสาร เ ร่ ง กา ร
เจริญเติบโตมากกวา่ปกติ นอกจากนั)น Intana [7] 
รายงานวา่ เชื)อรา Trichoderma spp. สายพนัธ์ุกลาย
และสายพนัธ์ุดั)งเดิมสามารถผลิตสาร harzianic acid, 
harzianic acid isomer และ pentyl pyrone ได ้ซึ- งเป็น
สาร secondary metabolite และสารดงักล่าวมีผลใน
การเพิ-มนํ) าหนกัสดของตน้และรากแตงกวาไดท้ั)งการ
ทดสอบในระดับห้องปฏิบัติการและในระดับ
โรงเรือน 

อย่างไรก็ตามจากการทดลองครั) งนี)  พบว่า 
เชื)อรา Trichoderma spp. ที-แยกไดจ้ากใบไผ ่ทั)ง 3 ไอ
โซเลท คือ TB-015, TB-022 และ TB- 075 ยงัมี
ประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
คะน้าไดต้ ํ-ากวา่เชื)อรา T. harzianum สายพนัธ์ุ CB-
Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้) ดงันั)นการหาแนวทางในการ
เพิ-มประสิทธิภาพของเชื)อรา Trichoderma spp. ไอโซ
เลท ดังกล่าวให้มีประสิทธิภาพสูงขึ)นหรือทัดเทียม
สายพนัธ์ุการคา้จึงเป็นเรื-องที-จะตอ้งศึกษาวิจยัต่อไป
ในอนาคต รวมทั) งการศึกษาเกี-ยวกับกลไกในการ
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ส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะน้า เช่น การทดสอบ
อิทธิพลของสารทุติยภูมิที-เชื)อราแต่ละไอโซเลทสร้าง
ขึ)นมา เป็นตน้ 
 

5. สรุปผลการทดลอง  
เชื)อรา Trichoderma spp. ที-แยกจากใบไผ ่

ไอโซเลท TB-015 สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของคะน้าได้มากที-สุด มีเปอร์เซ็นต์การส่งเสริมการ
เจริญเติบโตรวมทุกตวัชี) วดัในระดบัโรงเรือน และ
ระดบัแปลงปลูกทดลอง เท่ากบั 106.91 และ 32.59 
เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดับ เมื-อเปรียบเทียบกบัการไม่ใช้
เชื)อรา 

 

6. กติติกรรมประกาศ   
ขอขอบคุณรองศาสตราจารย ์ดร. จิระเดช 

แจ่มสว่าง ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรกาํแพงแสน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน จ.
นครปฐม ที-ให้ความอนุเคราะห์เชื)อรา Trichoderma 
harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้) 
สาํหรับการศึกษาวจิยัในครั) งนี)    
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