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บทคัดย่อ 
จากตวัอย่างใบไผ่ จาํนวน 65 ตวัอย่าง ซึ/ งได้มาจาก 17 จังหวดัในประเทศไทย สามารถแยกเชื5อรา 

Trichoderma spp. โดยวิธี dilution spread plate บนอาหาร Martin’s medium ไดจ้าํนวน 80 ไอโซเลท เชื5อรา 
Trichoderma spp. ที/ แยกได้ทั5 งหมดมีประสิทธิภาพในการยับย ั5 งการเจริญของเส้นใยเชื5 อรา Pythium 
aphanidermatum สาเหตุโรคเน่าระดบัดินของคะน้า บนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ที/อุณหภูมิห้อง 
โดยเฉพาะอยา่งยิ/งไอโซเลท TB-015, TB-010, TB-034, TB-030 และ TB-073 มีประสิทธิภาพการยบัย ั5งสูง 48.90, 
48.89, 48.15, 48.15 และ 47.78 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั เมื/อคดัเลือกเชื5อรา Trichoderma spp. จาํนวน 15 ไอโซเลท 
มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าระดบัดินของคะนา้ในระดบัโรงเรือนปลูกพืชทดลอง พบวา่ เชื5อรา 
Trichoderma spp.  ทุกไอโซเลทสามารถลดความรุนแรงของโรคไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญัเมื/อเปรียบเทียบกบักรรมวิธี
ควบคุม โดยเฉพาะอยา่งยิ/ง ไอโซเลท TB-022, TB-015 และ TB-075 มีระดบัการเกิดโรคหลงัปลูกเชื5อรา P. 
aphanidermatum 14 วนั เท่ากบั 14.44, 15.56 และ 17.22 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ขณะที/กรรมวิธีควบคุมมีความ
รุนแรงของโรคสูงสุด เท่ากบั 62.22 เปอร์เซ็นต ์
 
คาํสําคญั: เชื5อรา Trichoderma spp. โรคเน่าระดบัดิน การควบคุมโรคพืชโดยชีววธีิ คะนา้ 
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Abstract 
Eighty isolates of Trichoderma spp. were isolated from 65 bamboo leaf samples of 17 provinces in 

Thailand by dilution spread plate on Martin’s medium. All isolates of Trichoderma spp. effectively inhibited 
mycelial growth of Pythium aphanidermatum, a causal agent of damping-off disease of Chinese kale on potato 
dextrose agar (PDA) at the room temperature. Trichoderma spp. isolates TB-015, TB-010, TB-034, TB-030 and 
TB-073 gave 48.90, 48.89, 48.15, 48.15 and 47.78 % of mycelial growth inhibition, respectively. Under the 
glasshouse condition, 15 selected isolates of Trichoderma spp. significantly decreased disease severity as 
compared with the control. Especially, isolates TB-022, TB-015 and TB-075 gave the disease incidences with 
14.44, 15.56 and 17.22 %, respectively, while the control was 62.22 %, at 14 days after inoculation of P. 
aphanidermatum. 
 
Keywords: Trichoderma spp., Damping-off, Biological control, Chinese kale 

 

1. บทนํา 
ปัจจุบนัการทาํการเกษตรของประเทศไทย

นั5นไดน้ําเทคโนโลยีใหม่ๆ เขา้มาใช้กนัมากขึ5นเพื/อ
เพิ/มผลผลิตต่อหน่วยพื5นที/และให้ไดรั้บผลตอบแทน
สูงสุด อยา่งไรก็ตามการนาํเทคโนโลยีต่างๆ เหล่านั5น
เขา้มาใช้ ไม่ว่าจะเป็นเครื/ องจักรกลทางการเกษตร 
ปุ๋ยเคมี สารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืช รวมทั5งฮอร์โมน
สังเคราะห์ต่างๆ ลว้นมีส่วนทาํให้เกิดผลกระทบใน
ด้านต่างๆ ตามมาทั5 งสิ5น โดยเฉพาะอย่างยิ/งการใช้
ปุ๋ยเคมีและสารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืชส่งผลให้เกิด
สารพิษตกค้างในสภาพแวดล้อม ส่งผลกระทบต่อ
ระบบห่วงโซ่อาหาร (food chain) ในธรรมชาติ 
ทาํลายสิ/งมีชีวิตที/มีประโยชน์ ทาํให้ศตัรูพืชเกิดการ
ต้านทาน เกิดการตกค้างในพืชผลทางการเกษตร 
ก่อใหเ้กิดอนัตรายตอ่ผูบ้ริโภค รวมทั5งตวัเกษตรกรเอง
ก็จะไดรั้บพิษจากการใชส้ารเคมีนั5นดว้ย นอกจากนั5น
สารเคมีทางการเกษตรลว้นตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศ
ทั5 งสิ5น ทําให้ประเทศชาติต้องสูญเสียเงินตราปีละ
หลายพนัลา้นบาท จากขอ้มูลของกรมวิชาการเกษตร 

[1] พบวา่ ในปี พ.ศ. 2546 ประเทศไทยมีการนาํเขา้
ปุ๋ยเคมี 3.84 ลา้นตนั คิดเป็นมูลค่า 25,746 ลา้นบาท 
สารกําจัดแมลงศัตรูพืช 14,996 ตัน คิดเป็นมูลค่า 
3,136 ลา้นบาท สารป้องกนัและกาํจดัโรคพืช 10,326 
ตนั คิดเป็นมูลคา่ 1,678 ลา้นบาท และสารกาํจดัวชัพืช 
50,463 ตนั คิดเป็นมูลคา่ 6,101 ลา้นบาท เพื/อเป็นการ
ลดปริมาณการใช้และนําเขา้สารเคมีทางการเกษตร 
ปัจจุบนัจึงมีการนาํเชื5อจุลินทรียที์/มีประโยชน์มาใชใ้น
การควบคุมโรคพืชโดยชีววิ ธีและส่ง เสริมการ
เจริญเติบโตของพืช 

เชื5อรา Trichoderma spp. เป็นเชื5อราปฏิปักษ์
ที/มีความสามารถในการควบคุมโรคพืชชนิดต่างๆ 
โดยชีววิธีได้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นที/ยอมรับ
อยา่งกวา้งขวางทั5งภายในและต่างประเทศ เช่น โรค
โคนเน่าของมะเขือเทศ [2] โรคไหมส้เคลอโรเทียม
ของข้าวบาร์เลย์ [3] โรครากและโคนเน่าของกล้า
ทุเรียน [4] โรครากเน่าของทุเรียน [5] โรคเน่าระดบั
ดินของแตงกวา [6] โรครากเน่าของผกักาดหอมที/
ปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์ [7] โรคดอกจุดสนิมของ
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กลว้ยไมส้กุลหวาย [8] โรคผลเน่าของมะเขือเทศ [9] 
โรคผลเน่าขององุ่น [10] โรคผลเน่าของสตรอเบอรี/  
[11] และโรคหลงัการเก็บเกี/ยวของพืชผกั [12] เป็น
ตน้  

ใบไผ ่ (Bamboo leaves) ซึ/ งในที/นี5หมายถึง 
ใบไผ่ที/เกิดจากการร่วงหล่นจากตน้ไผ่ลงบนพื5นดิน
บริเวณรอบโคนกอไผ่แล้วเกิดการผุเปื/ อย ซึ/ งเป็น
แหล่งอาหารที/ดีของเชื5อจุลินทรียใ์นกลุ่มต่างๆ ทั5งเชื5อ
รา แบคทีเรีย และยีสต ์ สาํหรับประเทศไทยนั5นมีการ
ปลูกไผก่นัทุกภูมิภาคและมีความหลากหลายของชนิด
ไผ ่เช่น ไผห่วาน ไผห่นาม ไผสี่สุก ไผเ่ลี5ยง ไผน่ํ5 าเตา้ 
ไผเ่หลือง ไผ่ตง และไผร่วก เป็นตน้ แต่พบวา่การนาํ
ใบไผ่ซึ/ งเป็นแหล่งที/มีจุลินทรีย์ที/ มีประโยชน์มาก
แหล่งหนึ/งมาใชป้ระโยชน์ทางการเกษตรยงัมีนอ้ยอยู ่
การแสวงหาเชื5อรา Trichoderma spp. สายพนัธ์ุใหม่ๆ 
ที/ดาํรงชีวิตและใช้อินทรียวตัถุจากใบไผ่เป็นแหล่ง
อาหาร เพื/อใชใ้นการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีจึงเป็น
เรื/องที/น่าสนใจ สาํหรับการศึกษาครั5 งนี5 ผูว้ิจยัไดเ้ลือก
โรคเน่าระดบัดินของคะน้าที/เกิดจากเชื5อรา Pythium 
aphanidermatum  [13] เป็นตวัอยา่งทดสอบเบื5องตน้
ในการศึกษาเรื/ องการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี เพื/อ
เป็นแนวทางในการนาํไปใชก้บัโรคของพืชชนิดอื/นๆ 
เพื/อพฒันาการเกษตรของประเทศไทยไปสู่ระบบ
เกษตรยั/งยนืตอ่ไปในอนาคต 
 

2. อปุกรณ์และวธีิการ 
2.1 การแยกและเกบ็รักษาเชื(อรา Trichoderma spp. 

เก็บตวัอยา่งใบไผช่นิดต่างๆจากผิวหนา้ดิน
ในจงัหวดัต่างๆของประเทศไทย โดยสุ่มเก็บบริเวณ
ใตก้อไผห่่างจากกอ 1 เมตร จาํนวน 3 จุด ต่อ 1 กอ นาํ
ตัว อ ย่ า ง ใบไผ่ ที/ เ ก็ บม าผึ/ ง เ พื/ อ ลดคว าม ชื5 น ที/
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 48 ชั/วโมง ก่อนนาํไปแยกเชื5อ

รา Trichoderma spp. ดว้ยวิธี dilution spread plate 
โดยการชั/งใบไผ่ที/หั/นเป็นชิ5นเล็กๆ ขนาด 1.5x1.5 
ตารางเซนติเมตร 10 กรัม ใส่ใน flask ขนาด 250 
มิลลิลิตร ที/บรรจุนํ5 ากลั/นนึ/ งฆ่าเชื5อแลว้ จํานวน 90 
มิลลิลิตร ก่อนนําไปเขย่าบน shaker ความเร็ว 120 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาที ทําการเจือจางสาร
แขวนลอย ให้มีความเข้มข้น 10 -2  และ 10 -3  เ ท่า 
ตามลําดับ  ก่อนดูด เอาสารแขวนลอยที/ ได้  0 .1 
มิลลิลิตร ไป spread บนอาหาร Martin’s medium เพื/อ
แยกเชื5อรา Trichoderma spp. บ่มจานเลี5ยงเชื5อไวที้/
อุณหภูมิห้อง นาน 10 วนั จากนั5นทาํการแยกเชื5อรา 
Trichoderma spp.ให้บริสุทธิo  โดยวิธี single spore [6] 
ดว้ยการนาํเชื5อรา Trichoderma spp. แต่ละไอโซเลท 
(isolate) ไปเลี5ยงบนอาหารเลี5ยงเชื5อ Potato Dextrose 
Agar (PDA) เป็นเวลา 7 วนั หรือจนกว่าจะสร้าง
สปอร์ ก่อนนําไปทําสปอร์แขวนลอยให้มีความ
เข้มข้น 103 สปอร์ต่อมิลลิลิตร และดูดสปอร์
แขวนลอยจาํนวน 0.1 มิลลิลิตร ไป spread บนอาหาร
เลี5ยงเชื5อ PDA ก่อนบ่มจานเลี5ยงเชื5อไวที้/อุณหภูมิห้อง
เป็นเวลา 18-24 ชั/วโมง จากนั5นใช้เข็มเขี/ยเชื5อตกัชิ5น
วุน้อาหารเลี5ยงเชื5อที/มีสปอร์ของเชื5อรา Trichoderma 
spp. เพียง 1 สปอร์ซึ/ งกาํลงังอกและนําไปวางบน
อาหาร PDA บ่มไวที้/อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วนั 
ก่อนทาํสปอร์แขวนลอยให้มีความเขม้ขน้106 สปอร์
ตอ่มิลลิลิตร แลว้ดูดสปอร์แขวนลอย 1.0 มิลลิลิตรใส่
ในขวดที/บรรจุดิน (ดิน:ทราย อตัรา 8:2 โดยปริมาตร) 
ซึ/ งผ่านการนึ/ งฆ่าเชื5อที/อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดนั 15 ปอนด/์ตารางนิ5วจาํนวน 80 กรัม เก็บขวด
ตวัอยา่งดินที/อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 14 วนั ก่อนนาํไป
เก็บรักษาที/อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เพื/อใชใ้นการ
ทดลองตอ่ไป  
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2.2 การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของ เชื(อ

รา Pythium aphanidermatum 
เตรียมเชื5อรา P. aphanidermatum ซึ/ งไดรั้บ

ความอนุเคราะห์จาก ผศ.ดร. วาริน อินทนา สาํนกัวิชา
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์ อ.ท่า
ศาลา จ.นครศรีธรรมราช ให้อยู่ในรูปเส้นใย
แขวนลอย (mycelial suspension) ตามวิธีการของจิระ
เ ดช  และคณะ  [14] โ ด ย เ ลี5 ย ง เ ชื5 อ ร า  P. 
aphanidermatum บนอาหาร PDA เป็นเวลา 5 วนั ใช้
มีดผ่าตัดลนไฟทิ5งให้เย็น ตัดเส้นใยที/ เจริญบนผิว
อาหารจนขาดเป็นชิ5นๆ โดยใชเ้ชื5อ 1 จานอาหาร ต่อ
นํ5 าสะอาดนึ/ งฆ่าเชื5อ 300 มิลลิลิตร ปั/นละเอียดโดย
เครื/องปั/นนํ5 าผลไมป้ระมาณ 3-5 นาที ก่อนนําไปใช ้
สาํหรับการทดสอบความสามารถในการก่อโรคของ
เชื5อรา P. aphanidermatum โดยการแช่เมล็ดคะน้าที/
ผ่านการฆ่าเชื5อที/ผิวดว้ย sodium hypochlorite 0.5 
เปอร์เซ็นต์ (Haiter®) ในเส้นใยแขวนลอย (mycelial 
suspension) ของเชื5อรา P. aphanidermatum เป็นเวลา 
5 นาที ก่อนนาํเมลด็ดงักล่าวไปวางในกล่องเพาะเมลด็
ที/มีกระดาษเพาะเมล็ดที/ชื5นดว้ยนํ5 ากลั/นนึ/ งฆ่าเชื5อ 10 
มิลลิลิตร โดยวาง 50 เมล็ดต่อกล่อง วางกล่องเพาะ
เ มล็ ด ไว้ที/ อุณห ภู มิห้ อ ง เ ป็ น เ วล า  7  ว ัน  โด ย
เปรียบเทียบกบักรรมวธีิควบคุมที/แช่เมล็ดคะนา้ในนํ5 า
กลั/นนึ/ งฆ่าเชื5อ ทาํการทดสอบแบบ Two- Sample T 
Test กรรมวิธีละ 3 ซํ5 าๆ ละ 1 กล่อง ตรวจนับเมล็ด
และตน้กลา้คะน้าที/แสดงอาการของโรคทุกวนั เป็น
เวลา 7 วนั คาํนวณความรุนแรงของโรคโดยใชสู้ตร 
[(ST- SD)/ST] x100 เมื/อ ST คือ จาํนวนเมล็ดคะน้า
ทั5งหมดที/ใชใ้นการทดลอง และ SD คือ จาํนวนตน้กลา้
คะนา้ที/ไม่เป็นโรคและเมลด็ที/ไม่แสดงอาการของโรค
เมล็ดเน่า ชั/งนํ5 าหนักสดของตน้กลา้ วดัความยาวตน้
และรากของตน้กลา้ 

2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของเ ชื( อรา 

Trichoderma spp. ในการยับยั(งการเจริญของเส้นใย

เชื(อรา Pythium aphanidermatum 
นาํเชื5อรา Trichoderma spp. ทุกไอโซเลทที/

แยกได้ และเชื5อราP. aphanidermatum มาเลี5 ยงบน
อาหาร PDA ที/อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั ก่อนนาํมา
ทดสอบตามวธีิของ วาริน และคณะ [15] โดยเจาะ
บริเวณปลายเสน้ใยของเชื5อรา Trichoderma spp. และ
เชื5อรา P. aphanidermatum ดว้ย cork borer ขนาดเส้น
ผ่านศูนยก์ลาง 0.8 เซนติเมตร นาํเชื5อราทั5ง 2 มาวาง
บนอาหารเลี5ยงเชื5อ PDA ในแนวตรงขา้มกนัโดยให้
ห่างกนั 6.0 เซนติเมตร บ่มจานเลี5ยงเชื5อที/อุณหภูมิหอ้ง
เป็นเวลา 5 วนั เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมที/วาง
เฉพาะชิ5นวุน้เชื5อรา P. aphanidermatum วางแผนการ
ทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 
ทาํการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซํ5 าๆ ละ 1 จานทดลอง 
เก็บขอ้มูลและคาํนวณเปอร์เซ็นต์การยบัย ั5งการเจริญ
ของเส้นใยเชื5อรา P. aphanidermatum โดยใชสู้ตร 
[(Rc-RT)/Rc] x100 เมื/อ Rc คือ ค่าเฉลี/ยของรัศมีเชื5อรา 
P. aphanidermatum ในจานเลี5 ยงเชื5อที/ไม่มีเชื5อรา
Trichoderma spp.และ RT คือ ค่าเฉลี/ยของรัศมีเชื5อรา 
P. aphanidermatum ในจานเลี5 ยงเชื5อที/ มีเชื5 อรา 
Trichoderma spp.  

 

2.4 การทดสอบประสิทธิภาพของเ ชื( อรา 

Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคเน่าระดับดิน

ของคะน้า 
เตรียมเชื5 อรา  P. aphanidermatum 

เช่นเดียวกบัการทดสอบความสามารถในการก่อโรค
ของเชื5อรา P. aphanidermatum สําหรับเชื5อรา 
Trichoderma spp. เ ต รียมโดยการนํา เ ชื5 อรา 
Trichoderma spp. มาเลี5ยงบนอาหาร PDA เป็นเวลา 5 
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วนั จากนั5นเตรียมเชื5อรา Trichoderma spp.ให้อยูใ่น
รูปสปอร์แขวนลอย โดยการเติมนํ5 ากลั/นนึ/ งฆ่าเชื5อให้
ท่วมผิวหน้าอาหาร ใช้แท่งแก้วสามเหลี/ยมกวาด
สปอร์ในจานเลี5 ยงเชื5 อ นับปริมาณสปอร์โดยใช ้
haemacytometer แลว้ปรับระดบัความเขม้ขน้ดว้ยนํ5 า
กลั/นให้มี ความเขม้ขน้ 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ก่อน
นําไปใช้ทดสอบการควบคุมโรคเน่าระดับดินของ
คะน้า โดยทดสอบกับเมล็ดคะน้าโดยใช้วสัดุปลูก 
[ดินลาํดวน® (ดินเผา:ทราย: ปุ๋ยอินทรีย ์อตัราส่วน 
1:0.25: 2 , pH 6.0-6.5)] ที/ ผ่านการนึ/ งฆ่าเชื5 อที/
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ5วเป็นเวลา 30 นาที นึ/งฆ่าเชื5อ 1 ครั5 งแลว้บรรจุ
ลงในกระบะเพาะกลา้ขนาด 60 หลุม ก่อนปลูกเมล็ด
คะน้าที/ ผ่านการฆ่าเ ชื5 อบนผิวเมล็ดด้วย sodium 
hypochlorite (Haiter®) 0.5 เปอร์เซ็นต์ และแช่ใน
สปอร์แขวนลอยของเชื5อรา Trichoderma spp. 
ปริมาตร 100 มิลลิลิตรต่อ 360 เมล็ด แช่นาน 30 นาที 
ป ลูกหลุมละ  2  เมล็ด  หยดนํ5 าผสมเ ชื5 อรา  
P. aphanidermatum  0.1 มิลลิลิตรต่อหลุม รดนํ5 าและ
ปิดทบัดว้ยกระดาษหนงัสือพิมพใ์หค้วามชื5นเป็นระยะ 
เป รี ยบ เ ที ยบกับกรรมวิ ธี ค วบ คุม ที/ ใ ส่ เ ชื5 อ ร า  
P. aphanidermatum  อยา่งเดียว วางแผนการทดลอง
แบบ CRD ทาํการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซํ5 าๆ ละ 30 
หลุม ตรวจนับตน้กลา้ที/ตายและรอดตายทุกวนั เป็น
เวลา 14 วนั คาํนวณความรุนแรงของโรคโดยใชสู้ตร 
[(ST- SD)/ST] x100 เมื/อ ST คือ จาํนวนเมล็ดคะน้า

ทั5งหมดที/ใชใ้นการทดลอง และ SD คือ จาํนวนตน้กลา้
คะนา้ที/งอกและไม่เป็นโรคเน่าระดบัดิน 

 

3. ผลการทดลอง 
3.1 การแยกเชื(อรา Trichoderma spp. จากใบไผ่ 

จากตวัอยา่งใบไผ่ 13 ชนิด ไดแ้ก่ ไผห่วาน 
ไผด่า้มขวาน ไผห่นาม ไผสี่สุก ไผเ่ลี5ยง ไผน่ํ5 าเตา้ ไผ่
เหลือง ไผข่า้วหลาม ไผต่ง ไผน่วล ไผบ่าง ไผม่นั และ
ไผ่รวก รวมทั5งสิ5น 65 ตวัอย่าง ที/ เก็บได้จากจังหวดั
ต่างๆ ของประเทศไทยทั5 งหมด 17 จังหวดั ได้แก่ 
กาญจนบุรี ขอนแก่น ชลบุรี ชุมพร ตาก นครราชสีมา 
นครศรีธรรมราช นราธิวาส ปทุมธานี เพชรบุรี พงังา 
ระนอง ลพบุรี  สระบุรี สุราษฎร์ธานี สุพรรณบุรี และ 
สิงห์บุรี สามารถแยกเชื5อรา Trichoderma spp. โดยวิธี 
dilution spread plate บนอาหาร Martin’s medium ได้
ทั5งหมด 80 ไอโซเลท (ตารางที/ 1) ลกัษณะของเชื5อรา 
Trichoderma spp.หลงัทาํการแยกใหบ้ริสุทธิo และเลี5ยง
บนอาหารเลี5ยงเชื5อ potato dextrose agar (PDA) ที/
อุณหภูมิหอ้ง พบวา่ มีลกัษณะของเส้นใยสีขาว สปอร์
มีทั5งสีเขียวเขม้ และสีเขียวอ่อน มีการเจริญเติบโตของ
เส้นใยที/รวดเร็วและไม่เปลี/ยนสีของอาหารเลี5ยงเชื5อ 
สําหรับค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) และค่าการนํา
ไฟฟ้า (Electrical Conductivity: EC) ของดินตวัอยา่ง
บริเวณที/ เก็บตัวอย่างใบไผ่ทั5 ง 65 ตัวอย่างมีค่าอยู่
ในช่วง 3.42-7.60 และ 0.07-3.62 เดซิซีเมน/เมตร 
(dS/m) ตามลาํดบั (ไม่แสดงขอ้มูล) 

 

ตารางที� 1 ชนิดและจาํนวนตวัอยา่งใบไผ ่และจาํนวนไอโซเลทของเชื5อรา Trichoderma spp.ที/แยกไดจ้ากใบไผ ่
ชนิดของใบไผ่1/ 

จาํนวนตวัอยา่ง จาํนวนไอโซเลทที/แยกได ้
ชื/อสามญั ชื/อวทิยาศาสตร์ 
ไผห่วาน Bambusa burmanica 2 2 
ไผด่า้มขวาน Bambusa sp. 2 2 
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ตารางที� 1 ชนิดและจาํนวนตวัอยา่งใบไผ ่และจาํนวนไอโซเลทของเชื5อรา Trichoderma spp.ที/แยกไดจ้ากใบไผ ่
(ตอ่) 

ชนิดของใบไผ่1/ จาํนวนตวัอยา่ง จาํนวนไอโซเลทที/แยกได ้
ไผห่นาม Bambusa arundinacea 3 5 
ไผสี่สุก Bambusa blumeana 9 12 
ไผเ่ลี5ยง Bambusa mulfiplex 9 9 
ไผน่ํ5 าเตา้ Bambusa ventricosa 2 2 
ไผเ่หลือง Bambusa vulgaris  4 4 
ไผข่า้วหลาม Cephalostachyum pergracile 1 2 
ไผต่ง Dendrocalamus aspe 14 20 
ไผน่วล Dendrocalamus strictus 2 2 
ไผบ่าง Gigantochloa scortechinii 2 2 
ไผม่นั Gigantochloa auriculata 2 3 
ไผร่วก Thyrsostachys siamensis 13 15 

รวม 65 80 
1/เก็บรวบรวมจากจงัหวดัตา่งๆ ในประเทศไทยทั5งหมด 17 จงัหวดั ไดแ้ก่ กาญจนบุรี ขอนแก่น ชลบุรี ชุมพร ตาก 
นครราชสีมา นครศรีธรรมราช นราธิวาส ปทุมธานี เพชรบุรี พงังา ระนอง ลพบุรี  สระบุรี สุราษฎร์ธานี 
สุพรรณบุรี และ สิงห์บุรี 
 
3.2 ความสามารถในการก่อโรคของเชื(อรา Pythium 

aphanidermatum 

เชื5อรา Pythium aphanidermatum ที/เจริญ
บนอาหารเลี5ยงเชื5อ PDA อาย ุ5 วนั มีลกัษณะเส้นใยสี
ขาว สามารถเจริญและสร้างเส้นใยได้อย่างรวดเร็ว 
โดยจะเจริญเต็มจานอาหารเลี5ยงเชื5อใชเ้วลาเพียงแค่ 2 
วนั เมื/อนาํมาทดสอบความสามารถในการก่อโรคของ
ต่อเมล็ดคะน้า พบว่าหลงัการทดสอบ 7 วนั การแช่

เ ม ล็ ด ค ะ น้ า ใ น เ ส้ น ใ ย แ ข ว น ล อ ย เ ชื5 อ ร า  P. 
aphanidermatum มีผลทําให้เมล็ดและต้นกล้าของ
คะน้าแสดงอาการของโรคแตกต่างอย่างมีนัยสําคญั
กบักรรมวธีิควบคุม โดยมีความรุนแรงของโรคเท่ากบั 
84.00 เปอร์เซ็นต์เช่นเดียวกนักบันํ5 าหนักสดตน้กลา้ 
ความยาวต้นและรากของต้นกล้าคะน้า ซึ/ งมีความ
แตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญักบักรรมวธีิควบคุม (ตารางที/ 
2) 
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ตารางที� 2 ความสามารถในการก่อโรคของเชื5อรา Pythium aphanidermatum ต่อเมล็ดและตน้กลา้คะนา้ นํ5 าหนกั
สดและความยาวของตน้กลา้คะนา้อาย ุ7 วนั หลงัแช่เมลด็ในเสน้ใยแขวนลอยเชื5อรา    P. aphanidermatum 

กรรมวธีิ 
เมลด็ที/งอก 

เป็นตน้กลา้ (%) 
เมลด็ที/ไม่งอก (%) ความรุนแรงของโรค1/ 

(%) 
ไม่เกิดโรค เกิดโรค เมลด็เน่า เมลด็แขง็ 

แช่เมลด็ในเสน้ใยแขวนลอย 
เชื5อรา P.aphanidermatum 

7.60 49.60 34.40 8.40 84.00 a2/ 

แช่เมลด็ในนํ5 ากลั/น (ควบคุม) 84.40 0.00 7.60 8.00 7.60 b 
T-test ** 
CV (%) 8.42 

กรรมวธีิ 
นํ5 าหนกัสดของตน้กลา้  

(กรัม/ตน้) 
ความยาวของตน้กลา้ (เซนติเมตร/ตน้) 

ตน้ ราก รวม 
แช่เมลด็ในเสน้ใย
แขวนลอยเชื5อรา 
P.aphanidermatum 

 0.027a2/ 3.46a2/ 1.98a2/ 5.44a2/ 

แช่เมลด็ในนํ5 ากลั/น 
(ควบคุม) 

0.033b 5.04b 6.72b 11.76b 

T-test ** ** ** ** 
CV (%) 7.86 10.65 15.82 5.39 
1/ความรุนแรงของโรค = ((ST- SD)/ST) x100 เมื/อ ST คือ จาํนวนเมล็ดคะนา้ทั5งหมดที/ใชใ้นการทดลอง และ SD คือ 
จาํนวนตน้กลา้คะนา้ที/ไม่เป็นโรคและเมลด็ที/ไม่แสดงอาการของโรคเมลด็เน่า 

2/คา่เฉลี/ยที/กาํกบัดว้ยอกัษรที/ตา่งกนั มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที/ระดบัความเชื/อมั/น 95 
เปอร์เซ็นต ์เมื/อเปรียบเทียบโดยวธีิ Two-Sample T Test 

** มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ/งทางสถิติ 
 
3.3 ประสิทธิภาพของเชื(อรา Trichoderma spp. ใน

การยบัยั(งเชื(อรา Pythium aphanidermatum 
เชื5อรา Trichoderma spp. ทั5 ง 80 ไอโซเลท 

เมื/อนาํมาทดสอบประสิทธิภาพในการยบัย ั5งการเจริญ
ของเสน้ใยเชื5อรา P.  aphanidermatum สาเหตุโรคเน่า
ระดบัดินของคะนา้ บนอาหาร potato dextrose agar 
(PDA) ที/อุณหภูมิห้อง หลงับ่มเชื5อนาน 5 วนั พบวา่ 

เชื5อรา Trichoderma spp. ทุกไอโซเลทมีประสิทธิภาพ
ในการยับย ั5 งการเจ ริญของเส้นใยเชื5 อรา  P. 

aphanidermatum โดยสามารถยบัย ั5งได ้26.67-48.90 
เปอร์เซ็นต์ (ไม่แสดงขอ้มูล) ซึ/ งรูปแบบการยบัย ั5ง 
พบวา่    เชื5อรา P. aphanidermatum จะสร้างเส้นใย
ออกมาก่อนเชื5อรา Trichoderma spp. ซึ/งมีการเจริญชา้
กว่า หลงัการทดสอบ 2 วนั โคโลนีของเชื5อทั5 งสอง
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เจริญมาชนกนั หลงัจากชนกนัแลว้เชื5อรา P. aphani-
dermatum จะเจริญชา้ลง จากนั5นเชื5อรา Trichoderma 
spp. จะสร้างเส้นใยและสปอร์เจริญปกคลุมโคโลนี
ของเชื5อรา P. aphanidermatum โดยที/รัศมีของเชื5อรา 
Trichoderma spp. จะเพิ/มขึ5น ส่วนรัศมีของเชื5อรา  P. 
aphanidermatum จะลดลงอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ
เมื/อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมที/มีเฉพาะเชื5อรา 
P. aphanidermatum เมื/อพิจารณาตามช่วงเปอร์เซ็นต์
การยบัย ั5ง พบวา่ เชื5อรา Trichoderma spp. จาํนวน 1 

ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั5ง 25-30 เปอร์เซ็นต ์11 
ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั5ง 31-35 เปอร์เซ็นต ์26 
ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั5ง 36-40 เปอร์เซ็นต ์33 
ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั5ง 41-45 เปอร์เซ็นต ์
และ 9 ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั5ง 46-50 
เปอร์เซ็นต ์โดย 5 ไอโซเลทที/มีประสิทธิภาพยบัย ั5งสูง 
คือ TB-015, TB-010, TB-034, TB-030 และ TB-073 
ซึ/ งมีประสิทธิภาพการยบัย ั5ง 48.90, 48.89, 48.15, 
48.15 และ 47.78 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตารางที/ 3) 

 
ตารางที� 3 ช่วงเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั5งเชื5อรา Pythium aphanidermatum ของเชื5อรา Trichoderma spp. 

การยบัย ั5ง (%) เชื5อรา Trichoderma spp. (ไอโซเลท) 
25-30 1 
31-35 11 
36-40 26 
41-45 33 
46-50 9 

* เชื5อรา Trichoderma spp. 5 ไอโซเลทที/มีประสิทธิภาพสูงในการยบัย ั5งการเจริญของเส้นใยเชื5อรา Pythium 
aphanidermatum  คือ TB-015= 48.90, TB-010=48.89, TB-034= 48.15, TB-030= 48.15 และ TB-073= 47.78% 
 
3.4 ประสิทธิภาพของเชื(อรา Trichoderma spp. ใน

การควบคุมโรคเน่าระดบัดนิของคะน้า 
ไดค้ดัเลือกเชื5อรา Trichoderma spp. 15  ไอ

โซเลท (TB-001, TB-007, TB-010, TB-013, TB-015, 
TB-018, TB-022, TB-034, TB-038, TB-041, TS-056, 
TB-063, TB-066, TB-070 และ TB-075) มาทดสอบ
ประสิทธิภาพของในการควบคุมโรคเน่าระดบัดินของ
คะนา้ พบวา่ เชื5อรา  Trichoderma spp. ทุกไอโซเลท 
สามารถลดความรุนแรงของโรคไดอ้ยา่งมีนัยสําคญั
เมื/อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยเชื5 อรา 

Trichoderma spp. 3  ไอโซเลทที/มีประสิทธิภาพสูง 
คือ ไอโซเลท TB-022, TB-015 และ TB-075 โดยมี
ระดบัการเกิดโรคหลงัปลูกเชื5อรา P. aphanidermatum 
14 วนั เท่ากบั 14.44, 15.56 และ 17.22 เปอร์เซ็นต ์
ตามลาํดบั ส่วนเชื5อรา T. harzianum สายพนัธ์ุ CB-
Pin-01 มีระดับการเกิดโรคหลังปลูกเชื5 อรา P. 
aphanidermatum 14 วนั  เท่ากับ 20.56 เปอร์เซ็นต ์
ขณะที/กรรมวิธีควบคุมมีความรุนแรงของโรคสูงสุด 
เท่ากบั 62.22 เปอร์เซ็นต ์(ตารางที/ 4) 
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ตารางที� 4 ประสิทธิภาพของเชื5อรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคเน่าระดบัดินของคะนา้ หลงัปลูกเชื5อรา 
Pythium aphanidermatum 14 วนั   

ไอโซเลท การเกิดโรค (%) การควบคุมโรค (%) 
TB-001 30.56 bc1/ 31.66 
TB-007 26.67 c-e 35.55 
TB-010 27.22 cd 35.00 
TB-013 25.56 c-e 36.66 
TB-015 15.56 fg 46.66 
TB-018 27.78 c 34.44 
TB-022 14.44 g 47.78 
TB-034 31.11 bc 31.11 
TB-038 27.22 cd 35.00 
TB-041 34.44 b 27.78 
TB-056 28.89 bc 33.33 
TB-063 27.78 c 34.44 
TB-066 26.67 c-e 35.55 
TB-070 21.11 d-f 41.11 
TB-075 17.22 fg 45.00 

CB-Pin-012/ 20.56 e-g 41.66 
Control 62.22 a - 
F-test   **  
CV (%) 12.62  

1/คา่เฉลี/ยที/กาํกบัดว้ยอกัษรที/เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนั ไม่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที/ระดบั
ความเชื/อมั/น 95 เปอร์เซ็นต ์เมื/อเปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

2/เชื5อรา Trichoderma harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้) 
** มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ/งทางสถิติ 

4. วจิารณ์ผลการทดลอง  
จากตวัอย่างใบไผ่ 13 ชนิด รวมทั5 งสิ5น 65 

ตวัอยา่ง ที/เก็บไดจ้ากจงัหวดัต่างๆ ของประเทศไทย
ทั5งหมด 17 จงัหวดั สามารถแยกเชื5อรา Trichoderma 
spp. โดยวิธี dilution spread plate บนอาหาร Martin’s 
medium ไดท้ั5งหมด 80 ไอโซเลท แสดงให้เห็นวา่เชื5อ

รา Trichoderma spp. สามารถเจริญและอาศัย
อินทรียวตัถุจากใบไผเ่ป็นแหล่งอาหารไดใ้นทุกชนิด
ของตัวอย่างใบไผ่ที/นํามาศึกษา ซึ/ งสอดคล้องกับ
รายงานของ ดวงใจ และคณะ [16] ที/สามารถแยกเชื5อ
รา Trichoderma spp. จากดินบริเวณไรโซสเฟียร์ซึ/ ง
เป็นบริเวณที/มีการทบัถมของใบไผที่/ร่วงหล่นจากกอ
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ในไผพื่5นเมือง 6 ชนิด คือ ไผเ่ลี5 ยง ไผสี่สุก ไผ่บง ไผ่
ซาง ไผต่ง และไผร่วก นอกจากนี5 ดินตวัอยา่งบริเวณที/
เก็บใบไผม่าศึกษาครั5 งนี5 มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
3.42-7.60 และค่าการนาํไฟฟ้า (EC) 0.07-3.62 เดซิซี
เมน/เมตร แสดงให้เห็นวา่เชื5อราTrichoderma spp. 
สามารถเจริญเติบโตไดใ้นหลายสภาวะซึ/งสอดคลอ้ง
กบัรายงานของ Lo et al. [17] ที/กล่าววา่เชื5อรา T. 
harzianum สายพนัธ์ุ T-22 สามารถเจริญไดท้ั5งในดิน
ที/มีสภาพเป็นกรดและด่าง และสอดคลอ้งกบัการ
ทดลองของ Intana [6] ที/ สามารถแยกเชื5 อรา 
Trichoderma spp. จากดินปลูกพืช 22 ชนิด ซึ/ งมีค่า
ความเป็นกรด-ด่าง 5.40-7.20  

การทดสอบความสามารถในการก่อโรค
ของเชื5อรา Pythium aphanidermatum พบวา่ เชื5อรา P. 
aphanidermatum สามารถเจริญและสร้างเส้นใยได้
อย่างรวดเร็วเต็มจานอาหารเลี5 ยงเชื5อ PDA ภายใน
ระยะเวลาเพียง 2 วนั และมีความสามารถในการก่อ
โรคต่อเมล็ดคะนา้ ทาํให้เกิดอาการเมล็ดเน่าและเกิด
โรคกบัเมลด็ที/งอกเป็นตน้กลา้แลว้ โดยมีความรุนแรง
ของโรคเท่ากบั 84.0 เปอร์เซ็นตห์ลงัการทดสอบ 7 วนั 
นอกจากนี5ยงัส่งผลใหน้ํ5 าหนกัสดตน้กลา้ ความยาวตน้
และรากของตน้กลา้คะน้า มีปริมาณลดลงแสดงให้
เห็นวา่เชื5อรา P. aphanidermatum เป็นเชื5อราโรคพืชที/
มีความสําคญัทางเศรษฐกิจ ซึ/ งสอดคลอ้งกบัรายงาน
ของวาริน และคณะ [18] ที/กล่าวว่าเชื5อรา P. 
aphanidermatum สายพันธ์ุ Py-NST-05 สามารถ
ก่อใหเ้กิดโรคกบัเมล็ดผกักวางตุง้อยา่งรุนแรง เท่ากบั 
86.50 เปอร์เซ็นต์ โดยทําให้เมล็ดผักกวางตุ ้งไม่
สามารถงอกและเน่าเสีย  

การทดสอบประสิทธิภาพของ เ ชื5 อรา 
Trichoderma spp. ในการยบัย ั5งการเจริญของเส้นใย
เ ชื5 อ ร า  P.  aphanidermatum พบว่ า  เ ชื5 อ ร า 

Trichoderma spp. ทุกไอโซเลท มีประสิทธิภาพใน
การยับย ั5 งการ เจ ริญของ เส้นใย เ ชื5 อรา  P. 

aphanidermatum โดยสามารถยบัย ั5งได ้26.67-48.90 
เปอร์เซ็นต ์แสดงใหเ้ห็นวา่เชื5อรา Trichoderma spp. มี
ศกัยภาพในการเป็นเชื5อราปฏิปักษ์ต่อเชื5อราโรคพืช 
โดยมีกลไกในการเขา้ทาํลายเชื5อราโรคพืช คือ การ
เป็นเชื5อราปรสิตโดยสร้างเส้นใยและสปอร์เจริญปก
คลุมโคโลนีของเชื5 อรา P. aphanidermatum  ซึ/ ง
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Howell [19]; Intana [6] 
และจิระเดช [20] ที/กล่าววา่เชื5อรา Trichoderma spp. 
เป็นเชื5อราปฏิปักษที์/มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุม
เชื5อโรคพืช โดยมีกลไกที/สําคญัในการควบคุมเชื5อ
โรคพืช คือ การเป็นเชื5อราปรสิต(mycoparasitism) 
การแข่งขนั (competition) การสร้างสารปฏิชีวนะ
(antibiosis) และการชักนําให้ต้นพืชเกิดความ
ตา้นทานต่อเชื5อโรคพืช (induction of resistance in 
plant)  

การทดสอบประสิทธิภาพของ เ ชื5 อรา 
Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคเน่าระดบัดิน
ของคะนา้ พบวา่ เชื5อรา Trichoderma spp. ทุกไอโซเล
ทสามารถลดความรุนแรงของโรคเน่าระดบัดินของ
คะนา้ไดแ้ตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัเมื/อเปรียบเทียบกบั
ก ร ร ม วิ ธี ค ว บ คุ ม ที/ ใ ช้ เ ฉ พ า ะ เ ชื5 อ ร า  P. 
aphanidermatum  แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ว่ า เ ชื5 อ ร า 
Trichoderma spp. ดงักล่าวมีศกัยภาพในการควบคุม
โรคพืชที/เกิดจาก P. aphanidermatum  ซึ/ งสอดคลอ้ง
กบัรายงานของ จินตนา [21]; วารุณี [22]; Intana [6]; 
แพรทอง [7]; วาริน และคณะ [18] ที/กล่าววา่เชื5อรา 
Trichoderma spp. มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
เน่าระดบัดินของคะนา้ ถั/วเหลือง มะเขือเทศ แตงกวา 
และโรครากเน่าของผกักวางตุ ้งและผกักาดหอมที/
ปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์ 
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5. สรุปผลการทดลอง  
1 .  ส าม า รถแยกและรวบรวม เ ชื5 อ ร า 

Trichoderma spp. ไดท้ั5งหมด 80 ไอโซเลท จากใบไผ ่
13 ชนิด จาํนวน 65 ตวัอยา่ง ที/เก็บจาก 17 จงัหวดัของ
ประเทศไทย  

2  เชื5อรา Trichoderma spp. 5 ไอโซเลท ที/
มีประสิทธิภาพสูงในการยบัย ั5งการเจริญของเส้นใย
เชื5อรา P. aphanidermatum คือ TB-015, TB-010, TB-
034, TB-030 และ TB-073 โดยมีประสิทธิภาพการ
ยบัย ั5งสูง 48.90, 48.89, 48.15, 48.15 และ 47.78 
เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั  

3. เชื5อรา Trichoderma spp. 3  ไอโซเลท ที/
มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคเน่าระดับดิน
ของคะนา้ คือ TB-022, TB-015 และ TB-075 โดยมี
ระดบัการเกิดโรคหลงัปลูกเชื5อรา P. aphanidermatum 
14 วนั เพียง 14.44, 15.56 และ 17.22 เปอร์เซ็นต ์
ตามลาํดบั  
 

6. กติติกรรมประกาศ  
ขอขอบคุณรองศาสตราจารย ์ดร. จิระเดช 

แจ่มสว่าง ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรกาํแพงแสน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน จ.
นครปฐม ที/ใหค้วามอนุเคราะห์เชื5อรา Trichoderma 
harzianum สายพนัธ์ุ CB-Pin-01 (สายพนัธ์ุการคา้)  
และผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. วาริน อินทนา สาํนกัวิชา
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ จ.
นครศรีธรรมราช ที/ ให้ความอนุ เคราะห์ เ ชื5 อรา 
Pythium aphanidermatum สําหรับการศึกษาวิจยัใน
ครั5 งนี5    
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