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บทคัดย่อ 
การศึกษาเรื�องปริมาณและคุณภาพของสารอินทรียที์�เกิดขึ.นในสงัคมพืชป่าชายเลนที�มีแสมขาวเป็นพนัธ์ุ

ไมเ้ด่น มีวตัถุประสงคเ์พื�อทราบปริมาณสารอินทรีย ์ปริมาณธาตุไนโตรเจนรวมและธาตุฟอสฟอรัสรวมในซากพืช
รวมไปถึงการยอ่ยสลาย เพื�อประเมินคุณภาพของสารอินทรียที์�เกิดขึ.นจากไมแ้สมขาว การเก็บขอ้มูลปริมาณซาก
พืชและการย่อยสลายของซากพืช ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2550 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2551 โดยกาํหนดแปลง
ทดลองขนาด 50×50 ตารางเมตร จาํนวน 3 แปลง จาํแนกความแตกต่างของแปลงทดลองตามคุณลกัษณะพื.นฐาน
ของหมู่ไมที้�ปรากฏ พบวา่ความหนาแน่นของตน้ไมมี้ค่าระหว่าง 320 ถึง 1,752 ตน้/เฮกแตร์ โดยแปลง B ส่วน
ใหญ่เป็นไมใ้หญ่และมีความหนาแน่นของตน้ไมม้ากที�สุด และแปลง A ส่วนใหญ่เป็นไมแ้ก่และมีความหนาแน่น
ของตน้ไมน้อ้ยที�สุด ในขณะที�แปลง C ส่วนใหญ่เป็นไมรุ่้น มีความหนาแน่น 468 ตน้/เฮกแตร์ ค่าเฉลี�ยปริมาณซาก
พืชเท่ากบั 616.85, 868.70 และ 751.90 กรัมนํ. าหนกัแห้ง/ตารางเมตร/ปี ในแปลง A แปลง B และ แปลง C 
ตามลาํดบั ซากพืชร่วงหล่นมากที�สุด 2 ช่วง คือช่วงเริ�มตน้และสิ.นสุดฤดูฝน และร่วงหล่นนอ้ยที�สุดในช่วงฤดูร้อน 
ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุอาหาร ในแปลงที�มีตน้ไมข้นาดใหญ่และอายมุาก มีปริมาณสารอินทรียแ์ละปริมาณ
ไนโตรเจนรวมสูงกวา่ในแปลงที�มีตน้ไมข้นาดเล็กและอายนุอ้ย ในขณะที�ปริมาณฟอสฟอรัสรวมตํ�ากวา่เล็กนอ้ย 
และมีการสะสมในองค์ประกอบที� เป็นส่วนสืบพนัธ์ุของพืชมากที�สุด การย่อยสลายเกิดขึ. นอย่างรวดเร็วใน
ระยะแรก แลว้ค่อย ๆ ลดลง ค่าคงที�การยอ่ยสลายเท่ากบั 0.0261 0.0214 และ 0.0184 ในใบไมจ้ากแปลง A แปลง B 
และแปลง C ตามลาํดบั การศึกษาครั. งนี.แสดงใหเ้ห็นวา่ไมแ้สมขาวในช่วงอายขุองไมใ้หญ่ มีบทบาทสาํคญัในการ
ปลดปล่อยสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารสู่สิ�งแวดลอ้มมากที�สุด  

 
คาํสําคญั: สารอินทรีย ์ ป่าชายเลน  การยอ่ยสลายของซากพืช  ไมแ้สมขาว  คุณภาพของสารอินทรีย ์ 
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Abstract 
Quantity and quality of organic matter in mangrove forest with the emphasis on Avicennia alba. 

dominated community had been investigated in Chonburi Province, Thailand during the period from September 
2007 till August 2008. Three different permanent plots of 25×25 m2 were constructed based on the 
Physiognomic characteristics of trees in the area. Spatial and temporal variations of litter fall production, 
organic matter and nutrient concentration were clarified as well as litter decomposition in order to fulfill the 
knowledge of mangrove as a nutrient supporter to coastal environment. Regardless to the apparent plant 
characteristic, the tree densities varied between 320 and 1,752 trees/ha with highest value found in mature plot 
(B) and the lowest were presented in old-stand plot (A) while young plant plot (C) hold the intermediate of 468 
trees/ha. Average litter fall were 616.85, 868.70 and 751.90 g/m2/yr at plot A, B and C, respectively. Two peaks 
of litter fall appeared in the period of early and late rainy season with the lowest value was recorded in summer. 
Litter produced from the old-stands was generally contained higher in organic matter and nitrogen content with 
only slightly lower in phosphorus content compared to mature and young stands. Decomposition of Avicennia 
alba. leaves in all three plots was faster in the early stage following the slower rates for the rest of the 
decomposition period. The decomposition k constants were 0.0261, 0.0214 and 0.0184 for leaves produced from 
plot A, B and C, respectively. The study indicated that mature stands of Avicennia alba. played a significant role 
on organic matter and nutrient contribution to coastal marine environment. 

 
Keyword: organic matter, mangrove forest, litter decomposition, Avicennia alba., organic matter quality 
 

1. บทนํา 
ป่าชายเลนเป็นระบบนิเวศที� รวมความ

หลากหลายของสิ� งมีชีวิต พบในพื.นที�ชายฝั�งทะเล 
บริเวณปากนํ. า อ่าว ทะเลสาบ และเกาะซึ� งเป็นบริเวณ
ที�นํ. าทะเลท่วมถึงของประเทศในเขตโซนร้อน เขต
เหนือและใต้โซนร้อน ป่าชายเลนเป็นสังคมพืชที�
ประกอบด้วยพนัธ์ุไม้หลายชนิด มีใบเขียวตลอดปี 
ส่วนใหญ่เป็นพันธ์ุไม้ไม่ผลัดใบ มีลักษณะเป็น
เอกลักษณ์แตกต่างจากป่าบกทั�วไปเพราะได้รับ
อิทธิพลจากทั.งนํ. าจืดและนํ. าทะเล ทาํให้มีความทนต่อ
ความเค็มและมีการปรับลกัษณะโครงสร้างบางอย่าง 
เช่น รากคํ.าจุนในไมส้กุลไมโ้กงกางที�ช่วยให้สามารถ

ตา้นลมพายแุละคลื�นได ้ดว้ยลกัษณะโครงสร้างพิเศษ
ของตน้ไมนี้.  ทาํใหด้กัจบัสารแขวนลอยต่างๆ ที�มากบั
นํ. าได ้กลายเป็นแหล่งกกัเก็บอาหารที�อุดมสมบูรณ์แก่
สตัวน์ํ. าหลายชนิดที�เขา้มาอาศยั  

ศูนยศึ์กษาธรรมชาติและอนุรักษป่์าชายเลน
เพื�อการท่องเที�ยวเชิงนิเวศ จังหวดัชลบุรี เป็นระบบ
นิเวศป่าชายเลนที� มีความโดดเด่นและมีลักษณะ
เฉพาะตวั คือ ไมส่้วนใหญ่ของป่าชายเลนเป็นไมแ้สม
ขาว (Avicennia alba) ทําให้เป็นป่าชายเลนที�มี
ลกัษณะของพนัธ์ุไมเ้ด่นเพียงชนิดเดียว แตกต่างกบัป่า
ชายเลนโดยส่วนใหญ่ที�มีความหลากหลายและการ
กระจายของกลุ่มพืช ซึ� งการศึกษาครั. งนี. มีเป้าหมาย
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เพื�อนาํไปประเมินความสามารถของไมแ้สมในแง่ของ
การเป็นแหล่งกาํเนิดของสารอินทรียใ์หแ้ก่ระบบนิเวศ 
ซึ�งวตัถุประสงคข์องการศึกษาวจิยัครั. งนี.  มีดงันี.   

1. เพื�อทราบถึงปริมาณสารอินทรีย์ที� ร่วง
หล่นในสังคมพืชป่าชายเลนที�มีไม ้แสมขาวเป็น
พนัธ์ุไมเ้ด่น 

2 .  เ พื� อ ห า ป ริ ม า ณ ไ น โ ต ร เ จ น แ ล ะ
ฟอสฟอรัสรวมในใบไมที้�ร่วงหล่นและใบไมห้ลงั
การยอ่ยสลาย 

3. เพื�อทราบถึงอตัราการย ่อยสลายของ
ใบไมใ้นพื.นที�ป่าชายเลนแห่งนี.  

4. เพื�อประเมินคุณภาพของสารอินทรีย์ที�
เกิดขึ.น 
 

2. งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 
สาํหรับไมแ้สมขาว (A. alba) ที�เป็นพนัธ์ุไม้

เด่นเพียงชนิดเดียวในศูนยศึ์กษาธรรมชาติและอนุรักษ์
ป่าชายเลนเพื�อการท่องเที�ยวเชิงนิเวศ จังหวดัชลบุรี 
มกัพบขึ.นอยู่ในเขตที�เป็นดินเลนอ่อน และมีนํ. าท่วม
ถึงเป็นประจาํ ซึ�งดินเลนอ่อนหรือดินเลนงอกใหม่นั.น 
เกิดจากหลายสาเหตุ เช่น การทบัถมของดินตะกอนที�
ไหลมาตามแม่นํ. าลาํคลอง การพงัทลายของชายฝั�ง
ทะเลในบริเวณอื�นนแลว้กระแสนํ. าหมุนเวียนพดัพา
ไปตกตะกอนในอีกพื.นทที�หนึ�งกลายเป็นหาดเลนงอก
ใหม่ หรือการพงัทลายของชายฝั�งแลว้กระแสนํ. าพดั
พาไปตกตะกอนในบริเวณนั.น โดยทั�วไปแลว้พื.นที�ใน
เขตนี. มีค่าความเค็มอยูร่ะหว่าง 0-15 ส่วนในพนัส่วน 
ไมแ้สมจดัอยูใ่นวงศ์ Avicenniaceae ในประเทศไทย
พบสามชนิดด้วยกัน คือ ไม้แสมทะเล (Avicennia 

marina) ไมแ้สมขาว (A. alba) และ ไมแ้สมดาํ (A. 

officinalis) [5] 

ป่าชายเลนมีความสําคัญในเรื� องของการ
เป็นแหล่งรวมความสมบูรณ์ของระบบนิเวศ เป็นจุด
กาํเนิดของห่วงโซ่อาหารของชายฝั�งทะเลและในทะเล 
เนื�องจากความสัมพนัธ์ระหว่างสิ�งมีชีวิตชนิดต่างๆ 
ทั.งผูผ้ลิต และผูบ้ริโภค ทั. งในและนอกระบบ ทาํให้
เกิดสารอินทรียป์ริมาณมาก โดยแหล่งที�มาสาํคญัมี 2 
แหล่งใหญ่ แหล่งแรกเป็นแหล่งที�มาจากป่าชายเลน
เอง (Autochthonous sources) ไดแ้ก่ แพลงคต์อนพืช 
ไดอะตอม แบคทีเรีย สาหร่ายที�เกาะตามตน้ไม ้ราก
ไม ้และพืชชนิดอื�นๆ ในป่าชายเลน นอกจากนี. ยงัมี
ซากสัตว ์และสิ�งขบัถ่ายของสัตวต์่างๆ อีกดว้ย ส่วน
แหล่งที�สองเป็นแหล่งที�มาจากภายนอกป่าชายเลน 
(Allochthonous sources) ไดแ้ก่สารแขวนลอยในนํ. าที�
ไหลมาจากแหล่งนํ. าต่าง ๆ ตะกอนดินจากการกดัเซาะ
ชายฝั�งและบนภูเขา ซากพืชและสัตวที์�อยู่บนชายฝั�ง
หรือในทะเล หรือจากแหล่งนํ. าจืด 

 สาํหรับสารอินทรียที์�เกิดจากป่าชายเลนเอง
นับได้ว่าเป็นแหล่งที�มาสําคัญของสารอินทรีย์ที� มี
บทบาทสําคญัต่อการดาํรงชีวิตและสิ�งมีที�มีชีวิตใน
ระบบนิเวศป่าชายเลน แบ่งออกได้เ ป็น 2 ส่วน 
สารอินทรียส่์วนหนึ�งเกิดจากสัตวซึ์� งเป็นผูบ้ริโภคใน
ระบบนิเวศ รวมไปถึงผูย้อ่ยสลายต่างๆ ที�ตกสะสมลง
ในดินแลว้ถูกพดัพาไปกับนํ. าดงัที�กล่าวขา้งตน้ และ
อีกส่วนหนึ� งซึ� งเป็นแหล่งใหญ่ของสารอินทรียที์�เกิด
จากป่าชายเลนเอง คือ สารอินทรียที์�เป็นผลผลิตจาก
การร่วงหล่นของพืชหรือผลผลิตซากพืช  พืชซึ� งทาํ
หน้าที� เป็นผูผ้ลิตในระบบนิเวศเป็นแหล่งใหญ่ของ
อาหารปฐมภูมิของระบบ เนื�องจากสามารถสงัเคราะห์
แสงใหก้ลายเป็นสารประเภทคาร์โบไฮเดรตเก็บไวใ้น
ส่วนต่างๆ ของลาํตน้ และถ่ายทอดต่อไปยงัผูบ้ริโภค
ในลาํดบัถดัไป [3] 
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 ในประเทศไทยมีงานวจิยัที�ศึกษาถึงผลผลิต
ซากพืชในหลายพื.นที� จากการศึกษาผลผลิตซากพืชป่า
ชายเลนในจงัหวดัสมุทรสงคราม  พบวา่ ผลผลิตซาก
พืชรวมเฉลี�ย 1,943.99 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี หรือ 
1,214.99 กรัมต่อตารางเมตรต่อปี ประกอบดว้ยซาก
พืชที� เป็นใบร้อยละ 54.21 ซากพืชที� เป็นกิ�งร้อยละ 
5.38 ซากพืชที�เป็นผลร้อยละ 28.96 ซากพืชที�เป็นดอก
ร้อยละ 7.84 และซากพืชส่วนอื�นๆ ที�ไม่สามารถแยก
ได้ร้อยละ 3.64 ของปริมาณผลผลิตซากพืชทั.งหมด  
[2] การศึกษาผลผลิตซากพืชในป่าชายเลนจงัหวดัตรัง 
พบว่าผลผลิตซากพืชรวมเฉลี�ย 1,376 กรัมต่อตาราง
เมตรต่อปี ประกอบด้วยซากพืชที�เป็นใบร้อยละ 68 
ซากพืชที�เป็นส่วนสืบพนัธ์ุร้อยละ 20 ซากพืชส่วนเนื.อ
ไมร้้อยละ 11 และซากพืชส่วนอื�นๆ ร้อยละ 1 ของ
ปริมาณผลผลิตซากพืชทั. งหมด [9]เมื�อพิจารณา
ส่วนประกอบของซากพืชที� ร่วงหล่นพบว่าซากพืช
ส่วนใหญ่คือส่วนที�เป็นใบ จากการศึกษาป่าชายเลน
ในจังหวดัภูเก็ต พบผลผลิตซากพืช 2.76 กรัมต่อ
ตารางเมตรต่อวนั หรือ 1,007.4 กรัมต่อตารางเมตรต่อ
ปี และมีส่วนประกอบซากพืชที�เป็นใบมากที�สุดถึง
ร้อยละ 78 จากปริมาณผลผลิตซากพืชทั.งหมด [16] 
นอกจากนี.  สนิท อกัษรแกว้ (2542) ไดแ้สดงผลเฉลี�ย
ของซากพืชในป่าชายเลนที�เกิดขึ.น อยูใ่นค่าประมาณ
ปีละ 1.1-1.5 ตนั นํ. าหนกัแห้งต่อไร่  [6] ทั.งนี. ผลผลิต
ซากพืชที� เกิดขึ. นในแต่ละที�นั. นมีความแตกต่างกัน
ขึ.นอยู่กับปัจจัยหลายประการ ได้แก่ อายุ และชนิด
ของพืช ความหนาแน่นของหมู่ไมใ้นป่า [11]สภาพ
ภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศ ซึ� งจะมีผลต่อการร่วง
หล่นของส่วนต่างๆ ของพืช  

การย่อยสลายนั.นเป็นกลไกที�สําคญัในการ
หมุนเวียนของธาตุอาหาร ถา้อตัราการย่อยสลายสูง
มากโอกาสสูญเสียธาตุอาหารโดยการละลายไปกบันํ. า

หรือปลดปล่อยสู่ระบบนิเวศก็จะมีมาก แต่ถา้อตัรา
การย่อยสลายตํ�าก็อาจเกิดการขาดแคลนธาตุอาหาร
ขึ.นในระบบนิเวศได้ การปลดปล่อยธาตุอาหารจาก
การย่อยสลายของซากพืชป่าชายเลนนั.นมีการศึกษา
ควบคู่ไปกับการร่วงหล่นเพื�อยืนยนัถึงธาตุอาหารที�
เกิดขึ.นจากพืชในป่าชายเลนซึ� งให้สารอินทรียแ์หล่ง
ใหญ่ในระบบนิเวศป่าชายเลน ธาตุอาหารที�ได้จาก
การย่อยสลายของสารอินทรีย์จากพืชป่าชายเลน 
ประกอบด้วย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียม เป็นส่วนใหญ่ 
และมีปริมาณจากมากไปน้อยตามลาํดบั [6] ซึ� งธาตุ
อาหารเหล่านี. เป็นตวัเพิ�มความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน 
และพืชก็จะดูดซึมกลบัไปใชใ้นกระบวนการเติบโต 
โดยเฉพาะไนโตรเจนและฟอสฟอรัสซึ� งเป็นปัจจัย
จาํเป็นในการเติบโตของพืช การวดัธาตุอาหารที�เกิด
จากสารอินทรีย์นี. แสดงให้เห็นว่า ธาตุอาหารจาก
องค์ประกอบแต่ละส่วนของพืชที� ได้กลายเ ป็น
สารอินทรียส่์วนใหญ่ที�มีอยูใ่นระบบนั.น  จะถูกผูย้อ่ย
สลายนาํไปใชใ้นกระบวนการเติบโต หรือกล่าวไดว้า่
เป็นการปลดปล่อยธาตุอาหารให้กบัสิ�งแวดลอ้ม แต่
บางส่วนก็ยงัคงเหลืออยูใ่นซากพืชหลงัการยอ่ยสลาย 
[17][10][14] 
 

3. วธีิการดําเนินการศึกษาวจัิย 
3.1 พื*นที�ศึกษาและแปลงทดลอง 

การศึกษาวิจยัครั. งนี. ใชส้ถานที�ที�ศูนยศึ์กษา
ธรรมชาติและอนุรักษป่์าชายเลนเพื�อการท่องเที�ยวเชิง
นิเวศ ตาํบลเสม็ด อาํเภอเมือง จังหวดัชลบุรี โดย
ดาํเนินการเก็บขอ้มูลภาคสนามและนาํไปวิเคราะห์ผล
การทดลองในห้องปฏิบัติการ การดําเนินการใน
ภาคสนามได้แก่ การจําแนกพื.นที�ตามคุณลักษณะ
พื. น ฐ า น ข อ ง ห มู่ ไ ม้ ที� ป ร า ก ฏ  (Physiognomic 
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characteristics) โดยการพิจารณาจากขนาดของลาํตน้ 
และความหนาแน่นของหมู่ไม้ กําหนดขนาดของ
แปลงทดลองเป็น 50 × 50 ตารางเมตร รวมทั. งสิ.น
จาํนวน 3 แปลงใหญ่ แต่ละแปลงใหญ่แบ่งเป็นแปลง
ยอ่ยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ทาํการบนัทึกเสน้ รอบ
วงของลาํตน้  

 
3.2 การศึกษาปริมาณสารอินทรีย์ที� ร่วงหล่นจาก

ต้นไม้ (Litter fall) 
3.2.1 ใชอุ้ปกรณ์ดกัเก็บซากพืช (Litter trap) 

ขนาด 1 × 1 ตารางเมตร นาํเครื�องมือแขวนในแปลง
ทดลองให้สูงจากระดับนํ. าทะเลสูงสุด เพื�อรองรับ
องค์ประกอบต่างๆ ของตน้ไมที้�ร่วงหล่น การติดตั.ง
เครื�องมือใช้วิธีการสุ่มตวัอย่าง (Random sampling) 
ลงในแปลงใหญ่ เป็นจาํนวนแปลงละ 12 จุด ทาํการ
เก็บซากพืชทุก 1 เดือน เป็นระยะเวลา 12 เดือน  

3.2.2 นาํซากพืชที�เก็บมาในแต่ละเดือน อบ
ที�อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั�วโมง 
นํามาแยกองค์ประกอบต่างๆ เป็น ใบ กิ�ง ดอก ผล 
แลว้นาํไปชั�งหานํ. าหนกัขององค์ประกอบแต่ละส่วน 
บดเพื�อหาปริมาณสารอินทรียที์�เกิดขึ.นโดยวิธี lost on 
Ignition  

3.2.3 นําตัวอย่างที�บดแล้วไปวิเคราะห์
ปริม าณธา ตุอ าหา ร  โด ยก าร วิ เค รา ะห์ ปริ มา ณ
ไนโตรเจนรวมใชว้ิธี Kjeldahl Nitrogen และปริมาณ
ฟอสฟอรัสรวมใชว้ธีิ Colorimetric method [15][1] 

 
3.3 การศึกษาการย่อยสลายของใบไม้ (Litter 

decomposition)  
 3.3.1 ใ ช้ ถุ ง ไ น ล่ อ น ข น า ด  2 0  × 2 0 
เซนติเมตร ใส่ใบไมถุ้งละ 10 กรัมนํ. าหนกัแห้ง นาํไป
วางบนพื.นดินในแปลงทดลอง แปลงละ 3 ชุด ชุดละ 

12 ถุง เอาเชือกผูกถุงไวก้ับตน้ไมเ้พื�อป้องกันไม่ให้
กระแสนํ. าพดัพาไป คาํนวณหานํ. าหนกัที�หายไปในแต่
ละ เ ดื อ นจ น ซา กพื ชถูก ย่อย สลา ยไ ป หม ด  ก า ร
คาํนวณหาอตัราการยอ่ยสลายของซากพืชไดจ้าก  
ร้อยละของนํ. าหนกัที�หายไป  
= (นํ. าหนกัเริ�มตน้ – นํ. าหนกัที�คงเหลือปัจจุบนั) × 100 
   นํ. าหนกัเริ�มตน้ 

3.3.2 นาํไปวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลงั
การย่อยสลาย โดยการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน
รวมใชว้ิธี Kjeldahl Nitrogen และปริมาณฟอสฟอรัส
รวมใชว้ธีิ Colorimetric method [15] [1] 

 
3.4 ระยะเวลาในการศึกษาวจิยั 

การเ ก็บตัวอย่างภาคสนามตั. งแต่ เ ดือน
กนัยายน พ.ศ. 2550 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2551 

 
3.5 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ

วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
Variance: ANOVA) ของปริมาณสารอินทรียที์�ร่วง
หล่นจากหมู่ไม้ในแต่ละแปลงทดลองที� มีความ
แตกต่างกนัในเรื�องของคุณลกัษณะพื.นฐานอนัไดแ้ก่
ค่าเฉลี�ยของเส้นผ่าศูนย์กลางของลาํต้น และความ
หนาแน่นของหมู่ไม ้รวมทั.งวเิคราะห์ความแปรปรวน
ของอตัราการยอ่ยสลายและปริมาณธาตุอาหารในแต่
ละแปลงทดลอง โดยใชโ้ปรแกรม Minitab14 การ
กําหนดการวางแผนการทดลองแบบ Randomize 
Block Design (RBD) [7] 

 

4. ผลการศึกษาวจัิยและวจิารณ์ผล 
จากการจาํแนกแปลงทดลอง แปลง A มีไม้

ใหญ่มากที� สุดความหนาแน่น 320 ต้น/เฮกแตร์   
แปลง B มีไมใ้หญ่มากที�สุดความหนาแน่น 1,752 ตน้/
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เฮกแตร์ แปลง C มีไมรุ่้นและกลา้ไมม้ากที�สุด ความ
หนาแน่น 648 และ 2,488 ตน้/เฮกแตร์ ตามลาํดบั โดย
หลกัการจาํแนกกลุ่มไม ้เป็นดังนี.  1) กลุ่มไมย้ืนตน้
ขนาดใหญ่ (Tree) เป็นกลุ่มของไม้ยืนต้นที� มีขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลางที�ระดบัความสูงเพียงอก ตั.งแต่ 4.5 
เซนติเมตรขึ.นไป 2) กลุ่มไมรุ่้น (Sapling) เป็นตน้ไมที้�
มีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางที�ระดบัความสูงเพียงอก นอ้ย
กว่า 4.5 เซนติเมตร 3) กลา้ไม ้(Seedling) เป็นกลุ่ม
ของไมย้นืตน้ที�มีความสูงนอ้ยกวา่ 1.30 เมตร [8] 

 

4.1 ผลผลติซากพชืที�ร่วงหล่น 
ปริมาณซากพืชที�ร่วงหล่นตลอดทั.งปีในช่วง

เดือนกนัยายน พ.ศ. 2550 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2551 
แปลง A มีปริมาณซากพืชโดยรวม 616.85 กรัม
นํ. าหนกัแห้ง/ตารางเมตร/ปี แปลง B มีปริมาณของ
ซากพืชโดยรวม 868.70 กรัมนํ. าหนกัแหง้/ตารางเมตร/
ปี และแปลง C ปริมาณซากพืชโดยรวมเท่ากบั 751.90 
กรัมนํ. าหนกัแห้ง/ตารางเมตร/ปี ปริมาณซากพืชที�ร่วง
หล่นในแต่ละเดือน แสดงดงัตารางที� 1  
 
ตารางที� 1 ปริมาณขององคป์ระกอบซากพืชที�ร่วงหล่น 
เดือน ปริมาณซากพืชรวม 

 (กรัมนํ. าหนกัแหง้/ตารางเมตร/ปี) 
 แปลง A แปลง B แปลง C 
ก.ย.  2550 843.15 1,073.10 879.65 
ต.ค.  2550 383.25 627.80 773.80 
พ.ย.  2550 1,182.60 1,868.80 989.15 
ธ.ค.  2550 627.80 908.85 799.35 
ม.ค.  2551 0.00 481.80 657.00 
ก.พ.  2551 368.65 686.20 963.60 
มี.ค.  2551 598.60 967.25 781.10 
เม.ย. 2551 412.45 514.65 208.05 

เดือน ปริมาณซากพืชรวม 
 (กรัมนํ. าหนกัแหง้/ตารางเมตร/ปี) 

 แปลง A แปลง B แปลง C 
พ.ค. 2551 485.45 657.00 485.45 
มิ.ย. 2551 726.35 1,511.10 1,500.15 
ก.ค. 2551 536.55 394.20 792.05 
ส.ค. 2551 434.35 635.10 394.20 

 
 จากตารางที� 1 พบว่าปริมาณซากพืชที�ร่วง
หล่นในแปลง B มีมากที�สุด รองลงมาคือแปลง C และ 
แปลง A ตามลาํดบั ที�เป็นเช่นนี. เพราะในแปลง B นั.น
มีความหนาแน่นของไมใ้หญ่มากกว่าในแปลงอื�นๆ 
ให้ผลผลิตซากพืชมากกว่า และ การร่วงหล่นมาก
ที�สุดเกิดขึ. นในช่วงต้นและปลายฤดูฝน (มิถุนายน 
และพฤศจิกายน) เนื�องจากปริมาณฝนตกสูง (ขอ้มูล
สํารวจจากกรมอุตุนิยมวิทยาอ้างอิงสถานีชลบุรี, 
2550-2551) และลมที�พดัในช่วงฝนตกทาํให้ปริมาณ
ซากพืชที�ร่วงหล่นเกิดขึ.นสูง ซึ� งปริมาณที�สูงนี. เป็นผล
มาจากองค์ประกอบของใบที�มีมากกวา่องค์ประกอบ
อื�น ๆ การร่วงหล่นตํ�าสุดในช่วงฤดูร้อน 
 

4.2 ปริมาณธาตุอาหารในซากพชื 

 

ตารางที� 2 ปริมาณไนโตรเจนรวมในซากพืชหล่น 
องค์ประกอบ
ของพืช 

ปริมาณของไนโตรเจนรวม  
( ร้อยละของนํ. าหนักแห้งจาก
องคป์ระกอบนั.น) 
แปลง A แปลง B แปลง C 

ใบ 2.57 2.42 2.27 
กิ�ง 2.45 2.49 2.49 
ดอก 3.71 3.89 4.09 
ผล 3.04 3.66 3.35 
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ต า ร า ง ที�  3  ป ริ ม า ณ ไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม ที� ป ล่ อ ย สู่
สิ�งแวดลอ้ม 
องคป์ระกอบ
ของพืช 

ปริมาณของไนโตรเจนรวม 
(กรัมนํ. าหนกัแหง้/ตารางเมตร/ปี) 

แปลง A แปลง B แปลง C 
ใบ 10,132.40         13,603.55      10,606.90 
กิ�ง 2,456.45               3,817.90        1,273.85 
ดอก 2,168.10               3,551.45        2,536.75 
ผล 1,773.90               2,138.90        5,504.20 

รวม 16,530.85             23,111.80     19,921.70      

 
จากตารางที� 2 พบวา่ปริมาณไนโตรเจนรวม

ที�สะสมในซากพืชนั.น พบในซากพืชแปลง A ซึ� งส่วน
ใหญ่เป็นไมข้นาดใหญ่ แสดงว่าไมข้นาดใหญ่ มีการ
สะสมธาตุไนโตรเจนในซากพืชไดม้าก แต่เมื�อนาํมา
พิจารณากบัปริมาณซากพืชที�ร่วงหล่นซึ�งพบมากที�สุด
ในแปลง B ที�มีความหนาแน่นของไมข้นาดใหญ่มาก
ที�สุด จะเห็นว่าแปลง B สามารถปลดปล่อย
ไนโตรเจนสู่สิ� งแวดล้อมได้มากกว่า ดังแสดงใน
ตารางที� 3 ขา้งตน้ 
 
ตารางที� 4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของ
ปริมาณไนโตรเจนรวมในซากพืชในแต่ละแปลง
ทดลอง 

Source 
of 
variation 

df Sum 
Square 

Mean 
Square 

F P 

Plot 2 1.0362 0.4376 3.49 0.035* 
Month 11 7.8716 0.7156 5.71 0.000** 
Error 89 11.1514 0.1253   
Total 102 20.0592    

 จากตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถิติ พบวา่ปริมาณไนโตรเจนรวมที�สะสมในซากพืช
ในแต่ละแปลงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติแสดงว่า ลกัษณะของหมู่ไมที้�ปรากฏที�แตกต่าง
กันส่งผลให้ปริมาณธาตุไนโตรเจนรวมมีความ
แตกต่างกนั  
 
ตารางที� 5 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในซากพืชที� ร่วง
หล่น 

องค์ประกอบ
ของพืช 

ปริมาณของฟอสฟอรัสรวม  
( ร้อยละของนํ. าหนักแห้งจาก
องคป์ระกอบนั.น) 
แปลง A แปลง B แปลง C 

ใบ 0.09 0.10 0.09 
กิ�ง 0.12 0.10 0.11 
ดอก 0.14 0.15 0.16 
ผล 0.15 0.13 0.15 

 
ต า ร า ง ที�  6  ป ริ ม า ณ ฟ อ ส ฟ อ รั ส ร ว ม ที� ป ล่ อ ย สู่
สิ�งแวดลอ้ม 

องคป์ระกอบ
ของพืช 

ปริมาณของฟอสฟอรัสรวม 
(กรัมนํ. าหนกัแหง้/ตารางเมตร/ปี) 

แปลง A แปลง B แปลง C 
ใบ 354.05 562.10 419.75 
กิ�ง 113.15 153.30 54.75 
ดอก 80.30 138.70 98.55 
ผล 87.60 76.65 248.20 
รวม 635.10 930.75 821.25 

 
จากตารางที�  5 และตารางที�  6 เป็นไปใน

ทาํนองเดียวกนักบัปริมาณไนโตรเจนรวม คือปริมาณ
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ฟอสฟอรัสที�ป่าชายเลนสามารถผลิตไดแ้ละส่งออกสู่
สิ�งแวดลอ้มนั.นเกิดขึ.นมากที�สุดในแปลง B  

 
4.3 การย่อยสลาย  
การย่อยสลายเ ป็นไปอย่างรวดเ ร็วใน

ระยะเวลาผ่านไป 1 สัปดาห์ และอตัราการยอ่ยสลาย
ลดลงในเดือนต่อมา ดงัแสดงในรูปที� 1 

 
รูปที� 1 การยอ่ยสลายของซากพืชในป่าชายเลน 

 
การยอ่ยสลายทั.งสามแปลงนั.นถูกยอ่ยสลาย

ไปมากกว่าร้อยละ 50 ภายในระยะเวลา 14 วนั 
ใกล้เคียงกับการย่อยสลายที� เกิดขึ. นในป่าชายเลน
หนองสนามไชย จงัหวดัจนัทบุรี ที�เป็นเช่นนี. เนื�องจาก
ในช่วงแรกที�ซากพืชมีการร่วงหล่นนั.น ยงัมีปริมาณ
ธาตุอาหารสะสมอยู่ในซากพืชมากจึงเป็นที�ตอ้งการ
ของสิ�งมีชีวติต่างๆ เมื�อระยะเวลาผา่นไป ธาตุอาหารที�
ส ะ ส ม ใ น ซ า ก พื ช น้ อ ย ล ง  ย ัง ค ง เ ห ลื อ เ ฉ พ า ะ
องค์ประกอบที�ย่อยได้ยาก จึงทาํให้การย่อยสลายมี
อตัราที�ชา้ลง [13] เมื�อเปรียบเทียบอตัราการยอ่ยสลาย
ในแต่ละแปลงทดลองจากค่าคงที�ของการยอ่ยสลาย (
k ) จากสมการดงัต่อไปนี.   

kte
X

X −
=

0

 

เมื�อ 

   0X  =   นํ. าหนักแห้งของซากพืชในตอนเริ�มตน้ 
(กรัม) 
   X  =   นํ. าหนกัของซากพืชเมื�อเวลาผา่นไป t (กรัม) 
    t  =   เวลาที�แตกต่างระหวา่ง 0X และ X  
    k  =   ค่าคงที�ของการยอ่ยสลายเอ็กโปแนน
เชียล 
    e  =   ค่าคงที� (ฐานลอ็กธรรมชาติ = 2.718282) 
 

จากการคาํนวณ พบว่าค่าคงที�ของการย่อย
สลาย ( k ) ในแปลง A แปลง B และแปลง C เท่ากบั 
0.0261 0.0214 และ 0.0184 ตามลาํดบั ค่า k ในแปลง 
A มีมากที�สุด บ่งบอกถึงซากพืชจากแปลง A ที�มีการ
ยอ่ยสลายที�ดี ย่อยสลายในอตัราที�เร็วกวา่แปลงอื�น ๆ 
ในขณะที�ค่า k  ในแปลง C มีนอ้ยที�สุด แสดงให้เห็น
วา่ซากพืชจากแปลง C มีการย่อยสลายในอตัราที�ชา้
ที�สุด การย่อยสลายหมดไปภายในระยะเวลา 7 เดือน 
ซึ� งชา้กวา่ป่าชายเลนที�จงัหวดัสมุทรสาครที�ใชเ้วลา 6 
เดือน [2][4] ทั.งนี. มีปัจจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการยอ่ยสลาย
หลายประการ ไดแ้ก่ สภาพพื.นที�  สภาพแวดลอ้มและ
พิกัดของพื. นที� ที� ต่ างกันส่งผลให้การย่อยสลาย
แตกต่างกนั [12] องคป์ระกอบของซากพืชในแต่ละ
แปลง สภาพภูมิอากาศ  ร ว ม ไปถึงจ ุล ิน ท รีย ที์�
เ กี�ยวข้องกับการย่อยสลาย โดยจุลินทรีย์ที�พบใน
กระบวนการย่อยสลายใบไมใ้นป่าชายเลนที�สําคัญ 
ไดแ้ก่ แบคทีเรียและรา  
 

5. สรุปผลการศึกษาวจัิย  
 5.1 ปริมาณของซากพืชที�ร่วงหล่นในแปลง 
B และแปลง C มากกวา่แปลง A มีค่าเท่ากบั 868.70, 
751.90 และ 616.85 กรัมนํ. าหนกัแห้ง/ตารางเมตร/ปี 
โดยเฉลี�ยเท่ากบั 745.82 กรัมนํ. าหนกัแหง้/ตารางเมตร/

ร้อยละของนํ �าหนักที�คงเหลอืจากการยอ่ยสลาย
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ปี ปริมาณซากพืชมีการร่วงหล่นสูงสุดในสองช่วงคือ 
ช่วงตน้และปลายฤดูฝน และนอ้ยสุดในช่วงฤดูร้อน 

5.2 ปริมาณสารอินทรีย์ และปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนรวม ของซากพืชในแปลง A มีมากกวา่ใน
แปลง B และ แปลง C ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสรวมไม่
มีความแตกต่างกนัระหวา่งแปลงทดลอง 

5.3 การย่อยสลายของสารอินทรีย ์10 กรัม
นํ. าหนักแห้ง ย่อยสลายหมดไปภายในเวลา 7 เดือน 
อตัราการยอ่ยสลายโดยเฉลี�ย 17.52 กรัม/ปี หรือ 0.048 
กรัม/วนั โดยในแปลง A มีอตัราการย่อยสลายที�สูง
ที�สุด  
 5.4 แ ป ล ง ที� มี ป ริ ม า ณสา รอิ น ท รี ย์แ ล ะ
ไนโตรเจนรวมในซากพืชที�สูงทําให้อตัราการย่อย
สลายสูง แสดงวา่มีคุณภาพของสารอินทรียใ์นแปลง 
A ดีที�สุด แต่ในแง่ของปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุ
ไนโตรเจนที�ปลดปล่อยสู่สิ�งแวดลอ้มพบว่าแปลง B 
ปลดปล่อยสารอินทรีย์และธาตุไนโตรเจนรวมสู่
สิ�งแวดลอ้มมากที�สุด 
 

6. ข้อเสนอแนะ 
พนัธ์ุไมแ้สมมีลกัษณะเฉพาะของตน้ไมที้�มี

ใบเลก็และบาง เมื�อมีการร่วงหล่นแลว้จะยอ่ยสลายได้
อย่างรวดเร็ว ซึ� งทาํให้ปริมาณสารอินทรียแ์ละธาตุ
อาหารถูกปลดปล่อยสู่สิ�งแวดลอ้มในระยะเวลาที�สั.น
กว่าไม้ชนิดอื�น และแสมเป็นไม้เบิกนําที� มีความ
เหมาะสมที�จะปลูกในสภาพพื.นที�ของป่าชายเลนแห่ง
นี.  เพื�อประโยชน์ต่างๆ ไดแ้ก่ เพื�อฟื. นฟูป่าชายเลนที�
ตอ้งการการฟื. นฟูอย่างรวดเร็ว เพื�อเพิ�มธาตุอาหาร
ให้กบัระบบนิเวศและเพื�อตอ้งการรักษาพื.นที�ดินเลน
อ่อนที�เกิดจากการทบัถมของตะกอนใหเ้ป็นแผ่นดินที�
งอกใหม่เพิ�มขึ.น 
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