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บทคัดย่อ 
แบบจาํลองและการทาํนายคลื�นของพายุหมุนเขตร้อนเป็นหัวขอ้ที�ไดรั้บความสนใจมาเป็นเวลานาน 

เนื�องจากคลื�นที�เกิดจากพายหุมุนเขตร้อนเป็นสาเหตุสาํคญัที�ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อชีวติและทรัพยสิ์นเป็นอยา่ง
มาก วตัถุประสงคข์องการศึกษานี5 คือ การใชแ้บบจาํลอง SWAN เพื�อศึกษาลกัษณะของคลื�นในอ่าวไทย โดยเฉพาะ
ในช่วงที�พายไุตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้าพดัผ่านอ่าวไทยในระหวา่งวนัที� 25 - 26 พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 โดยความสูงคลื�น
นยัสําคญัที�ไดจ้ากแบบจาํลอง SWAN จะนาํมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลที�ตรวจวดัไดจ้ากดาวเทียม Environmental 
Satellites (ENVISAT) และ Geosat Follow-On (GFO) และประเมินประสิทธิภาพของแบบจาํลองโดยใชด้ชันีการ
กระจาย (Scatter Index, SI) 

จากผลการศึกษาพบวา่ ถึงแมว้า่ความสูงคลื�นที�ไดจ้ากแบบจาํลองจะมีค่าตํ�ากวา่ความสูงคลื�นที�ตรวจวดั
จากดาวเทียม แต่ยงัคงมีค่าใกลเ้คียงกบัความสูงคลื�นที�ตรวจวดัอยูป่ระมาณ 85.00% - 90.17%, ค่าสัมประสิทธิc
สหสมัพนัธ์มีค่าตั5งแต่ 0.83 - 0.92 และดชันีการกระจายมีค่าตั5งแต่ 13.65% - 18.57% ซึ�งแสดงใหเ้ห็นวา่แบบจาํลอง 
SWAN มีความสามารถเพียงพอ ในการพยากรณ์ความสูงคลื�นในอ่าวไทย ในการศึกษาต่อไปจาํเป็นตอ้งมีการ
ปรับปรุงแบบจาํลองใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ�งขึ5น 

 
คาํสําคญั: อ่าวไทย, ไตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้า, แบบจาํลอง SWAN, ความสูงคลื�น 
 

Abstract 
Model and prediction wave of tropical cyclone is an interested topic for many years because wave 

height associated with tropical cyclone is a cause of severe damage to life and property. The objectives of this 
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study were to apply the SWAN model to investigate wave characteristic in the Gulf of Thailand, in particular for 
the event of typhoon Muifa pass through the Gulf of Thailand during 25 - 26 November 2004. The significant 
wave height from the SWAN model is compared with the Environmental Satellite (ENVISAT) and Geosat 
Follow-On (GFO) wave data and the performance of SWAN model evaluated by the Scatter Index (SI). 
 The result revealed the significant wave height from the SWAN model was underestimated with 
altimeter data but it is good agreement with the measured data approximately 85.00% - 90.17%, the correlation 
coefficients vary between 0.83 - 0.92 and the scatter index values vary between 13.65% - 18.57%. These values 
indicate the SWAN model is good enough for the use of the Gulf of Thailand wave forecast, but it still needs 
some improvement on adjusting model efficiency. 
 
Keywords: Gulf of Thailand, typhoon Muifa, SWAN model, wave height 
 

1. บทนํา 
การพยากรณ์คลื�นมีความสําคญัอย่างยิ�งต่อ

ความปลอดภัยและความเป็นอยู่ของผู ้คนบริเวณ
ชายฝั�ง รวมไปถึงกิจกรรมอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัทะเล 
แบบจําลองคลื�นจึงเป็นเครื� องมือหนึ� งที� มีบทบาท
สํา คัญ ใ น ก า ร ใ ห้ ข้อ มู ล เ กี� ย ว กับ ค ลื� น ใ น ท ะ เ ล 
แบบจาํลอง SWAN (Simulating Waves Nearshore) 
เป็นแบบจาํลองคลื�นที�พฒันาโดย Delft University of 
Technology, ประเทศเนเธอร์แลนด ์ซึ�งมีการเปิดใหใ้ช้
งานและพฒันาไดอิ้สระ โดยแบบจาํลอง SWAN ถูก
ออกแบบใหส้ามารถคาํนวณคลื�นในบริเวณชายฝั�งที�มี
ลกัษณะตื5น และมีการใชง้านอย่างแพร่หลายในดา้น
ต่างๆ อาทิเช่น การวางแผนปฏิบติัการทางทหารของ
ทหารเรือ, การออกแบบสิ�งก่อสร้างบริเวณชายฝั�ง, 
การศึกษาการเปลี�ยนแปลงบริเวณชายฝั�ง รวมไปถึง
การป้องกนัภยัพิบติัทางทะเล [1] 
 พายุห มุนเขตร้อนถือได้ว่า เ ป็นภัยทาง
ธรรมชาติขนาดใหญ่อยา่งหนึ�ง ปกติแลว้พายหุมุนเขต
ร้อนจะพดัผ่านประเทศไทยเกือบทุกปี โดยเฉพาะ
เหตุการณ์ที�พายไุตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้าพดัผ่านบริเวณอ่าวไทย

เมื�อวนัที� 25 - 26 พฤศจิกายน 2547 ซึ� งสร้างความ
เสียหายเป็นบริเวณกว้างใน 4 จังหวัด ได้แก่ 
ป ร ะ จ ว บ คี รี ขัน ธ์ ,  ชุม พ ร ,  สุร า ษ ฎ ร์ ธา นี  แ ล ะ
นครศรีธรรมราช 

คลื�นที� เกิดจากพายุหมุนเขตร้อนสามารถ
สร้างความเสียหายได้ทั5 งในด้านชีวิตและทรัพยสิ์น 
แบบจาํลองคลื�นจึงมีบทบาทสําคญัในการให้ขอ้มูล
คลื�นที� ถูกต้องและแม่นยาํ เพื�อประโยชน์ในการ
ป้องกันผลกระทบที� อาจจะเ กิดขึ5 น แบบจําลอง 
SWAN ถือวา่เป็นแบบจาํลองหนึ�งที�มีการใชง้านอยา่ง
แพร่หลายทําให้เกิดการพัฒนาอย่างต่อเนื� องและ
รวดเร็ว และเป็นที�ยอมรับในระดับสากล อีกทั5 ง
คุณสมบติัของแบบจาํลอง SWAN ที�ถูกออกแบบให้
สามารถคาํนวณคลื�นบริเวณชายฝั�งได ้  ซึ� งเหมาะกบั
ลัก ษ ณ ะ ข อ ง อ่ า วไ ท ย ที� มี ลัก ษ ณะ ค่ อ น ข้า ง ตื5 น 
การศึกษานี5 จึงไดเ้ลือกแบบจาํลอง SWAN มาใชศึ้กษา
ลกัษณะคลื�นในอ่าวไทยในช่วงที�มีพายพุดัผา่น 
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2. วตัถุประสงค์ 
1. เพื�อใชแ้บบจาํลองคลื�นศึกษาลกัษณะของ

คลื�นในอ่าวไทย 
2. เพื�อเปรียบเทียบผลการคาํนวณความสูง

คลื�นจากแบบจาํลองกบัความสูงคลื�นที�ตรวจวดัไดจ้าก
ดาวเทียม 
 
 
 

3. ขอบเขตของการศึกษา 
 1. การศึกษาครั5 งนี5 ได้ใชแ้บบจาํลองคลื�น

คาํนวณความสูงคลื�นโดยครอบคลุมพื5นที�ทะเลจีนใต ้
และอ่าวไทย 

 2. แบบจาํลองคลื�นที�ใช้ในการศึกษา คือ 
แบบจาํลอง SWAN 

 3. การศึกษานี5 ศึกษาเฉพาะเหตุการณ์ที�พายุ
ไตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้าพดัผา่นอ่าวไทยในระหวา่งวนัที� 25 - 26 
พฤศจิกายน 2547 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที� 1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 

4. การทบทวนวรรณกรรม 
1. พายุไต้ฝุ่นหมุ่ยฟ้า 

 พายุไตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้าได้เริ� มก่อตวัขึ5 นในวนัที� 
14 พฤศจิกายน 2547 และไดอ่้อนกาํลงัลงจนสลายตวั
ในวนัที� 26 พฤศจิกายน 2547 โดยเส้นทางการเคลื�อน
ตวัของพายุไตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้าสามารถแบ่งไดอ้อกเป็น 3 
ระยะ [2] ดงันี5  
 ระยะที� 1 ระยะก่อในมหาสมุทรแปซิฟิก 

พายุไต้ฝุ่ นหมุ่ยฟ้าได้เ ริ� มก่อตัวจากพายุ
ดีเปรสชนัเมื�อ วนัที� 14 พฤศจิกายน 2547 บริเวณทาง
ตะวนัตกเฉียงเหนือของมหาสมุทรแปซิฟิก แลว้ได้
เคลื�อนตวัไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือผ่านเกาะพาลู 

ก่อนที�จะเขา้สู่ทะเลฟิลิปปินส์ หลงัจากนั5นไดท้วคีวาม
รุนแรงมากขึ5นเป็นพายุโซนร้อนเมื�อเวลา 1400UTC 
ของวนัที� 14 พฤศจิกายน แลว้ก่อตวัเป็นพายไุตฝุ้่ นเมื�อ
เวลา 0600UTC ของวนัที� 17 พฤศจิกายน พายไุตฝุ้่ น
หมุ่ยฟ้าไดท้วคีวามรุนแรงอยา่งต่อเนื�องจนมีความเร็ว
ลมสูงสุดที� 213 กิโลเมตร/ชั�วโมง เมื�อเวลา 1200UTC 
ของวนัที� 18 พฤศจิกายน 

ระยะที� 2 ระยะเข้าสู่ทะเลจนีใต้ 
พายุไต้ฝุ่ นหมุ่ยฟ้าได้เคลื�อนตวัไปทางทิศ

ตะวนัตกเฉียงใตเ้ขา้สู่ทะเลจีนใต ้แต่อ่อนกาํลงัเป็น
พายุโซนร้อนเมื�อเวลา 1200UTC ของวันที�  20 
พฤศจิกายน หลังจากนั5 นทวีความรุนแรงเป็นพายุ

พายุไตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้า 

การเปรยีบเทียบผลการคํานวณ 

เปรียบเทยีบความสูงคลื�นจาก
แบบจาํลองกบัความสูงคลื�นที�

ตรวจวดัไดจ้ากดาวเทยีม 

การประเมินประสทิธิภาพของแบบจาํลอง 

ประเมนิประสทิธิภาพของแบบจาํลอง
ดว้ยดชันีการกระจาย 
(Scatter Index, SI) 

การจาํลองคลื'นในช่วงที'พายุไตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้า 
พดัผ่านอา่วไทย 

แบบจาํลอง

SWAN 

ขอ้มลูลม 

ขอ้มลูพื5นทอ้งทะเล 

ผลการ
คาํนวณ 

การสรา้งผลการคํานวณใหเ้ป็นภาพ 

แผนภาพแสดงความสูงและทศิทางของคลื�น 
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ไต้ฝุ่ นอีกครั5 งเมื�อเวลา 0000 UTC ของวนัที�  21 
พฤศจิกายน โดยเคลื�อนตวัไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้
อย่างต่อเนื�อง แลว้ไดอ่้อนกาํลงัลงเป็นพายุโซนร้อน
เมื�อเวลา 1200UTC ของวนัที� 24 พฤศจิกายน 

ระยะที� 3 ระยะอ่อนกาํลงั 
 พายุโซนร้อนหมุ่ยฟ้าไดอ่้อนกาํลงัเป็นพายุ
ดี เปรสชันเ มื� อ เวลา  1200UTC ของวันที�  25 
พฤศจิกายน และอ่อนกาํลงัลงอยา่งต่อเนื�องเป็นหยอ่ม
ความกดอากาศตํ�า โดยตาํแหน่งสุดทา้ยที�มีการบนัทึก
ไวคื้อ ระยะ 250 กิโลเมตรทางตะวนัตกเฉียงใตข้อง
กรุงเทพฯ 
 โดยเส้นทางการเคลื�อนตัวของพายุไต้ฝุ่ น
หมุ่ยฟ้าตั5งแต่เริ�มก่อต่อไปจนกระทั�งสลายตวัไดแ้สดง
ไวใ้นรูปที� 2 

 
รูปที� 2 เส้นทางการเคลื�อนตวัของพายไุตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้า 
[3] 

2. แบบจาํลอง SWAN 
 แบบจําลอง SWAN หรือ Simulating 
Waves Nearshore เป็นแบบจาํลองคลื�นรุ่นที� 3 ที�
พฒันาโดย Delft University of Technology, ประเทศ
เนเธอร์แลนด์ โดยมีพื5นฐานจากสมการอนุรักษ์
พลงังาน (action balance equation) [4] ดงัสมการที� 1 
 

 
(1) 

 
สมการ ประกอบดว้ย σ คือ ความถี�ของคลื�น           

θ  คือ ทิศทางของคลื�น โดยที�แต่ละพจน์อธิบายได้
ดงันี5  

พจน์ที�  1 อธิบายอตัราการเปลี�ยนแปลง 
wave action density เทียบกบัเวลา 

พจน์ที� 2 และ 3 อธิบายการถ่ายทอดคลื�นใน
แนวแกน x และ y โดยที� cx และ cy เป็นอตัราเร็วใน
แนวแกน x และ y ตามลาํดบั 

พจน์ที�  4 อธิบายการเปลี�ยนแปลงความถี�
ของคลื�นเมื�อความลึกของนํ5 าเปลี�ยนแปลงไป 

พจน์ที� 5 อ ธิ บ า ย ก า ร หั ก เ ห ข อ ง ค ลื� น
เนื�องจากการเปลี�ยนแปลงความลึกของนํ5 า 

ดา้นขวาของสมการประกอบดว้ยพลงังานที�
ทาํใหเ้กิดคลื�น ดงัสมการที� 2 
 

(2) 
 
โดยที� S

in
 คือ พลงังานที�ถูกถ่ายทอดจากลม 

 S
ds

 คือ กระบวนสลายตวัของพลงังานคลื�น          
ซึ�งประกอบดว้ย 
 - white-capping คือ การแตกตวัของยอด
คลื�น 
 - bottom friction คือ แรงเสียดทานจากพื5น
ทอ้งนํ5 า 
 - depth-induced wave breaking คือ การ
แตกตวัของคลื�นเนื�องจากการเหนี�ยวนาํของความลึก 
 S

nl
 คือ กระบวนการปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง

คลื�นกบัคลื�นแบบไม่เชิงเสน้ ซึ�งประกอบดว้ย 
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 - triad wave-wave interactions เป็น
กระบวนการที� เ กิดขึ5 นบริเวณนํ5 าตื5นเพื�อถ่ายทอด
พลงังานจากคลื�นที�มีความถี�ต ํ�าไปยงัคลื�นที�มีความถี�
สูงกวา่ 
 - quadruplet wave-wave interactions เป็น
กระบวนการที� เ กิดขึ5 นบริเวณนํ5 าลึกเพื�อถ่ายทอด
พลังงานจากคลื�นที� มีความถี� สูงสุดไปยังคลื�นที� มี
ความถี�ต ํ�ากวา่ 
 

5. วธีิการศึกษา 
1. แบบจาํลองและข้อมูลที�ใช้ 

 1.1 แบบจาํลอง SWAN 
 แบบจาํลอง SWAN ที�ใชใ้นการศึกษาครั5 งนี5
เป็นเวอร์ชั�น 40.72ABCD โดยใชข้อ้มูลพื5นทอ้งทะเล
และขอ้มูลลมเป็นขอ้มูลพื5นฐานในการคาํนวณ 

1.2 ข้อมูลพืน̂ท้องทะเล 
 ขอ้มูลพื5นท้องทะเลที�ใช้ในแบบจาํลองใช ้           
ชุดขอ้มูล Earth Topography (ETOPO) องค์การ
บริหารบรรยากาศและมหาสมุทร ประเทศ
สหรัฐอเมริกา (National Geophysical Data Center, 
NOAA) ในการศึกษาครั5 งนี5 ใชชุ้ดขอ้มูล ETOPO2 ซึ� ง

มีความละเอียดทุก 2 ลิปดา หรือประมาณ 3.7 
กิโลเมตร 
 1.3 ข้อมูลลม ขอ้มูลลมที�ใช้เป็นขอ้มูลลม
เหนือผิวหน้านํ5 าทะเลที�ความสูง 10 เมตร ความ
ละเอียดทุก 1 องศา หรือประมาณ 111 กิโลเมตร 
ความถี�ของขอ้มูลทุก 12 ชั�วโมง จากแบบจาํลองเพื�อ
พยากรณ์อากาศของกองทพัเรือสหรัฐอเมริกา (U.S. 
Navy Operational Global Atmospheric Prediction 
System, NOGAPS) 

2. การจําลองคลื�นในช่วงที�เกิดพายุไต้ฝุ่น
หมุ่ยฟ้า 
 การศึกษาครั5 งนี5 ได้ใช้แบบจําลอง SWAN 
คาํนวณความสูงคลื�นโดยครอบคลุมพื5นที�ทะเลจีนใต ้
(ละติจูด 3 - 21 องศาเหนือ, ลองจิจูด 99 - 123 องศา
ตะวนัออก) และอ่าวไทย (ละติจูด 6 - 14 องศาเหนือ, 
ลองจิจูด 99 - 105 องศาตะวนัออก) (รูปที� 3) ตั5งแต่
วนัที� 24 พฤศจิกายน 2547 เวลา 0000UTC จนถึงวนัที� 
27 พฤศจิกายน 2547 เวลา 0000UTC ซึ� งในช่วงเวลา
ดงักล่าว พายไุตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้าพดัผา่นอ่าวไทยในระหวา่ง
วนัที� 25 - 26 พฤศจิกายน 2547 โดยผลการคาํนวณ
ความสูงคลื�นจากแบบจาํลอง SWAN สามารถนาํมา
สร้างเป็นแผนภาพที�แสดงความสูงและทิศทางของ
คลื�นโดยใชโ้ปรแกรม MATLAB 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที� 3 พื5นที�ศึกษา 
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3. การเปรียบเทยีบผลการคาํนวณ 
 ความสูงคลื�นที�คาํนวณได้จากแบบจําลอง 

SWAN จะนาํมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลความสูงคลื�นที�
ตรวจวดัได้จากดาวเทียม Environmental Satellites 
(ENVISAT) และ Geosat Follow-On (GFO) ตาม
เสน้ทางที�ดาวเทียมทั5งสองโคจรผ่านในช่วงที�เกิดพายุ
ไ ต้ฝุ่ น ห มุ่ ย ฟ้ า ผัด ผ่ า น อ่ า วไ ท ย  โ ด ย ด า ว เ ที ย ม 
ENVISAT โคจรผ่านอ่าวไทย 1 ครั5 ง ในวนัที� 26 
พฤศจิกายน 2547 เวลา 0314UTC มีการบนัทึกขอ้มูล
ไวจ้าํนวน 69 จุด สาํหรับดาวเทียม GFO โคจรผ่าน
อ่าวไทย 2 ครั5 ง ในวนัที� 24 พฤศจิกายน 2547 เวลา 
0556UTC มีการบนัทึกขอ้มูลไวจ้าํนวน 82 จุด และใน
วนัที�  26 พฤศจิกายน 2547 เวลา 1749UTC มีการ
บนัทึกขอ้มูลไวจ้าํนวน 59 จุด (รูปที� 4 และตารางที� 1) 
เพื�อนาํมาประเมินค่าความถูกตอ้งของแบบจาํลอง  

 
รูปที� 4 เสน้ทางโคจรดาวเทียม ENVISAT และ GFO 
 

ตารางที� 1 จํานวนข้อมูลที�บันทึกโดยดาวเทียม 
ENVISAT และ GFO 

ดาวเทยีม วนั / เวลา จาํนวนข้อมูล 
ENVISAT 26 พ.ย. 47 / 0314UTC 69 

GFO 24 พ.ย. 47 / 0556UTC 82 
 26 พ.ย. 47 / 1749UTC 59 

รวม  210 

4. ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง
แบบจาํลอง 
 ดั ช นี ท า ง ส ถิ ติ ที� ใ ช้ ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น
ประสิทธิภาพของแบบจําลองคือ ดัชนีการกระจาย 
(Scatter Index, SI) ซึ� งเป็นดชันีที�มีการใชท้ั�วไปใน
การเปรียบเทียบความสูงคลื�นจากแบบจาํลองกบัค่า
ตรวจวดัจากดาวเทียมหรือทุ่นลอย ปกติแลว้ดชันีการ
กระจายควรจะมีค่าน้อยที� สุด ซึ� งแสดงให้เห็นว่า
แบบจาํลองมีประสิทธิภาพดีในการคาํนวณ หรืออยา่ง
น้อยควรมีค่าน้อยกว่า 20% [5, 6] โดยดชันีการ
กระจายสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการที� 3 และ 4 ดงันี5  
 

(3) 
 
 

 (4) 
 

โดยที� SI คือ ดชันีการกระจาย (Scatter Index) 
 RMSE คือ root mean square error 
 X คือ ค่าเฉลี�ยความสูงคลื�นที�ตรวจวดัจาก
ดาวเทียม 

S
i
 คือ ความสูงคลื�นที�ค ํานวณได้จาก

แบบจาํลอง SWAN 
O
i
 คือ ความสูงคลื�นที�ตรวจวดัจากดาวเทียม 

n คือ จาํนวนขอ้มูลทั5งหมด 

A 

B 

C 
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6. ผลการศึกษา 
1. ลักษณะคลื�นช่วงที�พายุไต้ฝุ่นหมุ่ยฟ้าพัด

ผ่านอ่าวไทย 
 พายุไตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้าได้อ่อนกาํลงัลงเป็นพายุ
โ ซ น ร้ อ น ก่ อ น ที� จ ะ เ ข้า สู่ อ่ า ว ไ ท ย  ใ น วัน ที�  25 
พฤศจิกายน 2547 เวลา 0000UTC แต่ก็ส่งผลให้คลื�น
ในอ่าวไทยสูงถึง 2.4 เมตร จนกระทั�งเวลา 1200UTC 

ที�พายุโซนร้อนหมุ่ยฟ้าเคลื�อนตวัมาทางทิศตะวนัตก
เขา้สูอ่าวไทยมากขึ5น ทาํใหค้ลื�นในอ่าวไทยสูงกวา่ 3.4 
เมตร หลงัจากนั5นพายุโซนร้อนหมุ่ยฟ้าอ่อนกาํลงัลง
เป็นพายดีุเปรสชนัเมื�อเวลา 1800UTC และอ่อนกาํลงั
อยา่งต่อเนื�องจนเป็นหยอ่มความกดอากาศตํ�าเมื�อวนัที� 
26 พฤศจิกายน 2547 เวลา 0600UTC ความสูงคลื�นใน
อ่าวไทยจึงลดลงเหลือแค่ 1.2 เมตร (รูปที� 5) 
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รูปที� 5 แผนที�อ่าวไทยแสดงความสูงและทิศทางของคลื�นทุก 6 ชั�วโมง ตั5งแต่วนัที� 25 พฤศจิกายน 2547 เวลา 
0000UTC ถึงวนัที� 26 พฤศจิกายน 2547 เวลา 0600UTC 

2. การเปรียบเทียบผลการคํานวณความสูง
คลื�นจากแบบจําลอง SWAN กับการตรวจวัดจาก
ดาวเทยีม 
 จากการเปรียบเทียบความสูงคลื�นที�คาํนวณ
ไดจ้ากแบบจาํลอง SWAN กบัความสูงคลื�นที�ตรวจวดั
ได้จากดาวเทียมตามเส้นทางที�ดาวเทียม ENVISAT 
และ GFO โคจรผา่นในช่วงที�เกิดพายไุตฝุ้่ นหมุ่ยฟ้าผดั
ผา่นอ่าวไทย แสดงในรูปที� 6, 7 และ 8 พบวา่ ความสูง
คลื�นที�คาํนวณไดจ้ากแบบจาํลองมีค่าใกลเ้คียงและมี
ทิศทางเดียวกันกบัค่าที�ไดจ้ากการตรวจวดั โดยค่า
สัมประสิทธิc สหสัมพนัธ์มีค่า 0.83, 0.92 และ 0.90 
ตามลบัดับ เมื�อนํามาหาความสัมพนัธ์ดว้ยแผนภูมิ
กระจายดงัรูปที� 9, 10 และ 11 พบวา่ ความสูงคลื�นที�
คาํนวณได้จากแบบจําลองส่วนใหญ่จะมีค่าตํ�ากว่า
ความสูงคลื�นที�ตรวจวดัไดจ้ากดาวเทียม อยา่งไรก็ตาม 
ยงัคงมีค่าใกล้เคียงกับความสูงคลื�นที�ตรวจวัดอยู่
ประมาณ 90.17%, 85.00% และ 88.33% ตามลบัดบั 
ซึ� งแสดงให้เห็นว่าผลการคาํนวณความสูงคลื�นจาก

แบบจาํลอง SWAN มีค่าใกลเ้คียงกบัความสูงคลื�นที�
ตรวจวดัจากดาวเทียมทั5งสองเป็นอยา่งดี 

 
รูปที� 6 การเปรียบความสูงคลื�นจากแบบจําลอง 
SWAN กบัดาวเทียม ENVISAT วนัที� 26 พฤศจิกายน 
2547 เวลา 0314UTC 

A 
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รูปที� 7 การเปรียบความสูงคลื�นจากแบบจําลอง 
SWAN กบัดาวเทียม GFO วนัที� 24 พฤศจิกายน 2547                  
เวลา 0556UTC 

รูปที� 8 การเปรียบความสูงคลื�นจากแบบจําลอง 
SWAN กบัดาวเทียม GFO วนัที� 26 พฤศจิกายน 2547                   
เวลา 1749UTC 

รูปที� 9 แผนภูมิกระจายแสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง

ความสูงคลื�นจากแบบจาํลอง SWAN กบัดาวเทียม 
ENVISAT วนัที� 26 พฤศจิกายน 2547 เวลา 0314UTC 

 
รูปที� 10 แผนภูมิกระจายแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความสูงคลื�นจากแบบจาํลอง SWAN กบัดาวเทียม 
GFO วนัที� 24 พฤศจิกายน 2547 เวลา 0556UTC 

รูปที� 11 แผนภูมิกระจายแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความสูงคลื�นจากแบบจาํลอง SWAN กบัดาวเทียม 
GFO วนัที� 26 พฤศจิกายน 2547 เวลา 1749UTC 

3. ประสิทธิภาพของแบบจาํลอง SWAN 
 จ า ก ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง
แบบจําลองด้วยดัชนีการกระจาย พบว่า ดัชนีการ
กระจายความสูงคลื�นระหวา่งแบบจาํลอง SWAN กบั
ดาวเทียม ENVISAT และ GFO มีค่าเท่ากบั 15.08%, 
18.57% และ 13.65% ตามลาํดบั โดยการเปรียบเทียบ

A 

B 

C 

C 

B 
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ทางสถิติระหว่างผลการคาํนวณความสูงคลื�นจาก
แบบจาํลอง SWAN กบัค่าที�ตรวจวดัไดจ้ากดาวเทียม

แสดงในตารางที� 2 

 
ตารางที� 2 การเปรียบเทียบทางสถิติระหวา่งผลการคาํนวณความสูงคลื�นจากแบบจาํลอง SWAN กบัค่าที�ตรวจวดั
ไดจ้ากดาวเทียม 

การเปรียบเทยีบ วนั / เวลา สัมประสิทธิf
สหสัมพนัธ์ 

ความใกล้เคยีง 
(%) 

ดชันีการกระจาย 
(%) 

SWAN กบั 
ENVISAT 

26 พ.ย. 47 / 
0314UTC 

0.83 90.17 15.08 

SWAN กบั GFO 24 พ.ย. 47 / 
0556UTC 

0.92 85.00 18.57 

SWAN กบั GFO 26 พ.ย. 47 / 
1749UTC 

0.90 88.33 13.65 

 

7. สรุปผลการศึกษา 
จากผลการศึกษาพบว่า ความสูงคลื�นที�

คาํนวณได้จากแบบจําลองส่วนใหญ่จะมีค่าตํ�ากว่า
ความสูงคลื�นที�ตรวจวดัจากดาวเทียม แต่ยงัคงมีค่า
ใกล้เคียงกับความสูงคลื�นที�ตรวจวัดอยู่ประมาณ 
85.00% - 90.17% โดยมีค่าสัมประสิทธิc สหสัมพนัธ์มี
ค่าตั5งแต่ 0.83 - 0.92 และดชันีการกระจายมีค่าตั5งแต่ 
13.65% - 18.57% ซึ� งแสดงให้เห็นว่าแบบจาํลอง 
SWAN มีความสามารถและประสิทธิภาพอย่างเพียง
พอที�จะใชใ้นการพยากรณ์ความสูงคลื�นในบริเวณอ่าว
ไทย 

ความแตกต่างระหว่างความสูงคลื�น ที�
คาํนวณไดจ้ากแบบจาํลองกบัความสูงคลื�นที�ตรวจวดั
จากดาวเทียมนั5นสามารถเกิดขึ5นไดจ้ากหลายสาเหตุ 
สาํหรับการศึกษานี5  ความแตกต่างที�เกิดขึ5นนั5นอาจเกิด
จากขอ้มูลลมที�ใชใ้นการคาํนวณ เนื�องจากขอ้มูลจาก 
NOGAPS เป็นขอ้มูลลมที�ค่อนขา้งหยาบ โดยมีความ
ละเอียดทุก 1 องศา หรือประมาณ 111 กิโลเมตร ซึ� ง

อาจมีผลให้การคาํนวณความสูงคลื�นของแบบจาํลอง
มีความแม่นยาํน้อยลง ทาํให้ผลการเปรียบเทียบเกิด
ความแตกต่างกนั 
 

8. ข้อเสนอแนะ 
เนื�องจากแบบจาํลอง SWAN ใชข้อ้มูลลม

จากแบบจําลองพยากรณ์อากาศเป็นข้อมูลในการ
คาํนวณความสูงคลื�น คุณภาพของข้อมูลลมจึงเป็น
ส่วนหนึ�งที�สาํคญั เพื�อความแม่นยาํในการคาํนวณของ
แบบจําลองอาจจะตอ้งใช้ข้อมูลลมจากแบบจําลอง
พยากรณ์อากาศที�มีความละเอียดมากขึ5น นอกจากนี5
ขอ้มูลพื5นทอ้งทะเลก็มีผลต่อการคาํนวณเช่นเดียวกนั 
การศึกษานี5 ใชชุ้ดขอ้มูล ETOPO2 ที�มีความละเอียด
ทุก 2 ลิปดา หรือประมาณ 3.7 กิโลเมตร โดยอาจจะมี
การใชชุ้ดขอ้มูลที�มีความละเอียดมากกวา่แทน คือ ชุด
ขอ้มูล ETOPO1 ที�มีความละเอียดทุก 1 ลิปดา หรือ
ประมาณ 1.8 กิโลเมตร ดงันั5น การใชข้อ้มูลลมหรือ
ขอ้มูลพื5นทอ้งทะเลที�มีความละเอียดสูงน่าจะช่วยให้
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การคาํนวณของแบบจาํลองมีความถูกตอ้งและแม่นยาํ
มากยิ�งขึ5น 

เนื�องจากการศึกษานี5 ใช้คอมพิวเตอร์ส่วน
บุคคลในการใชง้านแบบจาํลอง SWAN ซึ� งมีขอ้จาํกดั
ในการประมวลผล ทําให้ไม่สามารถใช้ข้อมูลที� มี
ความละเอียดสูงได ้ดงันั5น การใชข้อ้มูลลมหรือขอ้มูล
พื5นท้องทะเลที�มีความละเอียดสูงอาจจะมีส่วนช่วย
ใ ห้ผ ล ก า ร คํา น วณดี ยิ� ง ขึ5 น  แ ต่ ก็ จํา เ ป็ น ต้อ ง ใ ช้
คอมพิวเตอร์ที� มีประสิทธิภาพสูงในการคํานวณ
เช่นเดียวกัน ซึ� งคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลอาจจะไม่
สามารถใชง้านแบบจาํลองได ้หรืออาจจะกินเวลาใน
การคํานวณค่อนข้างมาก ซึ� งไม่เหมาะกับระบบ
พยากรณ์ขนาดเลก็ 
 

9. กติติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณคณะสิ�งแวดลอ้มและทรัพยากร
ศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหิดล ที�ให้การสนบัสนุนทุนใน
การศึกษาครั5 งนี5  
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