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บทคัดยอ 
ผลของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทองถ่ินตอการเจริญเติบโตและการดูดใชฟอสฟอรัสของขาวโพด 

(Zea mays L.) 3 สายพันธุ ไดแก ขาวโพดฝกออนพันธุ KBSC 605, ขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 และ
ขาวโพดหวานพันธุอินทรีย 2 ประเมินโดยปลูกขาวโพดในชุดดินปากชองท่ีอบฆาเช้ือรวมกับการไมใสและใส 
mixed soil inoculum ของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทองถ่ินที่พบในชุดดินปากชอง วางแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณ จํานวน 4 ซ้ํา ผลการทดลองพบวาเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเพ่ิมนํ้าหนักแหงสวนเหนือดินของ
ขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวานไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเพ่ิมขึ้น 35 และ 120 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
และยังสามารถเพ่ิมการดูดใชฟอสฟอรัสในสวนเหนือดินของขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวานไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเชนกัน โดยเพ่ิมขึ้น 67 และ 134 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อยางไรก็ตาม เช้ือราอารบัสคูลารไมคอร
ไรซาไมมีผลตอนํ้าหนักแหงและการดูดใชฟอสฟอรัสของขาวโพดฝกออน สวนการเขาอยูอาศัยในรากของเช้ือรา
อารบัสคูลารไมคอรไรซาพบมากที่สุดในขาวโพดหวาน และนอยที่สุดในขาวโพดฝกออน และการประเมินความ
หนาแนนของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินโดยวิธี bioassay ที่ใชขาวฟางเปนพืชอาศัย พบวาการเขาอยู
อาศัยในรากขาวฟางของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาจากดินที่ใชปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวานมี
มากกวาขาวโพดฝกออนเชนกัน อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชฟอสฟอรัสของขาวโพดทั้ง 3 
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สายพันธุ พบวาขาวโพดฝกออนมีประสิทธิภาพการใชฟอสฟอรัสสูงกวาขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวาน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ผลทดลองนี้ช้ีใหเห็นวาขาวโพดที่มีประสิทธิภาพการใชฟอสฟอรัสตางกันจะมีผลตอการ
พ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาของขาวโพดทั้งดานการเจริญเติบโต (นํ้าหนักแหง) และการดูดใช
ฟอสฟอรัสดวย โดยพบวาขาวโพดหวานซึ่งมีประสิทธิภาพการใชฟอสฟอรัสตํ่าที่สุด แตมีการพ่ึงพาตอเช้ือรา   
อารบัสคูลารไมคอรไรซาสูงกวาขาวโพดสายพันธุอื่น 
 

คําสําคัญ : ขาวโพด  เช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซา  ชุดดินปากชอง 
 

Abstract 
Effects of indigenous arbuscular mycorrhizal (AM) fungi on growth and phosphorus (P) uptake of corn 

(Zea mays L.) were evaluated in CRD with 4 replications. Treatments were 3 economical varieties of corn from 
National Corn and Sorghum Research centre of Thailand; babycorn (KBSC 605), fieldcorn (Suwan 4452) and 
sweetcorn (Insee 2). These corns were grown in pots containing sterilized Pak Chong soil series without or with 
mixed soil inoculum of indigenous AM fungi. The results showed that AM inoculation significantly increased 
shoot dry weights of fieldcorn and sweetcorn by 35% and 120% compared to non AM inoculation, respectively. 
AM inoculation also increased P uptakes in shoot of fieldcorn and sweetcorn by 67% and 134%, respectively. 
However, AM inoculation did not affect on dry weight and P uptake in shoot of babycorn. AM colonization was 
highest in sweetcorn, and lowest in babycorn. Mycorrhizal development in soil was examined by bioassay using 
sorghum as host plant. There were move arbuscular mycorrhizal fungi in fieldcorn and sweetcorn than in 
babycorn. By contrast, efficiency of P utilization was higher in babycorn than in fieldcorn and sweetcorn. These 
results indicate that corn varieties have differed in their efficiency of P utilization, resulting in different 
responding to AM fungi. Corn variety which is low efficiency of P utilization could obtain benefits of AM 
fungi.  
 

Keywords: arbuscular mycorrhizal fungi, corn, Pak Chong soil series 
 

1. คํานํา 
เช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เปนเช้ือราที่

ดํารงชีวิตแบบพ่ึงพาอาศัย (symbiosis) รวมกับรากพืช 
ซึ่งสามารถพบไดทั่วไป [1] การดํารงชีวิตในลักษณะ
น้ี ทําใหพืชไดรับประโยชนจากการไดรับธาตุอาหาร
เพ่ิมขึ้น [2] และชวยใหพืชมีความทนทานตอสภาพ 
แวดลอมท่ีไมเหมาะสม เชน ความแหงแลง  [3] ความ

เค็ม [4] การปนเปอนโลหะหนักในดิน [5] และการ
เกิดโรคในระบบราก [6] นอกจากน้ีเช้ือราไมคอร    
ไรซายังมีบทบาทสําคัญตอการปรับปรุงสมบัติของดิน
อีกดวย ในปจจุบันมีการนําเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร
ไรซามาใชในการปลูกพืช เพ่ือชวยเพ่ิมการดูดซับธาตุ
อาหารจากดิน และลดการใชปุยเคมี โดยเฉพาะการ
นํามาใชกับการปลูกขาวโพด เน่ืองจากขาวโพดเปน
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พืชที่พ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซามาก น่ัน
หมายความวาการเขาอยูอาศัยในรากขาวโพดของเช้ือ
ราไมคอรไรซา  ทําใหขาวโพดไดรับธาตุอาหาร
เพ่ิมขึ้น แข็งแรงและเจริญเติบโตดีขึ้น และไดผลผลิต
มากขึ้น [7,8,9] อยางไรก็ตาม งานวิจัยที่ผานมาพบวา
การพ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาของ
ขาวโพดแตละชนิดมีความแตกตางกัน [10,11,12] 
ดังน้ันการประเมินการพึ่งพาตอเช้ือราอารบัสคูลาร  
ไมคอรไรซาของขาวโพดสายพันธุตางๆ จะเปนการ
ชวยเพิ่มประสิทธิภาพของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร
ไรซาที่นํามาใชในการปลูกขาวโพดใหไดผลดีมากขึ้น 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค เพ่ือเปรียบเทียบผล
ของการไมใสและใสเช้ือราไมคอรไรซาท่ีมีตอการ
เจริญเติบโตและการดูดซับฟอสฟอรัสของขาวโพด
ฝกออน ขาวโพดเลี้ยงสัตว และขาวโพดหวาน 
 

2. อุปกรณและวิธีการ 
2.1 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 

(complete randomized design; CRD) จํานวน 4 ซ้ํา 
ประกอบดวย ขาวโพด 3 สายพันธุ ที่ปรับปรุงพันธุขึ้น
โดยสถานีวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ (ไร
สุวรรณ) ไดแก ขาวโพดฝกออนพันธุ KBSC 605 
(babycorn) ขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 
(fieldcorn) และข า ว โพดหว าน พันธุ อิ นทรี ย  2 
(sweetcorn) ปลูกขาวโพด 1 ตนตอกระถาง โดยใชดิน
ปากชอง (available P 10 mg kg-1, Bray II) ที่อบฆา
เช้ือรวมกับการไมใสและใส เ ช้ือราอารบัสคูลาร       
ไมคอรไรซาในรูปของ mixed soil inoculum 500 กรัม 
(ประมาณ 25,000 สปอร) ที่ประกอบดวยเช้ือราอาร
บัสคูลารไมคอรไรซาทองถ่ินที่พบเปนปริมาณมากใน
ชุดดินปากชองและสามารถเขาอยูอาศัยในราก

ขาวโพดได ไดแก Acaulospora 1 สปชีส 
Entrophospora 1 สปชีส และ Glomus 3 สปชีส [13] 

2.2 การเตรียมหนวยทดลองและการดูแล
รักษา โดยบรรจุดินที่อบฆาเช้ือแลว (autoclaved soil) 
5 กก. ลงในกระถางจํานวน 24 กระถาง แบงกระถาง
ออกเปน 2 ชุดๆ ละ 12 กระถาง กระถางชุดแรกเปน
ชุดตํารับการทดลองที่ใส mixed soil inoculum (AM; 
AM inoculation) สวนกระถางอีกชุดเปนชุดการ
ทดลองควบคุม คือ ไมใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร
ไรซา (NM; non-AM inoculation) ใสปุยไนโตรเจน
ในรูป urea อัตรา 12 กก. ไนโตรเจน ตอไร และปุย
สังกะสีในรูป ZnSO4-EDTA อัตรา 4.8 กก. สังกะสี 
ตอไร ใหนํ้าทุกวันโดยการเติมนํ้าในจานรองกระถาง 
และกําจัดแมลงและวัชพืชโดยวิธีกล 

เมื่อขาวโพดมีอายุ  100 วัน  จึงเก็บผลการ
ทดลองดังน้ี (1) นํ้าหนักแหงของสวนเหนือดิน
ทั้งหมดของขาวโพด (2) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด
ในสวนเหนือดินของขาวโพด (3) ประเมินการเขาอยู
อาศัยในรากขาวโพดของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไร
ซาโดยยอมสีรากดวย trypan blue solution (C.I. 
23850, Ajex Finechem) และประเมินการเขาอยูอาศัย
ในรากของเช้ือรา (AM colonization) [14-15]          
(4) ประเมินประสิทธิภาพการดูดใชฟอสฟอรัสของ
ขาวโพด โดยคํานวณจากน้ําหนักแหงของสวนเหนือ
ดินของขาวโพดหารดวยความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในสวนเหนือดินของขาวโพดน้ัน (5) ประเมินจํานวน
สปอรในดินปลูกขาวโพดทั้ง 3 สายพันธุ ดวยวิธี 
bioassay โดยใชขาวฟางเปนพืชอาศัย แลวจึง
ตรวจสอบการเขาอยูอาศัยในรากขาวฟางของเชื้อรา
อารบัสคูลารไมคอรไรซาจากดินปลูกขาวโพดท้ัง 3 
สายพันธุ เมื่อขาวฟางมีอายุได 45 วัน ขอมูลทั้งหมด
ไดเปรียบเทียบความแตกตางระหวางการใสและไม
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ใสเช้ือราไมคอรไรซาโดย T-test ที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% สวนขอมูลเปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัยในราก 
(transform ขอมูลดวย arcsine) ประสิทธิภาพการดูด
ใชฟอสฟอรัส ไดวิเคราะหความแปรปรวน 
(ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียของแตละตํารับ
การทดลองดวยวิธี Duncan’s multiple  
range test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
 

3. ผลการทดลอง 
การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีผลตอ

นํ้าหนักแหงของขาวโพดทั้งสามสายพันธุแตกตางกัน 
กลาวคือ การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเพ่ิม
นํ้าหนักแหงของขาวโพดเล้ียงสัตว (34.99±1.10 กรัม
ตอตน) และขาวโพดหวาน (47.85±3.79 กรัมตอตน) 
ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เมื่อเปรียบเทียบกับ
นํ้าหนักแหงของขาวโพดเลี้ยงสัตวและขาวโพดหวาน
ที่ไมใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซา คือ 26.78± 

1.95 และ 21.77±1.12 กรัมตอตน ตามลําดับ ในขณะ
ที่การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาไมมีผลตอ
นํ้าหนักแหงของขาวโพดฝกออน (รูปที่ 1A) 

นอกจากน้ี การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร    
ไรซายังมีผลทําใหการดูดใชฟอสฟอรัสในสวนเหนือ
ดินของขาวโพดแตละสายพันธุมีความแตกตางกันอีก
ดวย กลาวคือการใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซามี
ผลใหขาวโพดเล้ียงสัตว (101.42±3.39 mg kg-1) และ
ขาวโพดหวาน (117.62±10.86 mg kg-1) มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสในสวนเหนือดินเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับนํ้าหนักแหงของขาวโพด
เล้ียงสัตวและขาวโพดหวานที่ไมใสเช้ือราอารบัส      
คูลารไมคอรไรซา คือ 66.23±5.70 และ 50.44±4.56 
mg kg-1 ตามลําดับ แตไมพบความแตกตางระหวาง
การไมใสและใสเช้ือราไมคอรไรซาในขาวโพดฝก
ออน (รูปที่ 1B) 

 

 
 

รูปท่ี 1 นํ้าหนักแหง (A) และปริมาณฟอสฟอรัส (B) ในสวนเหนือดินของขาวโพดฝกออน (babycorn) ขาวโพด
เล้ียงสัตว (fieldcorn) และขาวโพดหวาน (sweetcorn) ที่ไมใส (blank bar; non-AM inoculation) และใสเช้ือ
ราอารบัสคูลารไมคอรไรซา (dark bar; AM-inoculation) (Bar = mean±SE) 
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ความสามารถในการเขาอยูอาศัยของเช้ือรา    
อารบัสคูลารไมคอรไรซาในรากขาวโพดแตละชนิดมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบ
การเขาอยูอาศัยในรากขาวโพดหวานมากที่สุดคือ 
37.08± 1.74% รองลงมาคือขาวโพดเล้ียงสัตว ซึ่งมี
เปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัยในรากของเช้ือราอารบัส   
คูลารไมคอร  ไรซาคือ 29.30±0.63% สวนขาวโพดฝก

ออนมีนอยที่สุดคือ 15.52±1.47% (รูปที่ 2) และเม่ือ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชฟอสฟอรัสของ
ขาวโพดแตละชนิดในกรณีที่ไมใสเช้ือราอารบัสคูลาร
ไมคอรไรซา พบวาขาวโพดฝกออนมีประสิทธิภาพ
การใชฟอสฟอรัสสูงกวาขาวโพดเล้ียงสัตวและ
ขาวโพดหวานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (รูปที่ 3) 

 

 
รูปท่ี 2 การเขาอยูอาศัยของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรในรากขาวโพดฝกออน ขาวโพดเล้ียงสัตว และขาวโพด

หวาน (Bar = mean±SE) 
 

 
รูปท่ี 3 ประสิทธิภาพการดูดใชฟอสฟอรัสของขาวโพดฝกออน ขาวโพดเล้ียงสัตว และขาวโพดหวานที่ไมใสเช้ือรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซา (Bar = mean±SE) 
 

เช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินที่มีการ
ปลูกขาวโพดท้ังสามพันธุไดทําการประเมินจากการ
เขาอยูอาศัยในรากขาวฟาง ผลการทดลองพบวาการ
เขาอยูอาศัยในรากขาวฟางของเช้ือราอารบัสคูลาร   
ไมคอรไรซาจากดินทีใชปลูกขาวโพดฝกออนนอย
กวาการเขาอยูอาศัยในรากของเช้ือราอารบัสคูลาร   
ไมคอรไรซาจากดินที่มีการขาวโพดเล้ียงสัตวและ

ขาวโพดหวานอยางมี นัยสําคัญทางสถิ ติ  โดยที่
เปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัยในรากขาวฟางของเช้ือรา
อารบัสคูลารไมคอรไรซาจากดินที่มีการปลูกขาวโพด
ฝกออน ขาวโพดเล้ียงสัตว และขาวโพดหวาน คือ 
18.69±0.52%, 29.02±1.59% และ 30.93±1.41% 
ตามลําดับ (รูปที่ 4) 
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รูปท่ี 4 การเขาอยูอาศัยในรากขาวฟางของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาจากดินที่ใชปลูกขาวโพดฝกออน 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว และขาวโพดหวาน (Bar = mean±SE) 
 

4. วิจารณผลการทดลอง 
การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีผลทํา

ใหการเจริญเติบโตดานนํ้าหนักแหงและการดูดใช
ฟอสฟอรัสในสวนเหนือดินของขาวโพดเล้ียงสัตว
และขาวโพดหวานเพ่ิมขึ้นกวาการไมใสเช้ือราอารบัส
คูลารไมคอรไรซา แตการใสเช้ือราอารบัสคูลารไม
คอรไรซาไมมีผลตอขาวโพดฝกออน แสดงใหเห็นวา
ถึงความแปรปรวนในการพ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลาร
ไมคอร  ไรซาของขาวโพดแตละสายพันธุ อยางไรก็
ตาม การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาใหผลดีตอ
การเจริญเติบโตและการดูดใชฟอสฟอรัสของ
ขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวาน ซึ่งจะเห็นวาผล
การศึกษาครั้งน้ี เปนไปในลักษณะเดียวกับการศึกษา
ที่ผานมาที่ทําการประเมินประสิทธิภาพของเช้ือราอาร
บัสคูลารไมคอร  ไรซา Scutellospora fulgida และ 
Glomus aggregatum ตอขาวโพดเล้ียงสัตวที่ปลูกใน
ชุดดินปากชองที่อบฆาเช้ือ พบวาการใสเช้ือราชวย
เพ่ิมนํ้าหนักแหงของสวนเหนือดิน การดูดใชธาตุ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไดดี [12] สําหรับการ
ทดลองในแปลงปลูกเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของ 
G. aggregatum ตอการเจริญเติบโตของขาวโพดเล้ียง
สัตวที่ปลูกบนชุดดินปากชองเชนกัน พบวาการใสเช้ือ
ราชวยเพ่ิมนํ้าหนักเมล็ดแหงได [10] แตอยางไรก็ตาม 

เมื่อมีการทดสอบผลของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร 
ไรซาตอการเจริญเติบโตของขาวโพดขาวโพดฝกออน
ในดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า พบวาการใสเช้ือ
ราอารบัสคูลารไมคอรไรซาไมมีผลตอการสงเสริม
การเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน [11] 

ความแปรปรวนของการพ่ึงพาตอ เ ช้ือรา     
อารบัสคูลารไมคอรไรซาสามารถพบไดในพืชชนิด
อื่นดวย  เชน  การ เปรียบเทียบการ พ่ึงพาตอ  G. 
fasciculatum ของตนหอม 27 ชนิด พบวาการพ่ึงพา
ตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโต
ของตนหอมทั้ง 27 ชนิด มีความแปรปรวนอยูระหวาง 
73-95% [16] นอกจากน้ี ยังพบความแปรปรวนของ
การพ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาของขาว
สาลี [17] ถ่ัวเหลือง [7] ขาวโพด [7] และถั่วลิสง [18]  
ทั้งน้ีอาจจะเปนไปไดวา ความแปรปรวนของการ
พ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาจะขึ้นอยูกับ
ความตองการธาตุอาหารและประสิทธิภาพการใชธาตุ
อาหารของพืชแตละชนิด ซึ่งผลการทดลองขางตนน้ี 
ช้ีใหเห็นวาการพ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร  
ไรซาของพืชแตกตางกันตามประสิทธิภาพการใช
ฟอสฟอรัสของพืชน้ัน กลาวคือ พืชที่มีประสิทธิภาพ
การใชฟอสฟอรัสสูงจะมีการพ่ึงพาตอเช้ือราอารบัส  
คูลารไมคอรไรซาตํ่า ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลอง
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น้ีที่พบวาขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวานมีการ
พ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดานการ
เจริญเติบโตและการดูดใชฟอสฟอรัสจากดินมากกวา
ขาวโพดฝกออน  เ น่ืองจากประสิทธิภาพการใช
ฟอสฟอรัสของขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวาน
ตํ่ากวาขาวโพดฝกออน 
 

5. สรุปผลการวิจัย 
ขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวานมีการ

พ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซามากกวา
ขาวโพดฝกออน จึงทําใหการใสเช้ือราอารบัสคูลาร
ไมคอรไรซามีผลในการเพ่ิมนํ้าหนักแหงและการดูด
ใชฟอสฟอรัสของขาวโพดเลี้ยงสัตวและขาวโพด
หวาน 
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