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รังสีแกมมาระดับตางๆ มีผลตอจํานวนเซลลคุมและ 

ปริมาณคลอโรฟลลของใบอัญชัน (Clitoria ternatea L.)   
 Effect of Gamma Irradiation in Different Concentrations on 

Number of Guard Cells and Chlorophyll Content 

in Clitoria  ternatea L. Leaves 
 

อัญชลี จาละ 
ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต 

ตําบลคลองหน่ึง อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120 

 

บทคัดยอ 
เมล็ดอัญชันถูกฉายรังสีแกมมาความเขมขนระดับตางๆ คือ 0, 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 เกรย แลวเพาะให

งอกเปนตนสูงประมาณ 70 เซนติเมตร นําใบที่ 5 (นับจากยอดลงมา) ตรวจนับจํานวนเซลลคุมบริเวณดานหลังใบ 
(upper epidermis) และทองใบ (lower epidermis) พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P < 0.5) ใบที่
ไดรับรังสีแกมมา 20 เกรย มีจํานวนเซลลคุมสูงสุด (20.33 เซลล) เมื่อเพ่ิมปริมาณรังสีแกมมามากขึ้น (60 เกรย) 
พบวาปริมาณเซลลคุมดานหลังใบลดลง จํานวนเซลลคุมที่พบดานทองใบมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (P < 0.5) ใบที่ไดรับรังสีแกมมา 20 เกรย พบจํานวนเซลลคุมสูงสุด (46.00 เซลล) และปริมาณเซลลคุม
ลดลงตามปริมาณรังสีแกมมาที่เพ่ิมมากขึ้น เมื่อตรวจสอบลักษณะของเซลลขางเคียง (subsidiary cell) พบวารังสี
แกมมาต้ังแต 30 เกรย ขึ้นไป มีผลทําใหเซลลไมสมมาตรกัน มีลักษณะผิดปกติมากขึ้น เซลลคุมไมพัฒนาแตยังคงมี
เซลลขางเคียงลอมรอบ ปริมาณคลอโรฟลลเอและบีมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P < 0.5) ใบจาก
ตนที่ไดรับรังสีแกมมา 30 เกรย มีลักษณะเขียวเขมเพราะมีปริมาณคลอโรฟลลเอ (5.785 μg) และบีสูงสุด (2.836 
μg) ปริมาณคลอโรฟลลเอและบีลดลงตามปริมาณรังสีที่ไดรับเพ่ิมมากข้ึน ขนาดของเซลลคุมที่พบบนหลังใบ 
(upper epidermis) ของตนควบคุมมีขนาดใหญที่สุด และเซลลคุมจากใบที่ไดรับรังสีแกมมา 20 เกรย มีขนาดใหญ
รองลงมา สวนเซลลคุมดานทองใบ (lower epidermis) มีขนาดเพ่ิมมากขึ้นเมื่อไดรับรังสีแกมมาเพ่ิมมากขึ้น 
  

คําสําคัญ : รังสีแกมมา  ตนอัญชัน  เซลลคุม  ปริมาณคลอโรฟลล 
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Abstract 
Butterfly pea seeds were irradiated with various concentrations of gamma ray (0, 10 20, 30, 40, 50 and 

60 grays) and germinated. When the plants grew up at height about 70 cm, leaves at the fifth node were used. 
The number of guard cells at upper epidermis and lower epidermis were significant different (p < 0.05). The 
number of guard cells at lower epidermis from the leaf which irradiated with 20 gray of gamma ray was the 
highest (20.39 cells). When the concentration of gamma ray increased the number of guard cells at upper 
epidermis was decreased. The number of guard cells at lower epidermis from various concentrations of gamma 
radiation was significant different (p < 0.05) and when increased concentration of gamma radiation, the number 
of guard cells was decreased. At 20 grays of gamma ray concentration could induce the highest number of guard 
cells (46.00 cells). Gamma ray concentration more than 30 grays induced disordered cell such as irregular 
shape, undeveloped guard cells but still have subsidiary cells around them. Chlorophyll a and b contents were 
significantly differences (p < 0.05) among the concentrations of gamma ray. The 30 grays concentration induced 
more greenish leaves than the others. The leaves contained the highest chlorophyll a (5.785 μg) and chlorophyll 
b (2.83 μg). Chlorophyll a and chlorophyll b contents were decreased when the concentration of gamma ray   
increased. The size of guard cell at the upper epidermis with no irradiated was the biggest, followed by 20 grays 
concentration. The size of guard cell at the lower epidermis was increased when the concentration of gamma ray   
increased. 
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1. บทนํา 
อัญชันมีช่ือวิทยาศาสตรวา Clitoria ternatea 

L. อยูในวงศ Fabaceae เปนพืชสมุนไพรที่มีการปลูก
เล้ียงกันทั่วไป สามารถปลูกไดทุกสภาพอากาศของ
ประเทศไทย มีการนําเอาดอกมาใชประโยชนเพราะมี
สาร antioxidant ที่ชวยตานอนุมูลอิสระได ดอกอัญชัน
มีสีต้ังแตขาวจนถึงมวงเขม และมีทั้งกลีบดอกช้ันเดียว
และกลีบดอกซอน [1,2,3] นอกจากดอกแลวยังมีการ
นําเมล็ดออนใชรับประทานไดเหมือนเมล็ดถ่ัวลันเตา 

จุดประสงคของการทดลองนี้ เพ่ือศึกษาความ
เขมขนของรังสีแกมมาที่ระดับตางๆ กอใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงลักษณะสัณฐานวิทยาของเซลลคุม (guard 

cell) และเซลลขางเคียง (subsidiary cell) ที่พบไดบน
ดานหลังใบ (upper epidermis) และดานทองใบ (lower 
epidermis) ของอัญชัน รวมท้ังปริมาณคลอโรฟลลดวย 

รังสีแกมมาจากโคบอล 60 (C60) มีอิทธิพลตอ
การเจริญเติบโตและพัฒนาการของเซลลและเน้ือเยื่อ 
รวมท้ังลักษณะทางพันธุกรรม  ชีวเคมี  สรีรวิทยา 
สัณฐานวิทยา และกายวิภาคดวย [4] ซึ่งลักษณะตางๆ 
ที่เกิดขึ้นน้ันขึ้นอยูกับความเขมขนของรังสีแกมมาที่
ไดรับ [4] และ [5] ลักษณะของเซลลคุมของพืชสกุล 
Dialium ซึ่งอยูในวงศเดียวกับอัญชัน คือ Fabaceae มี
เซลลขางเคียง (subsidiary cell) ที่ปกติ 2 เซลล และ
เซลลมีขนาดเทากัน [6,7] 
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2. อุปกรณและวิธีการ 
ตัวอยางพืช เมล็ดอัญชันฉายรังสีแกมมาที่

หนวยรังสีประยุกตและไอโซโทป คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร ที่ความเขมขนตางๆ คือ 0 
(ควบคุม) 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 เกรย นํามาเพาะ
ใหงอก ยายกลาปลูกจนตนโตมีความสูงประมาณ 70 
เซนติเมตร นําใบที่ 5 และโตเต็มที่โดยนับจากยอดมา
ใชในการศึกษา นับจํานวนเซลลคุมทั้งดานหลังใบ
และทองใบ รวมท้ังวัดขนาดของเซลลคุมทั้งดานหลัง
ใบและทองใบดวยกลองจุลทรรศน  ( binocular 
compound microscope) ตรวจสอบปริมาณ
คลอโรฟลลเอและบีดวยวิธีของ Wintermans และ 
Demotes [8] 
 

3. ผลการศึกษา 
3.1 ดานสัณฐานวิทยา   

 จากการนําช้ินสวนของเซลลช้ันอิพิเดอร
มิสทั้งดานหลังใบและดานทองใบสองกลองจุลทรรศน
ดวยกําลังขยาย 400 เทา ตรวจ นับจํานวนเซลลคุมที่บน
ดานหลังใบและดานทองใบ จากตนที่งอกออกมาจาก
เมล็ดที่ไดรับรังสีแกรมมาความเขมขนตางๆ กัน (0-60 
เกรย) และเมื่อเปรียบเทียบคาที่ไดทางสถิติพบวามี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p <  0.05) ดังตาราง
ที่ 1 และใบจากตนที่เมล็ดไดรับรังสีแกมมา 20 เกรย มี
จํ านวนเซลลคุมที่ห ลังใบสูงสุด  (20 .33  เซลล ) 
เชนเดียวกับจํานวนเซลลคุมที่บริเวณทองใบก็มีจํานวน
สูงสุด (46.00 เซลล) เชนกัน แตการเพ่ิมความเขมขน
ของรังสีแกมมาก็สงผลทําใหเซลลคุมลดจํานวนลง 
เปนสัดสวนผกผันกับปริมาณรังสีแกมมาที่ไดรับเพ่ิม
มากขึ้นดวย และเมื่อตรวจสอบลักษณะเซลลขางเคียง 
พบวาใบท่ีมาจากตนที่ไดรับรังสี 10 และ 20 เกรย 
เซลลขางเคียงมีลักษณะสมมาตรเหมือนกับตนที่ไมได

รับรังสีแกมมา (ตนควบคุม) (รูปที่ 1a) แตใบจากตนที่
งอกจากเมล็ดที่ไดรับรังสีเพ่ิมมากขึ้นพบวาลักษณะ
ของเซลลขางเคียงมีความผิดปกติ คือขนาดของเซลล
ขางเคียงจากใบที่มาจากรังสีแกมมาต้ังแต 30 เกรย ขึ้น
ไป บางเซลลมีขนาดใหญขึ้น ความสมมาตรก็ผิดปกติ 
บางเซลลคุมมีเซลลขางเคียงมากกวา 3 เซลล (รูปที่ 1d 
และ 1e) รูปรางของเซลลบริเวณช้ันอิพิเดอรมิส พอง
บวมข้ึน (รูปที่ 1g) มีลักษณะเปนหยักมากขึ้น (ที่รังสี
แกมมา 30-50 เกรย) ใบจากตนที่งอกจากเมล็ดไดรับ
รังสีแกมมา 50 และ 60 เกรย พบวาบางเซลลคุมไม
พัฒนา (เปนเซลลนูนขึ้นมา) คือมีลักษณะเหมือนเซลล
คุมมีเซลลขางเคียงลอมรอบอยูดวย (รูปที่ 1h) 

นอกจากนี้ เซลลที่ อยูบริ เวณข าง เคียง ก็มี
ลักษณะผิดปกติไปดวย (รูปที่ 1b) ซึ่งลักษณะของเซลล
ขางเคียง เซลลที่อยูลอมรอบเซลลคุมที่เปล่ียนแปลงไป
ขึ้นอยูกับปริมาณความเขมขนของรังสีแกมมาที่ไดรับ 
จากรูปจะเห็นวาเซลลคุมบนใบที่ไดรับรังสีแกมมา 60 
เกรย จะมีความผิดปกติเกิดขึ้นหลายรูปแบบ ไดแก 
เซลลคุมเรียง 3 เซลลตอกัน และบางเซลลมีเซลล
ขางเคียงรวมกัน และมี 3-4 เซลลอยูลอมรอบ (รูปที่ 
1e) และจํานวนเซลลคุม ขนาดความกวางของเซลลก็
ไมแนนอนมีทั้งเล็กและใหญ บางเซลลก็กวาง เปน
สัดสวนผกผันกลับกับความเขมขนของปริมาณรังสีที่
ไดรับ โดยปริมาณรังสีที่เพ่ิมมากขึ้นมีผลทําใหจํานวน
เซลลคุมลดลง [1] (ตารางที่ 1) ความผิดปกติของเซลล
คุมและเซลลขางเคียงที่อยูรอบพบวามีจํานวนเพ่ิมมาก
ขึ้น เปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณรังสีแกมมาที่ไดรับ 
เมื่อปริมาณรังสีแกมมาเพ่ิมมากขึ้น ขนาดและรูปราง
ของเซลลใหญขึ้น ยาวขึ้น มีจํานวนมากกวา 3 เซลลตอ
กัน ผนังเซลลมีรอยหยักมากขึ้น   เมื่อตรวจนับความ
ผิดปกติของเซลลคุมพบวา 
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รูปท่ี 1 แสดงเซลลคุมบนช้ันอิพิเดอรมิส จากใบท่ีไดเมล็ดผานการฉายรังสีแกมมาที่ความเขมขนตางๆ  

(a) เซลลคุมจากใบที่ไมมีการฉายรังสีแกมมา เซลลขางเคียงเหมือนกัน   
(b) เซลลคุมจากใบที่ฉายรังสีแกมมา 30  เกรย เซลลขางเคียงเริ่มผิดปกติ บางเซลลมีขนาดไมเทากัน 
(c) เซลลคุมจากใบที่ฉายรังสีแกมมา 40 เกรย เซลลอิพิเดอรมิสมีลักษณะนูนและหยักมากขึ้น 
(d) เซลลคุมจากใบที่ฉายรังสีแกมมา 50 เกรย และมีลักษณะตอกันหลายเซลล   
(e) เซลลคุมจากใบที่มีการฉายรังสีแกมมา 60 เกรย เซลลคุมเกิดตอกันหลายเซลล 
(f) เซลลคุมจากใบที่มีการฉายรังสีแกมมา 60 เกรย สังเกตเซลลคุมบางเซลลไมเกิดการพัฒนา 

 (g) เซลลคุมจากใบที่มีการฉายรังสีแกมมา 50 เกรย สังเกตเซลลคุมฝงอยูดานลาง และเซลลอิพิเดอรมิสมี  
ลักษณะนูนขึ้นมา 

 (h) เซลลคุมจากใบที่มีการฉายรังสีแกมมา 60 เกรย สังเกตเซลลคุมบางเซลลไมมีการพัฒนาเกิดเปนเซลล
คุม และเซลลอิพิเดอรมิสนูนพองขึ้นมา 

a b c 

d e f 

g h 
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ตารางที่ 1 คาเฉล่ียจํานวนเซลลคุมที่ปรากฏบนใบอัญชันทั้งดานหลังใบและทองใบที่ไดจากตนที่งอกจากเมล็ดที่
ไดรับรังสีแกมมาความเขมขนตางกัน (0-60 เกรย) 

Gamma 
radiation 

(gray) 

Number of guard 
cell at upper 

epidermis* (cell) 

Number of guard 
cell at lower 

epidermis* (cell) 

Subsidiary 
cell 

Abnormal guard 
cell at upper (%) 

Abnormal guard 
cell at lower (%) 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 

10.667bc 
13.0b 
20.33a 
  9.00cd 
  6.667de 
  6.000de 
  4.667e 

36.667b 
34.000b 
46.00a 
31.333c 
33.667bc 
32.000c 
32.667c 

สมมาตร 
สมมาตร 
สมมาตร 

ไมสมมาตร 
ไมสมมาตร 
ไมสมมาตร 
ไมสมมาตร 

- 
- 

3.6 
4.5 
6.0 
3.2 
2.4 

- 
- 

  5.5 
10.0 
20.2 
12.6 
16.8 

 
ใบที่มาจากตนที่ไดรับรังสีแกมมา 40 เกรย มีความ
ผิดปกติรุนแรงมากท่ีสุด ทั้งดานหลังใบ (6%) และดาน
ทองใบ (20.2%) ดังรูปที่ 1g สวนใบที่มาจากเมล็ดที่
ไดรับรังสี 10 และ 20 เกรย มีเซลลมีลักษณะปกติและ
สมมาตรกันเมื่อเทียบกับใบปกติ (ไมไดรับรังสี) ใบ
ที่มาจากเมล็ดที่ไดรับรังสี 30-60 เกรย พบวาเซลล
ขางเคียงไมสมมาตร บางเซลลมี 3 เซลล ลอมรอบ ดัง
พบไดบนใบที่มาจากเมล็ดที่รับรังสี 50 และ 60 เกรย 
นอกจากน้ียังพบวาเซลลอิพิเดอรมิสบนดานหลังใบ
และทองใบมีลักษณะพองนูนขึ้นมา ทําใหเซลลคุมมี
ลักษณะบุม ฝงอยูทางดานลาง (รูปที่ 1g) และบางเซลล
พบวาเซลลไมพัฒนาเปนเซลลคุม ไมมีปากใบ เซลลมี
ลักษณะเหมือนเซลลอิพิเดอรมิสทั่วไป แตมีเซลล
ขางเคียงลอมรอบ พบไดบนใบที่มาจากเมล็ดที่ไดรับ
รังสี 60 เกรย (รูปที่ 1h) 

3.2 ขนาดของเซลลคุม 
 ขนาดของเซลลคุมบนใบอัญชันที่โตเต็มที่

แลว จากขอที่ 5 นับจากยอดของตนที่งอกออกมาจาก
เมล็ดที่ผานการฉายรังสีความเขมขนตางๆ ทั้งดานหลัง

ใบและทองใบ มีขนาดความกวางและความยาวที่มี
ขนาดเล็กและขนาดใหญ ไดผลดังตารางที่ 2 

 ขนาดของเซลลคุมดานหลังใบอัญชันที่เกิด
จากเมล็ดที่ไดรับรังสีแกมมาความเขมขนตางๆ (0-60 
เกรย) (ตารางที่ 3) มีคาเฉล่ียของขนาดใกลเคียงกัน 
และขนาดเล็กที่สุดคือ 3 x 8 μm สวนคาเฉล่ียของเซลล
คุมที่มีขนาดใหญที่สุดพบไดบนใบที่งอกจากเมล็ดที่
ไดรับรังสี 60 เกรย (5x9 μm) 

 สวนดานทองใบ เซลลคุมที่มีขนาดเล็ก
ที่สุดพบบนใบที่งอกจากเมล็ดที่ไดรับรังสี 50 เกรย 
(3.5 x 7 μm) เมื่อเทียบกับใบจากตนที่ไมไดรับรังสี (3 
x 7 μm) และขนาดของ เซลลคุมที่ใหญที่สุดพบบนใบ
ที่งอกจากเมล็ดที่รับรังสีแกมมา 30 เกรย (5 x 13 μm) 

 เมื่อศึกษาลักษณะของเซลลขางเคียงที่อยู
ลอมรอบเซลลคุมพบวาใบที่มาจากเมล็ดที่ไดรับรังสี 
10 และ 20 เกรย มีลักษณะของเซลลปกติและสมมาตร
กันเหมือนตนควบคุม (ไมไดรับรังสี) แตใบที่มาจาก
เมล็ดที่ไดรับรังสี 30-60 เกรย พบวาเซลลขางเคียงไม
สมมาตร หรือเซลลคุมบางเซลลมีเซลลขางเคียง 3 
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เซลลลอมรอบ (รูปที่ 1e และ1f ) พบไดบนใบที่มาจาก
เมล็ดที่รับรังสี  50 และ  60 เกรย  นอกจากน้ีเซลล       
อิพิเดอรมิสดานหลังใบและทองใบมีลักษณะพองนูน
ขึ้นมา ทําใหเซลลคุมบุมฝงอยูทางดานลาง (รูปที่ 1f) 

และบางเซลลไมพบการพัฒนาเปนเซลลคุม  แตมี
ลักษณะเหมือนเซลลอิพิเดอรมิสทั่วไปและมีเซลล
ขางเคียงลอมรอบ ซึ่งพบไดบนใบที่มาจากเมล็ดที่   
ไดรับรังสี 60 เกรย (รูปที่ 1g และ 1h) 

 
ตารางที่ 2 ขนาดความกวางและความยาวของเซลลคุมทั้งดานหลังใบและทองใบที่ตรวจวัด

บนใบอัญชันจากตนที่งอกออกมาจากเมล็ดที่ผานการฉายรังสีที่ความเขมขน
ตางๆ 

Gamma radiation 
(gray) 

Guard cell at upper epidermis Guard cell at lower epidermis 
Min. (μm) Max. (μm) Min. (μm) Max. (μm) 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 

4 x 9 
3.2 x 8 

2.9 x 10.5 
3 x 8 
3 x 8 
3 x 8 
3 x 8 

4 x 10 
4 x 9 
4 x 11 

4.5 x 10 
4 x 10 
4 x 10 
5 x 9 

3 x 7 
4.5 x 7.5 

4 x 8 
3 x 8 
4 x 10 
3.5 x 7 
2.5 x 10 

4 x 7 
4 x 8 
4 x 10 
5 x 13 

4.5 x 10 
4 x 8 

3.5 x 10 
 

ตารางที่ 3 ปริมาณคลอโรฟลลที่สกัดจากใบบนตนที่ไดรับรังสีแกมมาที่
ความเขมขนตางๆ (0-60 เกรย) 

Gamma radiation (gray) Chlorophyll a* Chlorophyll b* 
0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 

4.461cd 
5.371ab 
4.294c 
5.785a 
3.937d 
5.208b 
4.680bc 

2.143bc 
2.583ab 
2.131bc 
2.836a 
2.790a 
2.571ab 
1.985c 

หมายเหตุ : *คาเฉล่ียที่ไดมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% 
a, b, c, d แสดงความแตกตางกันของคาเฉล่ียดวย Turkey test 
ที่ p < 0.05 
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3.3 ปริมาณคลอโรฟลล                                                                                                                                                        
 เมื่อนําใบท่ีโตเต็มที่บริเวณขอที่ 5 นับจาก

ยอดลงมา จากตนที่งอกจากเมล็ดที่ไดรับรังสีแกมมา
ความเขมขนตางๆ  (0-60 เกรย) ตรวจวัดปริมาณ
คลอโรฟลล (ตารางที่ 3) พบวาปริมาณคลอโรฟลลเอ
และบีบนใบพืชมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (p < 0.05) จากตารางแสดงถึงปริมาณ
คลอโรฟลลบนใบอัญชันมีความแตกตางกันเพียง
เล็กนอยซึ่งไมสามารถแยกออกไดดวยตาเปลา ใบที่มา
จากตนที่ไดรับรังสีแกมมา 30 เกรย น้ันมีปริมาณ 
คลอโรฟลลเอ (5.785μg) และคลอโรฟลลบี (2.836 
μg) สูงสุด จากตารางท่ี 3 แสดงใหเห็นวาคลอโรฟลล
เอของตนอัญชันบางตนที่ผานการฉายรังสีมีปริมาณ
เพ่ิมมากกวาใบท่ีมาจากตนที่ไมผานการฉายรังสี 
เชนเดียวกับคลอโรฟลลบี พบวาใบจากตนที่ไดรับ
รังสี 30 เกรย (2.836 μg) 40 เกรย (2.790 μg) 50 เกรย 
(2.571 μg) มีปริมาณไมแตกตางกัน ตนที่ไดรับรังสี
แกมมาสูงถึง 60 เกรย จะมีปริมาณ คลอโรฟลลบีนอย
ที่สุด (1.985 μg) 
 

4. วิจารณผลการทดลอง 
จากการฉายรังสีแกมมาที่ความเขมขนตางๆ 

(0-60 เกรย) บนเมล็ดอัญชันและนําออกปลูก จํานวน
เซลลคุมที่พบบนใบดานทองใบมีจํานวนมากกวา
ดานหลังใบ ซึ่งไดผลเชนเดียวกับการทดลองของ   
ณัฐพงศและอัญชลี [9] ปนอนงคและอัญชลี [10] ที่
ศึกษาในตนหงสเหินซึ่งเปนพืชวงศ Zingiberaceae 
และ Meiselman และคณะ [11] ที่ศึกษาในพืชวงศ 
Solanaceae คือมะเขือเทศ และใน Physalis  ixocarpa 
Brot. L. สวน Patel และ Shan [12] ศึกษาในพริก 
นอกจากน้ี Sheteolu และ Aveodele [6] พบวาเมื่อเพ่ิม
ปริมาณรังสีแกมมามากขึ้นก็มีผลทําใหปริมาณเซลล

คุมผิดปกติดวย ซึ่งใหผลเชนเดียวกับการทดลองของ 
Alan และ Foard [13] และ Foard และ Harber [1] ได
ทดลองกับขาวสาลี พบวาความเขมขนของรังสี
แกมมา 800 เกรย มีผลทําใหจํานวนเซลลคุมลดลง 
รวมทั้ ง เซลลข า ง เคี ย ง ก็มี ลักษณะผิดปกติด วย 
เชนเดียวกับการทดลองของ Wi และ Chung [5] ที่
ทดลองกับพืชในสกุล Dialium ซึ่งอยูในวงศเดียวกับ
อัญชัน คือ Fabaceae พบวาเมื่อตนไดรับรังสีแกมมา
เพ่ิมมากขึ้น เซลลคุมมีลักษณะไมเทากัน (irregular) 
และไมเหมือนกัน 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
จํานวนเซลลคุมดานหลังใบจากใบอัญชันที่

งอกมาจากเมล็ดที่ผานการฉายรังสีแกมมาที่ความ
เขมขนระดับตางๆ คือ 0, 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 
เกรย ใบที่ไดจากเมล็ดที่ไดรับรังสีแกมมา 20 เกรย จะ
ใหจํานวนเซลลคุมสูงสุด (20.39 เซลล) และเมื่อเพ่ิม
ปริมาณรังสีแกมมามากขึ้น (60 เกรย) ปรากฏวา
ปริมาณเซลลคุมดานหลังใบลดลง (4.667 เซลล) 
เชนเดียวกับเซลลคุมดานทองใบของใบที่ไดจากเมล็ด
ที่ไดรับรังสีแกมมา 20 เกรย จะพบจํานวนเซลลคุม
สูงสุด (46.00 เซลล) ปริมาณเซลลคุมลดลงตาม
ปริมาณรังสีแกมมาที่ เ พ่ิมมากข้ึน  เมื่อไดรับรังสี
แกมมาต้ังแต 30 เกรย ขึ้นไป มีผลทําใหลักษณะของ
เซลลขางเคียงไมสมมาตรกันทั้ง  2 ขาง  และพบ
ลักษณะผิดปกติมากขึ้นเมื่อไดรับรังสีมากขึ้น คือ ทํา
ใหเซลลคุมไมพัฒนาเมื่อไดรับรังสีแกมมา 50 และ 60 
เกรย และเมื่อตรวจหาปริมาณคลอโรฟลลในใบพบวา 
ใบที่มาจากตนที่ไดรับรังสีแกมมา 30 เกรย ใบมีสี
เขียวเขมเพราะมีปริมาณคลอโรฟลลเอสูงสุด (5.785 
μg) และคลอโรฟลลบีสูงสุด (2.836 μg) เชนกัน 
ปริมาณคลอโรฟลลเอและบีจะมีปริมาณลดลงแบบ
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ผกผันกับปริมาณรังสีที่ไดรับเพ่ิมมากขึ้น เซลลคุมที่
พบไดบนหลังใบของตนควบคุม (ไมไดฉายรังสี) มี
ขนาดของเซลลคุมใหญที่สุด เซลลคุมจากใบที่ไดรับ
รังสีแกมมา 20 เกรย มีขนาดใหญรองลงมา สวนเซลล
คุมดานทองใบที่ไดรับรังสีแกมมาเพ่ิมมากขึ้น (10-50 
เกรย) ขนาดของเซลลเพ่ิมมากขึ้น แตที่ 60 เกรย ขนาด
ของเซลลคุมก็ลดลงเชนกัน 
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