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บทคัดยอ 
การวิจัยในครั้งน้ีเปนการศึกษาถึงรูปแบบการไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยภายใตภาวะเอ็นโซ การ

ไหลเวียนของกระแสนํ้าในอาวไดจากแบบจําลองกระแสนํ้า POM (Princeton Ocean Model) โดยมีขอมูลนําเขาคือ 
ขอมูลลม ขอมูลอุณหภูมิและความเค็มผิวนํ้าทะเล ซึ่งผลของกระแสน้ําเฉล่ียรายเดือนไดถูกนํามาเปรียบเทียบกับ
ขอมูลกระแสนํ้าที่ไดจากทุนสมุทรศาสตร ณ สถานีระยอง และเพชรบุรี ซึ่งความสัมพันธของกระแสนํ้าที่ไดจาก
แบบจําลองกระแสนํ้าโดยเทียบกับทุนสมุทรศาสตรมีคาความสัมพันธถึง 50-60% ดังน้ันสามารถนําแบบจําลองมา
ใชในการทํานายถึงรูปแบบการไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยได รูปแบบกระแสนํ้าที่ถูกขับเคล่ือนโดยลมในอาว
ไทยในชวงปภาวะเอลนินโญ (พ.ศ. 2540-2541) และปภาวะลานินญา (พ.ศ. 2541-2542) มีรูปแบบคลายคลึงกันกับ
ในปภาวะปกติ (พ.ศ. 2546) นอกจากวากระแสนํ้ามีความแรงมากในชวงปภาวะเอลนินโญและ   ลานินญา สําหรับ
ในชวงฤดูรอน (เดือนเมษายน) กระแสน้ําจะมีลักษณะวงวนแบบทวนเข็มนาฬิกาและไหลออกจากอาว ในชวงฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใต (เดือนสิงหาคม) กระแสน้ํามีรูปแบบการไหลออกจากอาวทางดานตะวันตกของอาวและ
กระแสนํ้ามีทิศทางไหลเขาอาวทางดานตะวันออกของอาวและมีลักษณะเปนวงวนในทิศทวนเข็มนาฬิกาในบริเวณ
แหลมคาเมา สวนในเดือนตุลาคมกระแสนํ้าเริ่มมีการเปล่ียนทิศทาง และในชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เดือน
มกราคม) กระแสนํ้ามีลักษณะเวียนจากทางดานตะวันออกของอาวและไหลเลียบขึ้นไปทางชายฝงตะวันตกของ
อาวไทย 
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คําสําคัญ : การไหลเวียนกระแสนํ้า  อาวไทย  เอ็นโซ 
 

Abstract 
 The aim of this research is to study circulation patterns in the Gulf of Thailand under different ENSO 
conditions. The circulation in the gulf was derived from POM (Princeton Ocean Model). Inputs to the model 
were wind data, sea surface temperature and salinity data. The monthly averages of currents were compared 
with measured current data from the offshore oceanographic buoys at Rayong and Petchburi station. The model 
predicted and the measured current were comparable with 50-60% correlation. Thus, the POM model could be 
used to predict the circulation patterns in the Gulf of Thailand. Wind-driven circulation patterns in the gulf 
during El Nino years (1997-1998) and La Nina years (1998-1999) were similar to that during the moderate year 
(2003) except that the current speeds were much stronger during the El Nino and La Nina years. During summer 
(April), counter-clock wise circulation existed in the gulf. During the South West monsoon (August), water 
flowed out of  the gulf via the western side. Then the currents turned to the eastern side of the gulf, the counter-
clock wise eddy existed at the tip of Ca Mau peninsular. In October, the currents started to switch direction and 
during the North East monsoon (January), the current meander from the eastern side of the gulf entrance to the 
western side, then flowed along the gulf’s western coast into the gulf.  
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1. บทนํา 
อาวไทยเปนอาวก่ึงปดต้ังอยูในทิศตะวันตก

เฉียงใตของทะเลจีนใต อยูในพิกัดภูมิศาสตรที่ละติจูด 
6 ถึง 14 องศาเหนือ และลองติจูด 99 ถึง 105 องศา
ตะวันออก พ้ืนที่ทั้งหมดของอาวอยูในเขตไหลทวีป มี
ความลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 40 เมตร [2] ซึ่งการศึกษา
รูปแบบการไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยเปนสิ่ง
สําคัญเ น่ืองจากกระแสนํ้าเปนขอมูลพ้ืนฐานใน
การศึกษาถึงการแพรกระจายของอุณหภูมิ ความเค็ม 
รวมถึงการเคล่ือนที่ของตะกอนอีกดวย ซึ่งอาวไทย
เปนบริเวณพ้ืนที่ที่กวางถาจะทําใหทราบถึงรูปแบบ
กระแสนํ้าทั้งพ้ืนที่แบบตอเน่ืองโดยการตรวจวัดทุก
จุดในเวลาเดียวกันซึ่งคงเปนไปไมไดในทางปฏิบัติ 

ดังน้ันการสรางแบบจําลองและการใชแบบจําลอง
คณิตศาสตรเพ่ือคํานวณลักษณะกระแสนํ้าในอาวไทย
จึงเปนสิ่งที่จําเปนอยางยิ่ง โดยเฉพาะการศึกษาถึง
ปรากฏการณ ธรรมชา ติที่ ส งผล ถึ งกระแส นํ้ า
โดยเฉพาะอยางยิ่งกระแสนํ้าที่เกิดจากอิทธิพลของลม
ก็จะสงผลถึงรูปแบบการไหลเวียนของกระแสนํ้า จาก
การศึกษาการไหลเวียนของมวลนํ้าเน่ืองจากอิทธิพล
ของลมในอาวไทยตอนบนในรูปแบบจําลองเชิง
คณิตศาสตรเพ่ือคํานวณลักษณะการไหลเวียนของนํ้า
ในสภาวะคงที่ภายใตสภาวะของนํ้าทะเลที่มีความ
หนาแนนคงที่ไมมีการไหลเขาของแมนํ้าจากแมนํ้า
สายตาง ๆ พบวาทิศทางการไหลของนํ้ามีทิศเบนไป
ทางขวาตามแรงของโคลิโอลิส แตในบางจุดมีการ
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เบี่ยงเบนของทิศทางกระแสนํ้าไปทางซายทั้ง น้ี
เ น่ืองจากภูมิประเทศของอ าวไทย  [1] และจาก
การศึกษาของ [2] ไดทําการศึกษาลักษณะกระแสนํ้า
ในแตละฤดูกาลในอาวไทยโดยใชแบบจําลอง
คณิตศาสตรแบบ 2 มิติ โดยใชขอมูลนําเขาที่สําคัญ 
ไดแก ขอมูลลมเฉล่ียจาก European Center for 
Medium Range Weather Forecast (ECMWF) ขอมูล
ระดับนํ้าที่ไดจากการคํานวณโดยวิธีฮารโมนิก และ
ขอมูลความลึกเฉล่ียที่ไดจากแผนที่เดินเรือ ผลการ
คํานวณที่ไดแสดงใหเห็นความสําคัญของลมท่ีมีตอ
ลักษณะกระแสนํ้าเฉล่ียในแตละฤดูกาล พบวา มีวง
กระแสนํ้าขนาดใหญมีทิศตามเข็มนาฬิกาบริเวณกลาง
อาวไทยเกิดขึ้นในชวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
ซึ่งลักษณะเชนน้ีไมปรากฏในฤดูกาลอื่น แตในชวง
เปล่ียนฤดูมรสุมจากตะวันตกเฉียงใต เปนมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพบวารูปแบบกระแสนํ้ามีความ
ซับซอนมาก และตอมาไดมีการศึกษาถึงกระแสนํ้า
บริเวณอาวไทยตอนบนที่ เกิดจากอิทธิพลของลม 
พบวากระแสนํ้ามีทิศทางการไหลแบบทวนเข็ม
นาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเมื่อขนาด
ของลมในทิศทางตะวันออกหรือลมทางทิศใตมีความ
แรงกวาลมทางตะวันตกหรือลมทางเหนือ ตามลําดับ 
[4] ซึ่งจากการศึกษาที่ผานมาจะเปนการศึกษารูปแบบ
การไหลเวียนของมวลนํ้าในอาวไทยโดยเนนถึง
อิทธิพลของลมมรสุมเปนหลัก การศึกษาครั้งน้ีผูวิจัย
ไดทําการศึกษาถึงรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ํา
โดยใชแบบจําลองของ Princeton Ocean Model 
(POM) เพ่ือที่อธิบายรูปแบบการไหลเวียนของ
กระแสนํ้าในชวงปภาวะเอลนินโญ ลานินญา และป
ภาวะปกติ วามีรูปแบบการไหลเวียนอยางไร 
 
 

2. อุปกรณและวิธีการศึกษา 
 2.1 ขอมูลลมทุก 6 ช่ัวโมงจากแบบจําลองเพ่ือ
การพยากรณอากาศของกองทัพเรือสหรัฐอเมริกา 
(NAVY Global Atmospheric Prediction System; 
NOGAPS) สามารถหาไดจาก [7] ซึ่งเปนความเร็วลม
ในแนวเหนือ-ใต และแนวตะวันออก-ตะวันตก ของ
ทั่ ว โลก  และนํ าม า เฉพาะในส วนของ พ้ืนที่ ที่
ทําการศึกษาคือบริเวณสวนของอาวไทยทั้งหมด
ตลอดชวงเวลาเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2540 - ธันวาคม 
พ.ศ. 2546 โดยที่ขอมูลลมน้ันจะแสดงทุกๆ 1 องศา
และทําการ interporate ลมใหไดทิศทางและความเร็ว
ลมทุก 0.1 องศา และนําขอมูลลมที่ประกอบดวย
ทิศทางลมและความเร็วลมจากทุนสมุทรศาสตรที่
ระดับ 3.5 เมตร ดังตําแหนงในรูปที่ 1 โดยทําการ
คํานวณใหเปนลมที่ระดับ 10 เมตร ดังสมการที่ 1 [9] 
ตลอดในชวงเดือนมกราคม-กรกฎาคม พ.ศ. 2540 
และทําการ interporate ใหไดทิศทางลมและความเร็ว
ลมทุก 0.1 องศา  
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U คือ ความเร็วลมท่ีระดับ 10 เมตร ในหนวย m/sec 

rU คือ ความเร็วลมท่ีระดับ 3.5 เมตร ในหนวย m/sec 

rZ คือ ความสูงมีคาเทากับ 3.5 เมตร 
xZ คือ ความสูงมีคาเทากับ 10 เมตร 

α คือ คาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองที่ขึ้นอยูกับ
สภาวะเสถียรภาพของความกดดันบรรยากาศ 
สําหรับภาวะเง่ือนไขเสถียรภาพ (ความสูงนอย

กวา 50 เมตร จะมีคา 
7
1

 หรือ 0.143) 

2.2 นําขอมูลลมพรอมทั้งขอมูลอุณหภูมิและ
ความเค็มที่ ผิวนํ้าทะเลจากทุนสมุทรศาสตรตาม 
ตําแหนงดังรูปที่ 1 โดยที่นําคาอุณหภูมิและความเค็ม
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มาทําการ interporate ใหไดคาอุณหภูมิและความเค็ม
ที่ระดับผิวนํ้าทะเลตลอดทุก 0.1 องศา เปนขอมูล
นําเขาในแบบจําลองการไหลเวียนกระแสนํ้า (POM) 
ทุกๆ 6 ช่ัวโมง และทําการประมวลผลเพื่อใหได
กระแสนํ้าทุก 0.1 องศา และทําการเฉล่ียกระแสนํ้าให
เปนแบบรายเดือนตลอดชวงป พ.ศ. 2540-2546 ซึ่ง
เปนชวงเวลาที่ครอบคลุมทั้งปรากฏการณเอลนินโญ 
ลานินญา และปภาวะปกติ 

2.3 เน่ืองดวยขอมูลลมที่ประกอบดวยทิศทาง
และความเร็วลม รวมถึงคาอุณหภูมิและความเค็มที่ผิว
นํ้าทะเลน้ันเปนขอมูลที่อยูในตําแหนงที่หางกันมาก
และตองทําการ interporate ใหไดขอมูลในพ้ืนท่ีเล็ก
ขึ้น ซึ่งขอมูลนําเขาน้ันไมไดมาจากขอมูลจริงทุก 0.1 
ดีกรี และทุกชวงเวลาแบบตอเน่ือง ดังน้ันกระแสนํ้าที่
ไดจากแบบจําลองกระแสนํ้าน้ันไดจากการนําขอมูล
นําเขา คือ ลม อุณหภูมิ และความเค็มผิวนํ้าทะเลซึ่ง
ตางจากปรากฏการณธรรมชาติที่มีปจจัยทางธรรมชาติ
มากกวาน้ีและเน่ืองจากทุนสํารวจสมุทรศาสตรเปน
เครื่ องมือที่ทํ าการตรวจวัดกระแสนํ้าในแตละ
ตําแหนงโดยเปนการตรวจวัดจริงและตรวจวัด
แบบตอเน่ืองทุกชวงเวลา ดังน้ันรูปแบบการไหลเวียน
กระแสนํ้าที่ไดจากแบบจําลองกระแสนํ้าจะตองมี
บางสวนที่มีการคลาดเคล่ือนจากการวัดจริง ดังน้ันจึง
ตองทําการตรวจสอบความสัมพันธของความเร็ว
กระแสนํ้าโดยทําการศึกษาคาสหสัมพันธระหวาง
แบบจําลองกระแสนํ้ากับทุนสมุทรศาสตร  และ
ทิศทางกระแสนํ้าโดยใชโปรแกรมกราฟเฟอร โดยที่
ทําการตรวจสอบความสัมพันธของแบบจําลอง
กระแสนํ้ากับทุนสมุทรศาสตรในตําแหนงที่ทุนสมุทร
ศาสตรมีขอมูลครบที่สุดซึ่ง ไดแก ตําแหนงระยอง
และตําแหนงเพชรบุรี โดยตรวจสอบคาความสัมพันธ
ตลอดทั้งชวงภาวะเอลนินโญ ลานินญา และภาวะ

ปกติ จากน้ันศึกษารูปแบบกระแสนํ้าในชวงปภาวะ
เอลนินโญ, ปภาวะลานินญา และปภาวะปกติ ซึ่ง
งานวิจัยครั้งน้ีไดใชคาดัชนี SOI เปนคาบงช้ีถึงชวงป
ภาวะเอลนินโญ ลานินญา และภาวะปกติ ดังตารางที่ 
1 [5] รูปแบบการไหลเวียนกระแสนํ้าในปภาวะ     
เอลนินโญในชวงเดือนสิงหาคม ตุลาคม พ.ศ. 2540 
และมกราคม เมษายน พ.ศ. 2541 สําหรับในปภาวะ 
ลานินญาศึกษากระแสน้ําในเดือนสิงหาคม ตุลาคม 
พ.ศ.2541 และเดือนมกราคม เมษายน ปพ.ศ.2542 
สวนในชวงปภาวะปกติทําการศึกษากระแสนํ้าใน
เดือนมกราคม เมษายน สิงหาคม และเดือนตุลาคม ใน
ป พ.ศ. 2546 

2.4 คํานวณหาทิศทางกระแสนํ้าสุทธิโดยใช
เวกเตอรองคประกอบ U และ V เฉล่ีย เพ่ือหาทิศทาง
เฉล่ียและความเร็วกระแสนํ้าสุทธิที่ไดจากแบบจําลอง
คณิตศาสตรตลอด 100 จุดของอาวไทยในชวงปภาวะ
เอลนินโญ ลานินญา และปภาวะปกติ และทดสอบ
ทางสถิติแบบ t-test ของคาความเร็วกระแสนํ้าที่ระดับ
ความเช่ือมั่นระดับ 95% 
 

 
 

รูปท่ี 1 ตําแหนงทุนสมุทรศาสตรในอาวไทย 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
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ตารางท่ี 1 ดัชนีของ SOI (Southern Oscillation Index) ในชวงป ค.ศ. 1997 - ค.ศ. 2003 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

1997 4.1 13.3 -8.5 -16.2 -22.4 -24.1 -9.5 -19.8 -14.8 -17.8 -15.2 -9.1 
1998 -23.5 -19.2 -28.5 -24.4 0.5 9.9 14.6 9.8 11.1 10.9 12.5 13.3 
1999 15.6 8.6 8.9 18.5 1.3 1.0 4.8 2.1 -0.4 9.1 13.1 12.8 
2000 5.1 12.9 9.4 16.8 3.6 -5.5 -3.7 5.3 9.9 9.7 22.4 7.7 
2001 8.9 11.9 6.7 0.3 -9.0 1.8 -3.0 -8.9 1.4 -1.9 7.2 -9.1 
2002 2.7 7.7 -5.2 -3.8 -14.5 -6.3 -7.6 -14.6 -7.6 -7.4 -6.0 -10.6 
2003 -2.0 -7.4 -6.8 -5.5 -7.4 -12.0 2.9 -1.8 -2.2 -1.9 -3.4 9.8 

ที่มา : Commonwealth of Australia (2011) 
หมายเหตุ : คา SOI มากกวา +8 เปนชวงภาวะลานินญา, คา SOI นอยกวา -8 เปนชวงภาวะเอลนินโญ และคา SOI 

อยูในชวงระหวาง -8 ถึง +8 เปนชวงภาวะปกติ 
 

3. แบบจําลองการไหลเวียนกระแสน้ํา (POM) 
 พ้ืนฐานของแบบจําลองการไหลเวียนของมวล
นํ้าคือสมการอนุรักษโมเมนตัมและสมการความ
ตอเน่ือง นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติของอุณหพลศาสตร 
และการแบงช้ันนํ้าของความหนาแนนที่ประกอบดวย
คาความเค็มและอุณหภูมิที่จะพิจารณาในรูปแบบของ
สมการพลังงาน สมการคาความเค็ม ซึ่งสมการเหลาน้ี
เปนการแกปญหาในระบบพิกัดคารที เซียนใน
แนวราบ ซึ่งสมการทั้งหมดสามารถอธิบายได ดังน้ี 

tt
H
zyyxx =
+
−

=== *,,*,*
η
ησ  (2) 

เม่ือ x คือ พิกัดในแนวตะวันออก-ตะวันตก 
       y คือ พิกัดในทิศทางแนวเหนือ-ใต 
    σ คือ พิกัดแนวด่ิงโดยแบงคอลัมนนํ้าเปนช้ัน 
       z คือ ความลึกนํ้าจากผิวนํ้า 
        H คือ ความลึกนํ้า 

      η  คือ ระดับนํ้าที่ผิวนํ้าที่กระเพ่ือมสูง/ตํ่าไปจาก 

ระดับนํ้าด่ิง 

       D คือ ความลึกนํ้าทั้งหมด ซึ่ง η+= HD  
จากสมการพ้ืนฐานที่ไดในสมการท่ี (2) น้ันสามารถ
นํามาเขียนในรูปแบบของสมการตอเน่ืองได โดย
ปกติฟลักซสุทธิของมวลนํ้าที่ไหลเขา-ออกของพ้ืนที่
จะตองมีความสมดุลกันโดยที่มีความสอดคลองกับ
การเปล่ียนแปลงระดับนํ้า Pugh (1987) อางถึงใน [6] 
ที่สามารถอธิบายไดในสมการ 

0=
∂
∂

+
∂
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∂
∂
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∂

∂
ty

DV
x

DU η
σ
ω   (3) 

เมื่อ U และ V คือ ความเร็วตามแนวแกน x และแกน y 
ตามลําดับ 

      ω  คือ องคประกอบความเร็วตามแนวด่ิง 
 จากสมการการไหลของมวลนํ้าเปนสมการ
พ้ืนฐานของกฎนิวตันขอที่ 2 ซึ่งแสดงถึงสถานะอัตรา
การเปล่ียนแปลงของโมเมนตัมของวัตถุ คือ มีคา
เทากับแรงสุทธิที่กระทํากับวัตถุ ในธรรมชาติการ
ไหล เ วี ย นขอ งม วล นํ้ า จ ะมี ก า ร ป น ป ว นก า ร
เปล่ียนแปลงในตําแหนงและเวลา ดังน้ัน ปริมาณการ
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เฉล่ียของเวลา และความเร็วเฉือน เปนการพิจารณาใน
สมการ ดังน้ี 
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เมื่อ f คือ พารามิเตอรของโคลิโอริส 
       g คือ คาความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก 

(9.8 2sec/m ) 
      mK คือ ความหนืดตามแนวดิ่ง และ ρ  คือ ความ

หนาแนนโดยที่ HM A,A เปนความ

หนืดตามแนวราบและสัมประสิทธิ์การ
แพรกระจาย ตามลําดับ 

      yx F,F  คือ พจนของความหนืดตามแนวราบ ซึ่ง

หมายถึงแรงเสียดทานท่ีทองทะเลและ
แรงเฉือนจากลมท่ีผิว  

 

4. ผลการศึกษาและวิจารณผล 
4.1 ความสัมพันธของแบบจําลองกระแสนํ้า

เทียบกับทุนสมุทรศาสตร 
ผลการตรวจสอบความสัมพันธของ

แบบจําลองกระแสนํ้าเทียบกับทุนสมุทรศาสตรของ
ความเร็วกระแสนํ้าในรูปแบบของอนุกรมเวลาพบวา
รูปแบบความเร็วกระแสนํ้าที่ไดจากแบบจําลอง
กระแสนํ้าและทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนงจะมี
ขนาดใกลเคียงกัน (ดังรูปที่ 2a และ 2b) และจากการ
ตรวจสอบความสัมพันธรูปแบบความเร็วกระแสนํ้า
จากแบบจําลองกระแสนํ้ากับทุนสมุทรศาสตรโดย
ศึกษาในรูปแบบสหสัมพันธพบวาคาความสัมพันธ 
R2 มีคาอยูในชวง 0.5-0.6 ซึ่งเปนคาความสัมพันธที่สูง 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

รูปท่ี 2 ตรวจสอบความสัมพันธความเร็วกระแสนํ้า
สุทธิรายเดือนระหวางแบบจําลองคณิตศาสตร
กับทุนสมุทรศาสตร 

ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ําสุทธิรายเดือน

0
5

10
15

20
25
30

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81

ชวงเวลา(เดือนที)่

คว
าม
เร็ว

กร
ะแ
สน

้ําสุ
ทธิ

รา
ยเ
ดอื
น(

cm
/se

c)

ความเร็วกระแสน้ําที่ได
จากแบบจําลอง

ความเร็วกระแสน้ําที่ได
จากทุนระยอง

ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ําสุทธิรายเดือน
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ความเร็วกระแสน้ําที่ได
จากทุนเพชรบุรี

ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ําสุทธิรายเดือน y = 0.8998x + 1.7975

R2 = 0.618

0.00
5.00

10.00
15.00

20.00
25.00
30.00

0 5 10 15 20 25

แบบจําลองคณิตศาสตร

ทุน
ระ
ยอ
ง

ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ําสุทธิรายเดือน y = 0.7193x + 5.3627

R2 = 0.4964
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พอสมควร กลาวคือ แบบจําลองกระแสนํ้าที่แสดงถึง
ความเร็วกระแสน้ํามีความสัมพันธมากกวา 50% ดัง
รูปที่ 2c และ 2d 

จากการตรวจสอบความสัมพันธของทิศทาง
กระแสนํ้าระหวางแบบจําลองกระแสน้ํากับทุนสมุทร
ศาสตรโดยใชโปรแกรมกราฟเฟอรจะเห็นไดวา
กระแสนํ้าและขนาดของความเร็วกระแสนํ้าที่ไดจาก
แบบจําลองกระแสน้ํากับทุนสมุทรศาสตรมีขนาด
ใกลเคียงกันมากและทิศทางไปในทางเดียวกัน ดังรูป
ที่ 3a และ 3b 
 

0 20 40 60 80

Model
Buoy

 
(a) 

 

          (b) 
 

รูปท่ี 3 ตรวจสอบความสัมพันธทิศทางกระแสนํ้าที่
ไดจากโปรแกรมกราฟเฟอร (a) สถานีระยอง 
(b) สถานีเพชรบุรี 

 
จ ากก า รตรวจสอบคว ามสั ม พันธ ข อ ง

แบบจําลองกระแสนํ้าในรูปแบบความเร็วกระแสนํ้า
และทิศทางกระแสนํ้าน้ัน แบบจําลองกระแสนํ้ามี

ความสัมพันธคอนขางสูงพอสมควร ผูวิจัยมีความเห็น
วาการศึกษาน้ีสามารถใชแบบจําลองกระแสนํ้าอธิบาย
พฤติกรรมของกระแสน้ําในอาวไทยในชวงปภาวะ
เอลนินโญ ลานินญา และปภาวะปกติไดพอสมควร 

4.2 รูปแบบการไหลเวียนกระแสนํ้าในป
ภาวะอ็นโซ  

จากการศึกษารูปแบบกระแสน้ําในชวง
ภาวะเอลนินโญ ในป พ.ศ. 2540 - พ.ศ. 2541 ดังรูปที่ 
4 และลานินญา ในป พ.ศ. 2541 - พ.ศ. 2542  ดังรูปที่ 
5 การไหลเวียนกระแสนํ้าในชวงปภาวะเอลนินโญ
และภาวะลานินญา พบวารูปแบบกระแสนํ้าในชวง
เดือนสิงหาคมกระแสนํ้าไหลออกทางดานฝงตะวันตก
ของอาวและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบ
กระแสนํ้าที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหล
ออกไปทางฝงตะวันออก-ตะวันออกเฉียงใตของอาว
ไทย เน่ืองจากอิทธิพลของลมดันนํ้าในอาวไทยให
ไหลไปในทิศตะวันออก-ตะวันออกเฉียงใตซึ่งเปนไป
ตามหลักของ Ekman transport [1] และในบริเวณท่ี
ปลายแหลมคาเมาพบวามีกระแสนํ้าวงวน (eddy) 
แบบทวนเข็มนาฬิกา  และกระแสนํ้ามีความแรง
คอนขางมาก สวนในชวงเดือนตุลาคมพบวา
กระแสนํ้าเริ่มกลับทิศทางโดยไหลออกอาวไทยทาง
ปลายแหลมคาเมาและกระแสนํ้าไหลเขาอาวไทยใน
รูปแบบที่ไมชัดเจนโดยมีนํ้าเขาไปสะสมในอาวไทย
ตอนบน สําหรับเดือนมกราคมพบวาบริเวณปากอาว
ไทยมีนํ้าไหลเล้ียวเบนจากฝงตะวันออกไปในทิศทาง
ตะวันตก และทางฝงตะวันตกมีกระแสนํ้าไหลเลียบ
ขึ้นไปทางเหนือ และบริเวณอาวไทยตอนบนมีนํ้าไหล
ออกจากอาว สําหรับในเดือนเมษายนน้ันบริเวณอาว
ไทยไดรับอิทธิพลของลมตะวันออกเฉียงใตซึ่งทิศทาง
ลมอยูในแนวเดียวกับการวางตัวของอาวไทย [8]     
ทําใหกระแสนํ้าไหลเปนวงแบบตามเข็มนาฬิกา 
 

เดือนท่ี 

20cm/sec 
N 

เดือนท่ี 

N 
20cm/sec 
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                                              9 cm/sec 

สิงหาคม พ.ศ. 2540 

 
                              8 cm/sec    

ตุลาคม พ.ศ. 2540 

 
                             6 cm/sec     

มกราคม พ.ศ. 2541 

 
                         8 cm/sec    

เมษายน พ.ศ. 2541 

 

รูปท่ี 4 การไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยปภาวะเอลนินโญ 
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                                 10 cm/sec    

สิงหาคม พ.ศ. 2541 

 
                       9 cm/sec    

ตุลาคม พ.ศ. 2541 

 
                      10 cm/sec     

มกราคม พ.ศ. 2542 

 
           10cm/sec 

 เมษายน พ.ศ. 2542 

 
รูปท่ี 5 การไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยปภาวะลานินญา 
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                                  8 cm/sec 

มกราคม พ.ศ. 2546 

 
                                    9 cm/sec 

เมษายน พ.ศ. 2546 

 
                                  10 cm/sec 

สิงหาคม พ.ศ. 2546 

 
                                  10 cm/sec 

คุลาคม พ.ศ. 2546 
 

รูปท่ี 6 การไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยปภาวะปกติ
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สําหรับในภาวะปกติ ในป พ.ศ. 2546 ดังรูปที่ 
6 จะเห็นไดวากระแสนํ้าในเดือนสิงหาคมไหลเขาอาว
ไทยทางปลายแหลมคาเมาและแตกตางกับกระแสนํ้า
ในเดือนสิงหาคมในชวงภาวะเอลนินโญและลานินญา 
คือไมพบการหมุนวนของกระแสนํ้า สําหรับเดือน
ตุลาคมพบวากระแสนํ้าจะมีความคลายคลึงกับในชวง
ปภาวะเอลนินโญและลานินญา กลาวคือ กระแสนํ้า
เริ่มกลับทิศทางโดยไหลออกอาวไทยทางปลายแหลม
คาเมาและกระแสนํ้าไหลเขาอาวไทยในรูปแบบที่ไม
ชัดเจนโดยมีนํ้าเขาไปสะสมในอาวไทยตอนบน สวน
เดือนมกราคมพบวากระแสนํ้ามีรูปแบบที่คลายคลึง
กันกับในชวงปภาวะเอลนินโญและลานินญาโดยที่
กระแสนํ้าน้ันไดไหลเลี้ยวเบนจากฝงตะวันออกไปใน
ทิศทางตะวันตก และทางฝงตะวันตกมีกระแสนํ้าไหล
เลียบขึ้นไปทางเหนือ และบริเวณอาวไทยตอนบนมี
นํ้าไหลออกจากอาวแตไมแรงเทากับในชวงปภาวะ
เอลนินโญและปภาวะลานินญา และสําหรับกระแสนํ้า
ในเดือนเมษายนในปภาวะปกติจะเห็นไดวากระแสนํ้า
จะไมเกิดการไหลเปนวงตามเข็มนาฬิกาเหมือนกับ
ในชวงเดือนเมษายนของปภาวะเอลนินโญและปภาวะ
ลานินญา สําหรับความแรงกระแสนํ้าจะมีลักษณะเบา
กวาในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญาที่อยูใน
ชวงเวลาเดียวกัน และเมื่อสังเกตคาทิศทางกระแสนํ้า
และความเร็วกระแสนํ้าสุทธิของอาวไทย ดังตารางที่ 2 
จะพบวาโดยรวมแลวทิศทางกระแสนํ้าสุทธิของแตละ
ชวงจะมีคาใกลเคียงกันแตคาความเร็วกระแสนํ้าสุทธิ
ในชวงเอลนินโญจะสูงกวาในชวงภาวะลานินญาและ
ปภาวะปกติ และสังเกตเห็นวาทั้งชวงภาวะเอลนินโญ
และภาวะลานินญาความเร็วกระแสน้ํ าสุทธิมีคา
มากกวาชวงปภาวะปกติแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดัง
ตารางที่ 3 ทั้งน้ีเน่ืองจากในชวงปภาวะเอลนินโญและ
ปภาวะลานินญาน้ันลมคาจะมีความแรงมากกวา

ในชวงปภาวะปกติและประกอบกับอิทธิพลของลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออก    
เฉียงเหนือที่พัดผานอาวไทยจึงสงผลทําใหกระแสน้ํา
ในชวงปภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญามีความ
แรงกวาในชวงปภาวะปกติ อยางไรก็ตามรูปแบบการ
ไหลเวียนกระแสนํ้าในชวงปภาวะเอลนินโญและป
ภาวะลานินญารวมถึงปภาวะปกติในชวงเวลาฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใตและชวง เวลาฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือก็จะมีรูปแบบการไหลเวียนที่
คลายคลึงกันในชวงฤดูมรสุมเดียวกัน ซึ่งผลการศึกษา
ในครั้งน้ีมีความสอดคลองกับงานวิจัย [1] ที่ได
ทําการศึกษาการไหลเวียนของนํ้าเน่ืองจากอิทธิพล
ของลมในอาวไทยตอนบนในรูปแบบของแบบจําลอง
คณิตศาสตรพบวาทิศทางการไหลของนํ้ามีทิศเบนไป
ทางขวาตามแรงโคลิโอลิสแตในบางจุดมีการเบี่ยงเบน
ของทิศทางกระแสนํ้าในทางซายทั้งน้ีเน่ืองจากรูปราง
ภูมิประเทศของอาวไทย และจากการศึกษาวิจัย [4] ได
ศึกษากระแสน้ําบริเวณอาวไทยตอนบนที่เกิดจาก
อิทธิพลของลมพบวากระแสนํ้ามีทิศทางการไหลแบบ
ทวนเข็มนาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเมื่อ
ขนาดของลมในทางทิศตะวันออกหรือลมทางทิศใตมี
ความแรงกวาลมทางทิศตะวันตกหรือลมทางทิศเหนือ 
ตามลําดับ และมีความสอดคลองกับงานวิจัย [3] ได
ทําการศึกษาแบบจําลองไฮโดรไดนามิคสองมิติซึ่งได
ถูกนํามาใชศึกษาการไหลเวียนกระแสนํ้าบริเวณปาก
แมนํ้าบางปะกงและชายฝงจังหวัดชลบุรีโดยใชขอมูล
นําเขาที่สําคัญสําหรับการคํานวณไดแก ขอมูลลม 
ขอมูลนํ้าทาเฉล่ียรายเดือน  ไดถูกนํามาวิเคราะห
ลักษณะการไหลเวียนของน้ําทะเลบริเวณปากแมนํ้า
บางปะกงและชายฝงจังหวัดชลบุรี  พบวาในชวง
ฤดูกาลตางๆ อิทธิพลของลมมรสุมและปริมาณนํ้าทา
ที่มีตอการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของลักษณะการ
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ไหลเวียนของกระแสนํ้าในบริเวณที่ศึกษา ลมจากทิศ
เหนือ ทิศตะวันออก และทิศใต ทําใหนํ้าทะเลจาก
ภายนอกไหลเขามาในพื้นที่จากทางดานใตและไหล
ออกทางทิศตะวันตกบริเวณตอนเหนือของพ้ืนที่ 
ในทางตรงขามกันในชวงที่มรสุมตะวันตกเฉียงใต
กําลังแรงเกิดการไหลเวียนของนํ้าเขามาในบริเวณ
ตอนเหนือของอาวจากทิศตะวันตกและไหลออกจาก
พ้ืนที่ทางดานทิศใต นํ้าทาจากแมนํ้าบางปะกงทําให
กระแสนํ้าไหลออกสูทะเลและมีความแรงในชวงฤดู

นํ้าหลาก (สิงหาคม-ตุลาคม) และจากผลการศึกษาใน
ครั้งน้ีมีความคลายคลึงกับ [8] ซึ่งไดทําการศึกษา
กระแสนํ้าตามฤดูกาลในชวงป พ.ศ. 2538 - พ.ศ. 2543 
ที่มีความซับซอนมากกวาผลการศึกษาในคร้ังน้ีแตมี
องค ประกอบหลักที่ เหมือนกัน อาทิ รูปแบบการ
ไหลเวียนกระแสนํ้าที่อยูในชวงเดือนที่ไดรับอิทธิพล
มรสุมตะ วันตก เฉี ย งใต และมรสุ มตะ วันออก         
เฉียงเหนือ เปนตน 

 
ตารางท่ี 2 ทิศทางกระแสนํ้าสุทธิและความเร็วกระแสนํ้าสุทธิในอาวไทย 

 เดือน ทิศทางกระแสนํ้าสุทธิ (องศา) ความเร็วกระแสนํ้าสุทธิ (cm/sec) 
สิงหาคม พ.ศ. 2540 (เอลนินโญ) 149.19 16.72 
ตุลาคม พ.ศ. 2540 (เอลนินโญ) 166.02 15.52 
มกราคม พ.ศ. 2541 (เอลนินโญ) 279.21 9.03 
เมษายน พ.ศ. 2541 (เอลนินโญ) 198.32 7.09 
สิงหาคม พ.ศ. 2541 (ลานินญา) 172.03 14.30 
ตุลาคม พ.ศ. 2541 (ลานินญา) 183.25 17.66 
มกราคม พ.ศ. 2542 (ลานินญา) 160.56 7.19 
เมษายน พ.ศ. 2542 (ลานินญา) 199.95 6.13 
มกราคม พ.ศ. 2546 (ปกติ) 227.75 6.10 
เมษายน พ.ศ. 2546 (ปกติ) 193.89 8.72 
สิงหาคม พ.ศ. 2546 (ปกติ) 152.50 6.63 
ตุลาคม พ.ศ. 2546 (ปกติ) 117.90 8.24 

 

ตารางท่ี 3 คาทางสถิติ t-test ของคาความเร็วกระแสนํ้าสุทธิที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ระหวางปภาวะเอลนินโญ
กับปภาวะปกติและปภาวะลานินญากับปภาวะปกติ 

คาทดสอบทางสถิติ t-test ของความเร็วกระแสนํ้าสุทธิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
ความเร็วกระแสนํ้าปภาวะเอลนินโญ - ปภาวะปกติ ความเร็วกระแสนํ้าปภาวะลานินญา - ปภาวะปกติ 

t-test 1.820 t-test 1.387 
SD 5.12855 SD 5.61841 

Sig. (2-tailed) 0.166 (ns) Sig. (2-tailed) 0.259 (ns) 

หมายเหตุ : ns คือไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
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5. สรุปผลการศึกษา 
การตรวจสอบความสัมพันธของแบบจําลอง

กระแสนํ้าน้ันมีความสัมพันธคอนขางสูง  ดังน้ัน
แบบจําลองกระแสนํ้าน้ีสามารถนําไปใชอธิบายถึง
รูปแบบการไหลเวียนของมวลนํ้าในอาวไทยได
พอสมควร รูปแบบกระแสนํ้าในชวงภาวะเอลนินโญ 
(พ.ศ. 2540-2541) และลานินญา (พ.ศ. 2541-2542) 
รูปแบบกระแสนํ้าในเดือนสิงหาคมน้ําไหลออกจาก
อาวไทยทางฝงตะวันตกแลวเล้ียวเบนไปทางแหลมคา
เมามีนํ้าหมุนวนแบบทวนเข็มนาฬิกาที่ปลายแหลมคา
เมา สวนในเดือนตุลาคมกระแสนํ้าเริ่มกลับทิศทาง
โดยมีความเร็วกระแสน้ําลดลง และกระแสนํ้าใน
เดือนมกราคมกระแสนํ้ามีรูปแบบไหลเล้ียวเบนจาก
อาวไทยฝงตะวันออกไปทิศทางฝงตะวันตกและไหล
เลียบไปทางเหนือของอาว สําหรับกระแสนํ้าในเดือน
เมษายนมีรูปแบบไหลเปนวงทวนเข็มนาฬิกาในอาว
ไทยแตความเร็วกระแสนํ้าไมมาก แตสําหรับในป
ภาวะปกติ (พ.ศ. 2545-2546) กระแสนํ้าจะมีการ
ไหลเวียนคลายคลึงกันกับในปภาวะเอลนินโญและป
ภาวะลานินญา ยกเวนกระแสนํ้าในเดือนเมษายนในป
ภาวะปกติจะไมมีลักษณะการไหลวงวนในทิศตาม
เข็มนาฬิกาเหมือนกับกระแสนํ้าในเดือนเมษายน
ในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญา และที่
สําคัญกระแสนํ้าในปภาวะปกติจะไหลเบากวาในป
ภาวะ  เอลนินโญและปภาวะลานินญาแบบไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณกองสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ

ดวยดาวเทียม สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ที่
เอื้อเฟอขอมูลลม อุณหภูมิ และความเค็มจากทุน
สมุทรศาสตรในอาวไทย 
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