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บทคัดยอ 
การวิจัยในครั้งน้ีเปนการศึกษาถึงรูปแบบการไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยภายใตภาวะเอ็นโซ การ

ไหลเวียนของกระแสนํ้าในอาวไดจากแบบจําลองกระแสนํ้า POM (Princeton Ocean Model) โดยมีขอมูลนําเขาคือ 
ขอมูลลม ขอมูลอุณหภูมิและความเค็มผิวนํ้าทะเล ซึ่งผลของกระแสน้ําเฉล่ียรายเดือนไดถูกนํามาเปรียบเทียบกับ
ขอมูลกระแสนํ้าที่ไดจากทุนสมุทรศาสตร ณ สถานีระยอง และเพชรบุรี ซึ่งความสัมพันธของกระแสนํ้าที่ไดจาก
แบบจําลองกระแสนํ้าโดยเทียบกับทุนสมุทรศาสตรมีคาความสัมพันธถึง 50-60% ดังน้ันสามารถนําแบบจําลองมา
ใชในการทํานายถึงรูปแบบการไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยได รูปแบบกระแสนํ้าที่ถูกขับเคล่ือนโดยลมในอาว
ไทยในชวงปภาวะเอลนินโญ (พ.ศ. 2540-2541) และปภาวะลานินญา (พ.ศ. 2541-2542) มีรูปแบบคลายคลึงกันกับ
ในปภาวะปกติ (พ.ศ. 2546) นอกจากวากระแสนํ้ามีความแรงมากในชวงปภาวะเอลนินโญและ   ลานินญา สําหรับ
ในชวงฤดูรอน (เดือนเมษายน) กระแสน้ําจะมีลักษณะวงวนแบบทวนเข็มนาฬิกาและไหลออกจากอาว ในชวงฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใต (เดือนสิงหาคม) กระแสน้ํามีรูปแบบการไหลออกจากอาวทางดานตะวันตกของอาวและ
กระแสนํ้ามีทิศทางไหลเขาอาวทางดานตะวันออกของอาวและมีลักษณะเปนวงวนในทิศทวนเข็มนาฬิกาในบริเวณ
แหลมคาเมา สวนในเดือนตุลาคมกระแสนํ้าเริ่มมีการเปล่ียนทิศทาง และในชวงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เดือน
มกราคม) กระแสนํ้ามีลักษณะเวียนจากทางดานตะวันออกของอาวและไหลเลียบขึ้นไปทางชายฝงตะวันตกของ
อาวไทย 
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คําสําคัญ : การไหลเวียนกระแสนํ้า  อาวไทย  เอ็นโซ 
 

Abstract 
 The aim of this research is to study circulation patterns in the Gulf of Thailand under different ENSO 
conditions. The circulation in the gulf was derived from POM (Princeton Ocean Model). Inputs to the model 
were wind data, sea surface temperature and salinity data. The monthly averages of currents were compared 
with measured current data from the offshore oceanographic buoys at Rayong and Petchburi station. The model 
predicted and the measured current were comparable with 50-60% correlation. Thus, the POM model could be 
used to predict the circulation patterns in the Gulf of Thailand. Wind-driven circulation patterns in the gulf 
during El Nino years (1997-1998) and La Nina years (1998-1999) were similar to that during the moderate year 
(2003) except that the current speeds were much stronger during the El Nino and La Nina years. During summer 
(April), counter-clock wise circulation existed in the gulf. During the South West monsoon (August), water 
flowed out of  the gulf via the western side. Then the currents turned to the eastern side of the gulf, the counter-
clock wise eddy existed at the tip of Ca Mau peninsular. In October, the currents started to switch direction and 
during the North East monsoon (January), the current meander from the eastern side of the gulf entrance to the 
western side, then flowed along the gulf’s western coast into the gulf.  
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1. บทนํา 
อาวไทยเปนอาวก่ึงปดต้ังอยูในทิศตะวันตก

เฉียงใตของทะเลจีนใต อยูในพิกัดภูมิศาสตรที่ละติจูด 
6 ถึง 14 องศาเหนือ และลองติจูด 99 ถึง 105 องศา
ตะวันออก พ้ืนที่ทั้งหมดของอาวอยูในเขตไหลทวีป มี
ความลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 40 เมตร [2] ซึ่งการศึกษา
รูปแบบการไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยเปนสิ่ง
สําคัญเ น่ืองจากกระแสนํ้าเปนขอมูลพ้ืนฐานใน
การศึกษาถึงการแพรกระจายของอุณหภูมิ ความเค็ม 
รวมถึงการเคล่ือนที่ของตะกอนอีกดวย ซึ่งอาวไทย
เปนบริเวณพ้ืนที่ที่กวางถาจะทําใหทราบถึงรูปแบบ
กระแสนํ้าทั้งพ้ืนที่แบบตอเน่ืองโดยการตรวจวัดทุก
จุดในเวลาเดียวกันซึ่งคงเปนไปไมไดในทางปฏิบัติ 

ดังน้ันการสรางแบบจําลองและการใชแบบจําลอง
คณิตศาสตรเพ่ือคํานวณลักษณะกระแสนํ้าในอาวไทย
จึงเปนสิ่งที่จําเปนอยางยิ่ง โดยเฉพาะการศึกษาถึง
ปรากฏการณ ธรรมชา ติที่ ส งผล ถึ งกระแส นํ้ า
โดยเฉพาะอยางยิ่งกระแสนํ้าที่เกิดจากอิทธิพลของลม
ก็จะสงผลถึงรูปแบบการไหลเวียนของกระแสนํ้า จาก
การศึกษาการไหลเวียนของมวลนํ้าเน่ืองจากอิทธิพล
ของลมในอาวไทยตอนบนในรูปแบบจําลองเชิง
คณิตศาสตรเพ่ือคํานวณลักษณะการไหลเวียนของนํ้า
ในสภาวะคงที่ภายใตสภาวะของนํ้าทะเลที่มีความ
หนาแนนคงที่ไมมีการไหลเขาของแมนํ้าจากแมนํ้า
สายตาง ๆ พบวาทิศทางการไหลของนํ้ามีทิศเบนไป
ทางขวาตามแรงของโคลิโอลิส แตในบางจุดมีการ
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เบี่ยงเบนของทิศทางกระแสนํ้าไปทางซายทั้ง น้ี
เ น่ืองจากภูมิประเทศของอ าวไทย  [1] และจาก
การศึกษาของ [2] ไดทําการศึกษาลักษณะกระแสนํ้า
ในแตละฤดูกาลในอาวไทยโดยใชแบบจําลอง
คณิตศาสตรแบบ 2 มิติ โดยใชขอมูลนําเขาที่สําคัญ 
ไดแก ขอมูลลมเฉล่ียจาก European Center for 
Medium Range Weather Forecast (ECMWF) ขอมูล
ระดับนํ้าที่ไดจากการคํานวณโดยวิธีฮารโมนิก และ
ขอมูลความลึกเฉล่ียที่ไดจากแผนที่เดินเรือ ผลการ
คํานวณที่ไดแสดงใหเห็นความสําคัญของลมท่ีมีตอ
ลักษณะกระแสนํ้าเฉล่ียในแตละฤดูกาล พบวา มีวง
กระแสนํ้าขนาดใหญมีทิศตามเข็มนาฬิกาบริเวณกลาง
อาวไทยเกิดขึ้นในชวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
ซึ่งลักษณะเชนน้ีไมปรากฏในฤดูกาลอื่น แตในชวง
เปล่ียนฤดูมรสุมจากตะวันตกเฉียงใต เปนมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพบวารูปแบบกระแสนํ้ามีความ
ซับซอนมาก และตอมาไดมีการศึกษาถึงกระแสนํ้า
บริเวณอาวไทยตอนบนที่ เกิดจากอิทธิพลของลม 
พบวากระแสนํ้ามีทิศทางการไหลแบบทวนเข็ม
นาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเมื่อขนาด
ของลมในทิศทางตะวันออกหรือลมทางทิศใตมีความ
แรงกวาลมทางตะวันตกหรือลมทางเหนือ ตามลําดับ 
[4] ซึ่งจากการศึกษาที่ผานมาจะเปนการศึกษารูปแบบ
การไหลเวียนของมวลนํ้าในอาวไทยโดยเนนถึง
อิทธิพลของลมมรสุมเปนหลัก การศึกษาครั้งน้ีผูวิจัย
ไดทําการศึกษาถึงรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ํา
โดยใชแบบจําลองของ Princeton Ocean Model 
(POM) เพ่ือที่อธิบายรูปแบบการไหลเวียนของ
กระแสนํ้าในชวงปภาวะเอลนินโญ ลานินญา และป
ภาวะปกติ วามีรูปแบบการไหลเวียนอยางไร 
 
 

2. อุปกรณและวิธีการศึกษา 
 2.1 ขอมูลลมทุก 6 ช่ัวโมงจากแบบจําลองเพ่ือ
การพยากรณอากาศของกองทัพเรือสหรัฐอเมริกา 
(NAVY Global Atmospheric Prediction System; 
NOGAPS) สามารถหาไดจาก [7] ซึ่งเปนความเร็วลม
ในแนวเหนือ-ใต และแนวตะวันออก-ตะวันตก ของ
ทั่ ว โลก  และนํ าม า เฉพาะในส วนของ พ้ืนที่ ที่
ทําการศึกษาคือบริเวณสวนของอาวไทยทั้งหมด
ตลอดชวงเวลาเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2540 - ธันวาคม 
พ.ศ. 2546 โดยที่ขอมูลลมน้ันจะแสดงทุกๆ 1 องศา
และทําการ interporate ลมใหไดทิศทางและความเร็ว
ลมทุก 0.1 องศา และนําขอมูลลมที่ประกอบดวย
ทิศทางลมและความเร็วลมจากทุนสมุทรศาสตรที่
ระดับ 3.5 เมตร ดังตําแหนงในรูปที่ 1 โดยทําการ
คํานวณใหเปนลมที่ระดับ 10 เมตร ดังสมการที่ 1 [9] 
ตลอดในชวงเดือนมกราคม-กรกฎาคม พ.ศ. 2540 
และทําการ interporate ใหไดทิศทางลมและความเร็ว
ลมทุก 0.1 องศา  
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x
r Z

ZUU เมื่อ 
7
1α =    (1) 

U คือ ความเร็วลมท่ีระดับ 10 เมตร ในหนวย m/sec 

rU คือ ความเร็วลมท่ีระดับ 3.5 เมตร ในหนวย m/sec 

rZ คือ ความสูงมีคาเทากับ 3.5 เมตร 
xZ คือ ความสูงมีคาเทากับ 10 เมตร 

α คือ คาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองที่ขึ้นอยูกับ
สภาวะเสถียรภาพของความกดดันบรรยากาศ 
สําหรับภาวะเง่ือนไขเสถียรภาพ (ความสูงนอย

กวา 50 เมตร จะมีคา 
7
1

 หรือ 0.143) 

2.2 นําขอมูลลมพรอมทั้งขอมูลอุณหภูมิและ
ความเค็มที่ ผิวนํ้าทะเลจากทุนสมุทรศาสตรตาม 
ตําแหนงดังรูปที่ 1 โดยที่นําคาอุณหภูมิและความเค็ม
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มาทําการ interporate ใหไดคาอุณหภูมิและความเค็ม
ที่ระดับผิวนํ้าทะเลตลอดทุก 0.1 องศา เปนขอมูล
นําเขาในแบบจําลองการไหลเวียนกระแสนํ้า (POM) 
ทุกๆ 6 ช่ัวโมง และทําการประมวลผลเพื่อใหได
กระแสนํ้าทุก 0.1 องศา และทําการเฉล่ียกระแสนํ้าให
เปนแบบรายเดือนตลอดชวงป พ.ศ. 2540-2546 ซึ่ง
เปนชวงเวลาที่ครอบคลุมทั้งปรากฏการณเอลนินโญ 
ลานินญา และปภาวะปกติ 

2.3 เน่ืองดวยขอมูลลมที่ประกอบดวยทิศทาง
และความเร็วลม รวมถึงคาอุณหภูมิและความเค็มที่ผิว
นํ้าทะเลน้ันเปนขอมูลที่อยูในตําแหนงที่หางกันมาก
และตองทําการ interporate ใหไดขอมูลในพ้ืนท่ีเล็ก
ขึ้น ซึ่งขอมูลนําเขาน้ันไมไดมาจากขอมูลจริงทุก 0.1 
ดีกรี และทุกชวงเวลาแบบตอเน่ือง ดังน้ันกระแสนํ้าที่
ไดจากแบบจําลองกระแสนํ้าน้ันไดจากการนําขอมูล
นําเขา คือ ลม อุณหภูมิ และความเค็มผิวนํ้าทะเลซึ่ง
ตางจากปรากฏการณธรรมชาติที่มีปจจัยทางธรรมชาติ
มากกวาน้ีและเน่ืองจากทุนสํารวจสมุทรศาสตรเปน
เครื่ องมือที่ทํ าการตรวจวัดกระแสนํ้าในแตละ
ตําแหนงโดยเปนการตรวจวัดจริงและตรวจวัด
แบบตอเน่ืองทุกชวงเวลา ดังน้ันรูปแบบการไหลเวียน
กระแสนํ้าที่ไดจากแบบจําลองกระแสนํ้าจะตองมี
บางสวนที่มีการคลาดเคล่ือนจากการวัดจริง ดังน้ันจึง
ตองทําการตรวจสอบความสัมพันธของความเร็ว
กระแสนํ้าโดยทําการศึกษาคาสหสัมพันธระหวาง
แบบจําลองกระแสนํ้ากับทุนสมุทรศาสตร  และ
ทิศทางกระแสนํ้าโดยใชโปรแกรมกราฟเฟอร โดยที่
ทําการตรวจสอบความสัมพันธของแบบจําลอง
กระแสนํ้ากับทุนสมุทรศาสตรในตําแหนงที่ทุนสมุทร
ศาสตรมีขอมูลครบที่สุดซึ่ง ไดแก ตําแหนงระยอง
และตําแหนงเพชรบุรี โดยตรวจสอบคาความสัมพันธ
ตลอดทั้งชวงภาวะเอลนินโญ ลานินญา และภาวะ

ปกติ จากน้ันศึกษารูปแบบกระแสนํ้าในชวงปภาวะ
เอลนินโญ, ปภาวะลานินญา และปภาวะปกติ ซึ่ง
งานวิจัยครั้งน้ีไดใชคาดัชนี SOI เปนคาบงช้ีถึงชวงป
ภาวะเอลนินโญ ลานินญา และภาวะปกติ ดังตารางที่ 
1 [5] รูปแบบการไหลเวียนกระแสนํ้าในปภาวะ     
เอลนินโญในชวงเดือนสิงหาคม ตุลาคม พ.ศ. 2540 
และมกราคม เมษายน พ.ศ. 2541 สําหรับในปภาวะ 
ลานินญาศึกษากระแสน้ําในเดือนสิงหาคม ตุลาคม 
พ.ศ.2541 และเดือนมกราคม เมษายน ปพ.ศ.2542 
สวนในชวงปภาวะปกติทําการศึกษากระแสนํ้าใน
เดือนมกราคม เมษายน สิงหาคม และเดือนตุลาคม ใน
ป พ.ศ. 2546 

2.4 คํานวณหาทิศทางกระแสนํ้าสุทธิโดยใช
เวกเตอรองคประกอบ U และ V เฉล่ีย เพ่ือหาทิศทาง
เฉล่ียและความเร็วกระแสนํ้าสุทธิที่ไดจากแบบจําลอง
คณิตศาสตรตลอด 100 จุดของอาวไทยในชวงปภาวะ
เอลนินโญ ลานินญา และปภาวะปกติ และทดสอบ
ทางสถิติแบบ t-test ของคาความเร็วกระแสนํ้าที่ระดับ
ความเช่ือมั่นระดับ 95% 
 

 
 

รูปท่ี 1 ตําแหนงทุนสมุทรศาสตรในอาวไทย 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
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ตารางท่ี 1 ดัชนีของ SOI (Southern Oscillation Index) ในชวงป ค.ศ. 1997 - ค.ศ. 2003 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

1997 4.1 13.3 -8.5 -16.2 -22.4 -24.1 -9.5 -19.8 -14.8 -17.8 -15.2 -9.1 
1998 -23.5 -19.2 -28.5 -24.4 0.5 9.9 14.6 9.8 11.1 10.9 12.5 13.3 
1999 15.6 8.6 8.9 18.5 1.3 1.0 4.8 2.1 -0.4 9.1 13.1 12.8 
2000 5.1 12.9 9.4 16.8 3.6 -5.5 -3.7 5.3 9.9 9.7 22.4 7.7 
2001 8.9 11.9 6.7 0.3 -9.0 1.8 -3.0 -8.9 1.4 -1.9 7.2 -9.1 
2002 2.7 7.7 -5.2 -3.8 -14.5 -6.3 -7.6 -14.6 -7.6 -7.4 -6.0 -10.6 
2003 -2.0 -7.4 -6.8 -5.5 -7.4 -12.0 2.9 -1.8 -2.2 -1.9 -3.4 9.8 

ที่มา : Commonwealth of Australia (2011) 
หมายเหตุ : คา SOI มากกวา +8 เปนชวงภาวะลานินญา, คา SOI นอยกวา -8 เปนชวงภาวะเอลนินโญ และคา SOI 

อยูในชวงระหวาง -8 ถึง +8 เปนชวงภาวะปกติ 
 

3. แบบจําลองการไหลเวียนกระแสน้ํา (POM) 
 พ้ืนฐานของแบบจําลองการไหลเวียนของมวล
นํ้าคือสมการอนุรักษโมเมนตัมและสมการความ
ตอเน่ือง นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติของอุณหพลศาสตร 
และการแบงช้ันนํ้าของความหนาแนนที่ประกอบดวย
คาความเค็มและอุณหภูมิที่จะพิจารณาในรูปแบบของ
สมการพลังงาน สมการคาความเค็ม ซึ่งสมการเหลาน้ี
เปนการแกปญหาในระบบพิกัดคารที เซียนใน
แนวราบ ซึ่งสมการทั้งหมดสามารถอธิบายได ดังน้ี 

tt
H
zyyxx =
+
−

=== *,,*,*
η
ησ  (2) 

เม่ือ x คือ พิกัดในแนวตะวันออก-ตะวันตก 
       y คือ พิกัดในทิศทางแนวเหนือ-ใต 
    σ คือ พิกัดแนวด่ิงโดยแบงคอลัมนนํ้าเปนช้ัน 
       z คือ ความลึกนํ้าจากผิวนํ้า 
        H คือ ความลึกนํ้า 

      η  คือ ระดับนํ้าที่ผิวนํ้าที่กระเพ่ือมสูง/ตํ่าไปจาก 

ระดับนํ้าด่ิง 

       D คือ ความลึกนํ้าทั้งหมด ซึ่ง η+= HD  
จากสมการพ้ืนฐานที่ไดในสมการท่ี (2) น้ันสามารถ
นํามาเขียนในรูปแบบของสมการตอเน่ืองได โดย
ปกติฟลักซสุทธิของมวลนํ้าที่ไหลเขา-ออกของพ้ืนที่
จะตองมีความสมดุลกันโดยที่มีความสอดคลองกับ
การเปล่ียนแปลงระดับนํ้า Pugh (1987) อางถึงใน [6] 
ที่สามารถอธิบายไดในสมการ 
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เมื่อ U และ V คือ ความเร็วตามแนวแกน x และแกน y 
ตามลําดับ 

      ω  คือ องคประกอบความเร็วตามแนวด่ิง 
 จากสมการการไหลของมวลนํ้าเปนสมการ
พ้ืนฐานของกฎนิวตันขอที่ 2 ซึ่งแสดงถึงสถานะอัตรา
การเปล่ียนแปลงของโมเมนตัมของวัตถุ คือ มีคา
เทากับแรงสุทธิที่กระทํากับวัตถุ ในธรรมชาติการ
ไหล เ วี ย นขอ งม วล นํ้ า จ ะมี ก า ร ป น ป ว นก า ร
เปล่ียนแปลงในตําแหนงและเวลา ดังน้ัน ปริมาณการ
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เฉล่ียของเวลา และความเร็วเฉือน เปนการพิจารณาใน
สมการ ดังน้ี 
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เมื่อ f คือ พารามิเตอรของโคลิโอริส 
       g คือ คาความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก 

(9.8 2sec/m ) 
      mK คือ ความหนืดตามแนวดิ่ง และ ρ  คือ ความ

หนาแนนโดยที่ HM A,A เปนความ

หนืดตามแนวราบและสัมประสิทธิ์การ
แพรกระจาย ตามลําดับ 

      yx F,F  คือ พจนของความหนืดตามแนวราบ ซึ่ง

หมายถึงแรงเสียดทานท่ีทองทะเลและ
แรงเฉือนจากลมท่ีผิว  

 

4. ผลการศึกษาและวิจารณผล 
4.1 ความสัมพันธของแบบจําลองกระแสนํ้า

เทียบกับทุนสมุทรศาสตร 
ผลการตรวจสอบความสัมพันธของ

แบบจําลองกระแสนํ้าเทียบกับทุนสมุทรศาสตรของ
ความเร็วกระแสนํ้าในรูปแบบของอนุกรมเวลาพบวา
รูปแบบความเร็วกระแสนํ้าที่ไดจากแบบจําลอง
กระแสนํ้าและทุนสมุทรศาสตรในแตละตําแหนงจะมี
ขนาดใกลเคียงกัน (ดังรูปที่ 2a และ 2b) และจากการ
ตรวจสอบความสัมพันธรูปแบบความเร็วกระแสนํ้า
จากแบบจําลองกระแสนํ้ากับทุนสมุทรศาสตรโดย
ศึกษาในรูปแบบสหสัมพันธพบวาคาความสัมพันธ 
R2 มีคาอยูในชวง 0.5-0.6 ซึ่งเปนคาความสัมพันธที่สูง 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

รูปท่ี 2 ตรวจสอบความสัมพันธความเร็วกระแสนํ้า
สุทธิรายเดือนระหวางแบบจําลองคณิตศาสตร
กับทุนสมุทรศาสตร 

ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ําสุทธิรายเดือน
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ําสุทธิรายเดือน
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จากแบบจําลอง

ความเร็วกระแสน้ําที่ได
จากทุนเพชรบุรี

ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ําสุทธิรายเดือน y = 0.8998x + 1.7975

R2 = 0.618
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ความสัมพันธความเร็วกระแสน้ําสุทธิรายเดือน y = 0.7193x + 5.3627

R2 = 0.4964
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พอสมควร กลาวคือ แบบจําลองกระแสนํ้าที่แสดงถึง
ความเร็วกระแสน้ํามีความสัมพันธมากกวา 50% ดัง
รูปที่ 2c และ 2d 

จากการตรวจสอบความสัมพันธของทิศทาง
กระแสนํ้าระหวางแบบจําลองกระแสน้ํากับทุนสมุทร
ศาสตรโดยใชโปรแกรมกราฟเฟอรจะเห็นไดวา
กระแสนํ้าและขนาดของความเร็วกระแสนํ้าที่ไดจาก
แบบจําลองกระแสน้ํากับทุนสมุทรศาสตรมีขนาด
ใกลเคียงกันมากและทิศทางไปในทางเดียวกัน ดังรูป
ที่ 3a และ 3b 
 

0 20 40 60 80
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Buoy

 
(a) 

 

          (b) 
 

รูปท่ี 3 ตรวจสอบความสัมพันธทิศทางกระแสนํ้าที่
ไดจากโปรแกรมกราฟเฟอร (a) สถานีระยอง 
(b) สถานีเพชรบุรี 

 
จ ากก า รตรวจสอบคว ามสั ม พันธ ข อ ง

แบบจําลองกระแสนํ้าในรูปแบบความเร็วกระแสนํ้า
และทิศทางกระแสนํ้าน้ัน แบบจําลองกระแสนํ้ามี

ความสัมพันธคอนขางสูงพอสมควร ผูวิจัยมีความเห็น
วาการศึกษาน้ีสามารถใชแบบจําลองกระแสนํ้าอธิบาย
พฤติกรรมของกระแสน้ําในอาวไทยในชวงปภาวะ
เอลนินโญ ลานินญา และปภาวะปกติไดพอสมควร 

4.2 รูปแบบการไหลเวียนกระแสนํ้าในป
ภาวะอ็นโซ  

จากการศึกษารูปแบบกระแสน้ําในชวง
ภาวะเอลนินโญ ในป พ.ศ. 2540 - พ.ศ. 2541 ดังรูปที่ 
4 และลานินญา ในป พ.ศ. 2541 - พ.ศ. 2542  ดังรูปที่ 
5 การไหลเวียนกระแสนํ้าในชวงปภาวะเอลนินโญ
และภาวะลานินญา พบวารูปแบบกระแสนํ้าในชวง
เดือนสิงหาคมกระแสนํ้าไหลออกทางดานฝงตะวันตก
ของอาวและบริเวณอาวไทยตอนบนจะมีรูปแบบ
กระแสนํ้าที่ไหลออกจากอาวและมีทิศทางไหล
ออกไปทางฝงตะวันออก-ตะวันออกเฉียงใตของอาว
ไทย เน่ืองจากอิทธิพลของลมดันนํ้าในอาวไทยให
ไหลไปในทิศตะวันออก-ตะวันออกเฉียงใตซึ่งเปนไป
ตามหลักของ Ekman transport [1] และในบริเวณท่ี
ปลายแหลมคาเมาพบวามีกระแสนํ้าวงวน (eddy) 
แบบทวนเข็มนาฬิกา  และกระแสนํ้ามีความแรง
คอนขางมาก สวนในชวงเดือนตุลาคมพบวา
กระแสนํ้าเริ่มกลับทิศทางโดยไหลออกอาวไทยทาง
ปลายแหลมคาเมาและกระแสนํ้าไหลเขาอาวไทยใน
รูปแบบที่ไมชัดเจนโดยมีนํ้าเขาไปสะสมในอาวไทย
ตอนบน สําหรับเดือนมกราคมพบวาบริเวณปากอาว
ไทยมีนํ้าไหลเล้ียวเบนจากฝงตะวันออกไปในทิศทาง
ตะวันตก และทางฝงตะวันตกมีกระแสนํ้าไหลเลียบ
ขึ้นไปทางเหนือ และบริเวณอาวไทยตอนบนมีนํ้าไหล
ออกจากอาว สําหรับในเดือนเมษายนน้ันบริเวณอาว
ไทยไดรับอิทธิพลของลมตะวันออกเฉียงใตซึ่งทิศทาง
ลมอยูในแนวเดียวกับการวางตัวของอาวไทย [8]     
ทําใหกระแสนํ้าไหลเปนวงแบบตามเข็มนาฬิกา 
 

เดือนท่ี 

20cm/sec 
N 

เดือนท่ี 

N 
20cm/sec 
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                                              9 cm/sec 

สิงหาคม พ.ศ. 2540 

 
                              8 cm/sec    

ตุลาคม พ.ศ. 2540 

 
                             6 cm/sec     

มกราคม พ.ศ. 2541 

 
                         8 cm/sec    

เมษายน พ.ศ. 2541 

 

รูปท่ี 4 การไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยปภาวะเอลนินโญ 



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 19 ฉบับท่ี 4 ต.ค.-ธ.ค. 54  

 9

 
                                 10 cm/sec    

สิงหาคม พ.ศ. 2541 

 
                       9 cm/sec    

ตุลาคม พ.ศ. 2541 

 
                      10 cm/sec     

มกราคม พ.ศ. 2542 

 
           10cm/sec 

 เมษายน พ.ศ. 2542 

 
รูปท่ี 5 การไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยปภาวะลานินญา 



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 19 ฉบับท่ี 4 ต.ค.-ธ.ค. 54  

 10

 
                                  8 cm/sec 

มกราคม พ.ศ. 2546 

 
                                    9 cm/sec 

เมษายน พ.ศ. 2546 

 
                                  10 cm/sec 

สิงหาคม พ.ศ. 2546 

 
                                  10 cm/sec 

คุลาคม พ.ศ. 2546 
 

รูปท่ี 6 การไหลเวียนกระแสนํ้าในอาวไทยปภาวะปกติ
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สําหรับในภาวะปกติ ในป พ.ศ. 2546 ดังรูปที่ 
6 จะเห็นไดวากระแสนํ้าในเดือนสิงหาคมไหลเขาอาว
ไทยทางปลายแหลมคาเมาและแตกตางกับกระแสนํ้า
ในเดือนสิงหาคมในชวงภาวะเอลนินโญและลานินญา 
คือไมพบการหมุนวนของกระแสนํ้า สําหรับเดือน
ตุลาคมพบวากระแสนํ้าจะมีความคลายคลึงกับในชวง
ปภาวะเอลนินโญและลานินญา กลาวคือ กระแสนํ้า
เริ่มกลับทิศทางโดยไหลออกอาวไทยทางปลายแหลม
คาเมาและกระแสนํ้าไหลเขาอาวไทยในรูปแบบที่ไม
ชัดเจนโดยมีนํ้าเขาไปสะสมในอาวไทยตอนบน สวน
เดือนมกราคมพบวากระแสนํ้ามีรูปแบบที่คลายคลึง
กันกับในชวงปภาวะเอลนินโญและลานินญาโดยที่
กระแสนํ้าน้ันไดไหลเลี้ยวเบนจากฝงตะวันออกไปใน
ทิศทางตะวันตก และทางฝงตะวันตกมีกระแสนํ้าไหล
เลียบขึ้นไปทางเหนือ และบริเวณอาวไทยตอนบนมี
นํ้าไหลออกจากอาวแตไมแรงเทากับในชวงปภาวะ
เอลนินโญและปภาวะลานินญา และสําหรับกระแสนํ้า
ในเดือนเมษายนในปภาวะปกติจะเห็นไดวากระแสนํ้า
จะไมเกิดการไหลเปนวงตามเข็มนาฬิกาเหมือนกับ
ในชวงเดือนเมษายนของปภาวะเอลนินโญและปภาวะ
ลานินญา สําหรับความแรงกระแสนํ้าจะมีลักษณะเบา
กวาในชวงภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญาที่อยูใน
ชวงเวลาเดียวกัน และเมื่อสังเกตคาทิศทางกระแสนํ้า
และความเร็วกระแสนํ้าสุทธิของอาวไทย ดังตารางที่ 2 
จะพบวาโดยรวมแลวทิศทางกระแสนํ้าสุทธิของแตละ
ชวงจะมีคาใกลเคียงกันแตคาความเร็วกระแสนํ้าสุทธิ
ในชวงเอลนินโญจะสูงกวาในชวงภาวะลานินญาและ
ปภาวะปกติ และสังเกตเห็นวาทั้งชวงภาวะเอลนินโญ
และภาวะลานินญาความเร็วกระแสน้ํ าสุทธิมีคา
มากกวาชวงปภาวะปกติแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดัง
ตารางที่ 3 ทั้งน้ีเน่ืองจากในชวงปภาวะเอลนินโญและ
ปภาวะลานินญาน้ันลมคาจะมีความแรงมากกวา

ในชวงปภาวะปกติและประกอบกับอิทธิพลของลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออก    
เฉียงเหนือที่พัดผานอาวไทยจึงสงผลทําใหกระแสน้ํา
ในชวงปภาวะเอลนินโญและภาวะลานินญามีความ
แรงกวาในชวงปภาวะปกติ อยางไรก็ตามรูปแบบการ
ไหลเวียนกระแสนํ้าในชวงปภาวะเอลนินโญและป
ภาวะลานินญารวมถึงปภาวะปกติในชวงเวลาฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใตและชวง เวลาฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือก็จะมีรูปแบบการไหลเวียนที่
คลายคลึงกันในชวงฤดูมรสุมเดียวกัน ซึ่งผลการศึกษา
ในครั้งน้ีมีความสอดคลองกับงานวิจัย [1] ที่ได
ทําการศึกษาการไหลเวียนของนํ้าเน่ืองจากอิทธิพล
ของลมในอาวไทยตอนบนในรูปแบบของแบบจําลอง
คณิตศาสตรพบวาทิศทางการไหลของนํ้ามีทิศเบนไป
ทางขวาตามแรงโคลิโอลิสแตในบางจุดมีการเบี่ยงเบน
ของทิศทางกระแสนํ้าในทางซายทั้งน้ีเน่ืองจากรูปราง
ภูมิประเทศของอาวไทย และจากการศึกษาวิจัย [4] ได
ศึกษากระแสน้ําบริเวณอาวไทยตอนบนที่เกิดจาก
อิทธิพลของลมพบวากระแสนํ้ามีทิศทางการไหลแบบ
ทวนเข็มนาฬิกาในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเมื่อ
ขนาดของลมในทางทิศตะวันออกหรือลมทางทิศใตมี
ความแรงกวาลมทางทิศตะวันตกหรือลมทางทิศเหนือ 
ตามลําดับ และมีความสอดคลองกับงานวิจัย [3] ได
ทําการศึกษาแบบจําลองไฮโดรไดนามิคสองมิติซึ่งได
ถูกนํามาใชศึกษาการไหลเวียนกระแสนํ้าบริเวณปาก
แมนํ้าบางปะกงและชายฝงจังหวัดชลบุรีโดยใชขอมูล
นําเขาที่สําคัญสําหรับการคํานวณไดแก ขอมูลลม 
ขอมูลนํ้าทาเฉล่ียรายเดือน  ไดถูกนํามาวิเคราะห
ลักษณะการไหลเวียนของน้ําทะเลบริเวณปากแมนํ้า
บางปะกงและชายฝงจังหวัดชลบุรี  พบวาในชวง
ฤดูกาลตางๆ อิทธิพลของลมมรสุมและปริมาณนํ้าทา
ที่มีตอการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของลักษณะการ
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ไหลเวียนของกระแสนํ้าในบริเวณที่ศึกษา ลมจากทิศ
เหนือ ทิศตะวันออก และทิศใต ทําใหนํ้าทะเลจาก
ภายนอกไหลเขามาในพื้นที่จากทางดานใตและไหล
ออกทางทิศตะวันตกบริเวณตอนเหนือของพ้ืนที่ 
ในทางตรงขามกันในชวงที่มรสุมตะวันตกเฉียงใต
กําลังแรงเกิดการไหลเวียนของนํ้าเขามาในบริเวณ
ตอนเหนือของอาวจากทิศตะวันตกและไหลออกจาก
พ้ืนที่ทางดานทิศใต นํ้าทาจากแมนํ้าบางปะกงทําให
กระแสนํ้าไหลออกสูทะเลและมีความแรงในชวงฤดู

นํ้าหลาก (สิงหาคม-ตุลาคม) และจากผลการศึกษาใน
ครั้งน้ีมีความคลายคลึงกับ [8] ซึ่งไดทําการศึกษา
กระแสนํ้าตามฤดูกาลในชวงป พ.ศ. 2538 - พ.ศ. 2543 
ที่มีความซับซอนมากกวาผลการศึกษาในคร้ังน้ีแตมี
องค ประกอบหลักที่ เหมือนกัน อาทิ รูปแบบการ
ไหลเวียนกระแสนํ้าที่อยูในชวงเดือนที่ไดรับอิทธิพล
มรสุมตะ วันตก เฉี ย งใต และมรสุ มตะ วันออก         
เฉียงเหนือ เปนตน 

 
ตารางท่ี 2 ทิศทางกระแสนํ้าสุทธิและความเร็วกระแสนํ้าสุทธิในอาวไทย 

 เดือน ทิศทางกระแสนํ้าสุทธิ (องศา) ความเร็วกระแสนํ้าสุทธิ (cm/sec) 
สิงหาคม พ.ศ. 2540 (เอลนินโญ) 149.19 16.72 
ตุลาคม พ.ศ. 2540 (เอลนินโญ) 166.02 15.52 
มกราคม พ.ศ. 2541 (เอลนินโญ) 279.21 9.03 
เมษายน พ.ศ. 2541 (เอลนินโญ) 198.32 7.09 
สิงหาคม พ.ศ. 2541 (ลานินญา) 172.03 14.30 
ตุลาคม พ.ศ. 2541 (ลานินญา) 183.25 17.66 
มกราคม พ.ศ. 2542 (ลานินญา) 160.56 7.19 
เมษายน พ.ศ. 2542 (ลานินญา) 199.95 6.13 
มกราคม พ.ศ. 2546 (ปกติ) 227.75 6.10 
เมษายน พ.ศ. 2546 (ปกติ) 193.89 8.72 
สิงหาคม พ.ศ. 2546 (ปกติ) 152.50 6.63 
ตุลาคม พ.ศ. 2546 (ปกติ) 117.90 8.24 

 

ตารางท่ี 3 คาทางสถิติ t-test ของคาความเร็วกระแสนํ้าสุทธิที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ระหวางปภาวะเอลนินโญ
กับปภาวะปกติและปภาวะลานินญากับปภาวะปกติ 

คาทดสอบทางสถิติ t-test ของความเร็วกระแสนํ้าสุทธิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
ความเร็วกระแสนํ้าปภาวะเอลนินโญ - ปภาวะปกติ ความเร็วกระแสนํ้าปภาวะลานินญา - ปภาวะปกติ 

t-test 1.820 t-test 1.387 
SD 5.12855 SD 5.61841 

Sig. (2-tailed) 0.166 (ns) Sig. (2-tailed) 0.259 (ns) 

หมายเหตุ : ns คือไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
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5. สรุปผลการศึกษา 
การตรวจสอบความสัมพันธของแบบจําลอง

กระแสนํ้าน้ันมีความสัมพันธคอนขางสูง  ดังน้ัน
แบบจําลองกระแสนํ้าน้ีสามารถนําไปใชอธิบายถึง
รูปแบบการไหลเวียนของมวลนํ้าในอาวไทยได
พอสมควร รูปแบบกระแสนํ้าในชวงภาวะเอลนินโญ 
(พ.ศ. 2540-2541) และลานินญา (พ.ศ. 2541-2542) 
รูปแบบกระแสนํ้าในเดือนสิงหาคมน้ําไหลออกจาก
อาวไทยทางฝงตะวันตกแลวเล้ียวเบนไปทางแหลมคา
เมามีนํ้าหมุนวนแบบทวนเข็มนาฬิกาที่ปลายแหลมคา
เมา สวนในเดือนตุลาคมกระแสนํ้าเริ่มกลับทิศทาง
โดยมีความเร็วกระแสน้ําลดลง และกระแสนํ้าใน
เดือนมกราคมกระแสนํ้ามีรูปแบบไหลเล้ียวเบนจาก
อาวไทยฝงตะวันออกไปทิศทางฝงตะวันตกและไหล
เลียบไปทางเหนือของอาว สําหรับกระแสนํ้าในเดือน
เมษายนมีรูปแบบไหลเปนวงทวนเข็มนาฬิกาในอาว
ไทยแตความเร็วกระแสนํ้าไมมาก แตสําหรับในป
ภาวะปกติ (พ.ศ. 2545-2546) กระแสนํ้าจะมีการ
ไหลเวียนคลายคลึงกันกับในปภาวะเอลนินโญและป
ภาวะลานินญา ยกเวนกระแสนํ้าในเดือนเมษายนในป
ภาวะปกติจะไมมีลักษณะการไหลวงวนในทิศตาม
เข็มนาฬิกาเหมือนกับกระแสนํ้าในเดือนเมษายน
ในชวงปภาวะเอลนินโญและปภาวะลานินญา และที่
สําคัญกระแสนํ้าในปภาวะปกติจะไหลเบากวาในป
ภาวะ  เอลนินโญและปภาวะลานินญาแบบไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณกองสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ

ดวยดาวเทียม สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ที่
เอื้อเฟอขอมูลลม อุณหภูมิ และความเค็มจากทุน
สมุทรศาสตรในอาวไทย 
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