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บทคัดยอ 
ในการวิจัยน้ี ผูวิจัยศึกษาผลกระทบของการกําหนดตัวแบบไมถูกตองที่มีตอตัววัดสัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจ (R2) ของการถดถอยลอจิสติก โดยการกําหนดตัวแบบไมถูกตองใน 3 ลักษณะ คือ (1) กําหนดรูปแบบ
ของตัวแปรอิสระไมถูกตอง (2) กําหนดฟงกชันเช่ือมโยงของตัวแบบไมถูกตอง และ (3) กําหนดใหตัวแบบการ
ถดถอยมีตัวแปรอิสระขาดหายไป ตัววัด R2 ที่นํามาพิจารณาคือตัววัดที่คํานวณดวยหลักการของสัดสวนการลดลง
ของการกระจาย ( 2

OLSR , 2
GR ) และ R2 ที่คํานวณโดยอาศัยฟงกชันควรจะเปน ( 2

LR , 2
MR , 2

NR , 2
CR ) ผลกระทบของ

การกําหนดตัวแบบไมถูกตองจะประเมินเชิงตัวเลขที่ไดจากการจําลองขอมูลโดยอาศัยเทคนิคมอนติคารโลที่
กําหนดใหมีขนาดตัวอยางเทากับ 100, 250, 500, และ 1000 และจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1, 5, และ 10 ตัว การ
ประเมินจะพิจารณาคาความเอนเอียงสัมพัทธ และคารากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย ผลการวิจัย
สรุปไดวา การกําหนดตัวแบบไมถูกตองทั้ง 3 รูปแบบ มีผลกระทบตอ 2

NR อยางมากและเปนไปทิศทางที่ตรงกัน
ขามกับ R2 ตัวอื่นๆ โดยการกําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไมถูกตองและตัวแบบมีตัวแปรอิสระท่ีสําคัญขาด
หายไปน้ันทําให 2

NR มีคาความเอนเอียงสัมพัทธ และรากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ียสูง ในขณะที่ 
R2 ตัวอื่นๆ น้ันจะเปนตัวประมาณที่เอนเอียงเฉพาะในกรณีที่ตัวอยางมีขนาดเล็ก และตัวแบบมีจํานวนตัวแปร
อิสระนอย สําหรับการกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงไมถูกตองในรูปฟงกชันโพรบิทน้ัน มีผลกระทบตอ 2

NR  และ 2
MR  

เทาน้ัน โดย 2
NR ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงกวา 2

MR ในทางตรงกันขามกับการกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงไม
ถูกตองในรูปฟงกชันคอมพลีเมนทารีล็อก-ล็อกน้ันจะมีผลกระทบตอ R2 ทุกตัวที่นํามาศึกษา 
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Abstract 
In this study, we evaluated the three types of misspecified model on R-squared measures that have been 

suggested to measure the explained variation in the logistic regression models. The first type of misspecification 
is incorrect link function. The second type occurs when the explanatory variables are wrong functional form. 
The third type occurs when the important explanatory variables are omitted from the model. The R-squared 
measures based on proportional reduction in dispersion ( 2

OLSR , 2
GR ) and the R-squared measures based on 

likelihood function ( 2
LR , 2

MR , 2
NR , 2

CR ) have been explored. We report the results of a Monte Carlo simulation 
and evaluate the effects of misspecification based on the relative bias and root mean square error. We found that 
the 2

NR is substantially sensitive to all of types of misspecifications and it performs inversely of the other 
measures. The 2

NR is a bias estimate with highest relative bias on the misspecification of wrong functional form 
of covariate and with missing one covariate from the model. While the other measures are bias estimates only 
with small sample and a few covariate. For the misspecified link function of probit, the 2

NR yields higher relative 
bias than the 2

MR , while the other measures do not affect on this misspecification. Inversely, the complementary-
log-log link function does affect on all R-squared measures under study. 
 

Keywords: pseudo-R-squared measure, logistic regression, model misspecification 
 

1. ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
การวิเคราะหการถดถอยลอจิสติกทวิภาค 

(binary logistic regression analysis) หรือเรียกยอๆ วา
การวิเคราะหการถดถอยลอจิสติก เปนวิธีการทางสถิติ
ที่ใชศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามเชิง
คุณภาพที่จําแนกขอมูลออกเปนสองกลุมที่เรียกวาตัว
แปรทวิภาค (binary responses variable) โดยที่
กําหนดใหมีค า เปน  1  เมื่อ ตัวแปรตาม  (Yi)  เ กิด
ลักษณะที่สนใจและมีคาเปน 0 ในกรณีอื่นๆ กับตัว
แปรอิสระอื่นๆ โดยที่ตัวแปรอิสระอาจเปนตัวแปรเชิง
คุณภาพหรือเชิงปริมาณก็ได เพ่ือนํามาใชในการ
พยากรณค าความน าจะ เปนของสิ่ งที่ เ ราสนใจ 
ความสัมพันธระหวางความนาจะเปนที่ตัวแปรตาม
เกิดลักษณะที่สนใจ πi กับตัวแปรอิสระ xij เหลาน้ี

สามารถแสดงในรูปของตัวแบบการถดถอยลอจิสติก
ไดดังน้ี 

logit(πi)=log i

i

π
1-π
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

p

0 j ij
j=1

=β + β x∑                           (1) 

เมื่อ β0, βj คือ พารามิเตอรของตัวแบบ n คือ 
ขนาดตัวอยาง และ p คือ จํานวนตัวแปรอิสระ 

จากสมการการถดถอยลอจิสติก จะเห็นวาเรา
มีขอสมมติวา ฟงกชันเช่ือมโยงจะอยูในรูปฟงกชัน 
ลอจิต ซึ่งถือวาเปนฟงกชันเช่ือมโยงที่ถูกตอง ตัวแบบ
จะตองมีตัวแปรอิสระทุกตัวที่เก่ียวของ และฟงกชัน 
ลอจิตจะอยูในรูปฟงกชันเชิงเสนของตัวแปรอิสระ
เหลาน้ี แตบางคร้ังอาจเปนไปไดวาฟงกชันลอจิตที่ใช
เปนฟงกชันเช่ือมโยงเปนฟงกชันที่ไมถูกตอง หรือ  
ตัวแบบมีตัวแปรอิสระที่สําคัญไมครบถวน  หรือ
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ความสัมพันธระหวางฟงกชันลอจิตของตัวแปรตาม
และตัวแปรอิสระไมอยูในรูปเชิงเสน ไมวาจะเปน
กรณีใด เราจะเรียกวามีการกําหนดตัวแบบไมถูกตอง 
(model misspecification) 

เมื่อไดตัวแบบการถดถอยแลว ขั้นตอนตอมา
คือการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ คา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (coefficient of determina-
tion; R2) เปนคาที่ใชกันอยางแพรหลายในการ
ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ โดยตัววัด R2 
ของการวิ เคราะหการถดถอยลอจิสติก  (logistic 
regression) จะมี ค าที่ ค ล า ยคลึ ง กับ  R2 ของการ
วิเคราะหการถดถอยเชิงเสน หรือที่เรียกวาคา R2 เทียม 
(pseudo-R2) ที่ใชเปนคาที่ระบุถึงสัดสวนในแงของ
ฟงกชันความควรจะเปนของตัวแปรตามที่อธิบายได
ดวยตัวแปรอิสระ แทนที่จะเปนคาสัดสวนของความ
แปรปรวนเชนเดียวกับคา R2 ของการถดถอยเชิงเสน 
แตงานวิจัยช้ินน้ี ตอไปจะเรียก Pseudo-R2 ยอๆ เพียง 
R2 เทาน้ันเพ่ือใหงายและสั้น 

R2 ของการวิเคราะหการถดถอยลอจิสติก มี
การคํานวณไดหลายวิธีที่แตกตางกัน Menard [1] ได
จัดกลุมของ R2 ของการวิเคราะหการถดถอยลอจิสติก 
ตามวิธีการคํานวณ เชน R2 ที่คํานวณดวยหลักการของ
สัดสวนการลดลงของการกระจาย  (proportional 
reduction in dispersion) R2 ที่คํานวณโดยอาศัย
ฟงกชันควรจะเปน (likelihood function) และ R2 ที่
คํานวณดวยขอมูลที่จัดอันดับ (rank information) เปน
ตน ซึ่ง R2เหลาน้ีบางตัวสามารถเขียนความสัมพันธ
เชิงฟงกชันกันได [2] อยางไรก็ตาม ยังไมมีขอสรุปที่
ชัดเจนวา ควรใช R2 ตัวใดในการวัดสัดสวนของความ
ผันแปรของตัวแปรตามที่อธิบายไดดวยตัวแปรอิสระ 
โดยเฉพาะกรณีที่มีการกําหนดตัวแบบที่ไมถูกตอง ซึ่ง 

R2 ที่ดีควรจะไดรับผลกระทบจากการกําหนดตัวแบบ
ที่ไมถูกตองนอยๆ 

ดังน้ัน ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาผลกระทบของการ
กําหนดตัวแบบไมถูกตองที่มีตอ R2 ของตัวแบบการ
ถดถอยลอจิสติก ที่คํานวณดวยหลักการของสัดสวน
การลดลงของการกระจาย (proportional reduction in 
dispersion) และ R2 ที่คํานวณโดยอาศัยฟงกชันควรจะ
เปน (likelihood function) โดยจะศึกษาการกําหนดตัว
แบบการถดถอยลอจิสติกไมถูกตอง 3 กรณี ไดแก   
(1) กําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไม ถูกตอง 
(wrong functional form of the covariate) (2) กําหนด
ฟงกชันเช่ือมโยงของตัวแบบไมถูกตอง (misspecified 
link function) และ (3) กําหนดใหตัวแบบมีตัวแปร
อิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามขาดหายไป 
(missing covariate) 
 

2. คา Psuedo-R2 หรือ R2 ของการถดถอย     
ลอจิสติก 

การคํานวณคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) 
ดวยหลักการของสัดสวนการลดลงของการกระจาย 
จะกําหนดให (yi,xi); I = 1, 2, …, n คือขอมูลคาสังเกต
จํานวน n คา เมื่อ yi คือคาตัวแปรตามที่มีคา 0 หรือ 1 
ของคาสังเกตที่ i และ xi คือเวกเตอรของตัวแปรอิสระ 

และ P̂ (yi=1|xi)= iπ̂  และ P̂ (yi=1)≡ ∑
=

==
n

1i

i y
n
y

π  

นอกจากน้ันยัง กําหนดให  D(yi) คือค าที่ วัดการ
กระจายสําหรับคาสังเกตที่ i และ D(yi|xi) คือคาที่วัด
การกระจายที่คํานวณไดจากการกําหนดเง่ือนไขของ
ตัวแบบและเวกเตอรของตัวแปรอิสระ สําหรับคา R2 
ที่นํามาศึกษาในงานวิจัยน้ี ไดแก 

2.1 R2 แบบกําลังสองนอยสุดสามัญ (ordinary 
least squared; 2

OLSR ) การคํานวณคา 2
OLSR  น้ี จะ
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กําหนดให D(yi)=(yi- y )2 และ D(yi|xi)=(yi- iπ̂ )2 โดย
ที่ SST= )D(y

i
i∑  และ SSE=∑

i
ii )x|D(y ดังน้ัน

คา 2
OLSR  สามารถเขียนไดดังน้ี 

)π(1πn

πnπ̂π̂y2

SST
SSE1R

n

1i

n

1i
i

2
iii

2
OLS

−

−−

=

−=

∑ ∑
= =

      (2) 

2.2 R2 ของ Gini’s (Gini’s concentration; 2
GR ) 

[3] คํานวณจากการใชการวัดสูศูนยกลาง 

(concentration) ของ Gini หรือ C(π)=1-∑
=

s

1j

2
jπ  ใน

การวัดการกระจายของตัวแปรสุม Y ที่มีมาตรวัดแบบ
นามสเกลโดยที่กําหนดให Y=j, 1≤j≤s ดวยความ
นาจะเปน πj ในกรณีที่ Y มีคาเพียง 2 คา คือ 0 หรือ 1 
คาของ C(π) จะลดรูปเหลือเพียง π(1-π) เมื่อ π คือ
ความนาจะเปนที่ Y=1 และถาใชแนวคิดของฟงกชัน
ความแปรปรวนสําหรับตัวแบบลอจิสติกแลวจะไดวา 
D(yi)= )y(1y −  และ D(yi|xi)= )π̂(1π̂ ii −  ดังน้ันตัว
วัด 2

GR สามารถเขียนไดดังสมการน้ี 

)y(1yn

ynπ̂

)y(1y
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2.3 R2 แบบอัตราสวนความควรจะเปน 
(likelihood ratio; 2

LR ) คา 2
LR  น้ีโดยทั่วไปจะถูกใช

ในโปรแกรมสําเร็จรูปตางๆ ทางสถิติที่มีช่ือเรียกวา 
McFadden’s pseudo R2 คํานวณโดยใชฟงกชันล็อก
ควรจะเปน (-2log-likelihood) ของสองตัวแบบ โดยที่  
DM=-2logLM จะมีคาเทากับ SSE ของตัวแบบที่มีตัว
แปรอิสระที่สนใจ p ตัว และ D0=-2logL0 จะมีคา

เทากับ SSE ของตัวแบบที่มีเฉพาะคาคงที่ซึ่ง
เปรียบเสมือนไดกับคาผลรวมกําลังสองทั้งหมด (total 
sum of square; SST) ของ OLS [4] ดังน้ัน 2

LR  
สามารถเขียนไดดังน้ี 

0

M0

0

M2
L

logL
logLlogL

)log(L
)log(L

1R

−
=

−=

                (4) 

2.4 R2 จากการปรับปรุงคากําลังสองเฉล่ีย
เรขาคณิต (Unadjusted and Adjusted Geometric 
Mean Square Improvement: 2

MR ) Maddala [5] และ 
Mcgee [6] ไดเสนอคา 2

MR  ที่คํานวณไดจาก 

2/n

M

0
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2
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2.5 R2 ที่ปรับคาโดยคํานวณจากการปรับปรุง
คากําลังสองเฉล่ียเรขาคณิต (unadjusted and adjusted 
geometric mean square improvement; 2

NR ) คํานวณ
จากการนําคา max( 2

MR )=1- 2/n
0 )(L ไปหารคา 2

MR  
[7,8] 
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2.6 R2 ที่คํานวณจากสัมประสิทธิ์ตารางการณ
จร (unadjusted and adjusted contingency coefficient; 

2
CR ) Aldrich และ Nelson [9] ไดเสนอ R2 ที่คํานวณ

จากสัมประสิทธิ์ตารางการณจรโดยมีสูตรการคํานวณ
ดังน้ี 
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                            เมื่อ GM = -2log ⎟⎟
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3. วิธีดําเนินการศึกษา 
การจําลองขอมูลและการประมาณคาจะทํา

โดยเขียนชุดคําสั่งในโปรแกรม SAS® เวอรชัน 8.0 ซึ่ง
มีขั้นตอนการวิจัยดังตอไปน้ี 

3.1 กําหนดใหมีขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 100, 
250, 500 และ 1000 และจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 
เทากับ 1, 5, และ 10 ตัว 

3.2 จําลองชุดขอมูลของตัวแปรอิสระ Xj เมื่อ 
j=1, 2, …, 10 โดยกําหนดใหตัวแปรอิสระมีทั้ง       
ตัวแปรเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ตัวแปรที่เปนเชิง
ปริมาณ คือ X1, X3, X5, X7 และ X9 โดยตัวแปรเหลาน้ี

จะถูกสุมจากการแจกแจงปกติดังตอไปน้ี X1∼N(2,4), 

X3∼N(20,4), X5∼N(8,3), X7∼N(0,1) และ 

X9∼N(15,2) สําหรับตัวแปรเชิงคุณภาพน้ัน จะถูกสุม

จากการแจกแจงแบบแบงกลุม โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

X2∼Cat[0,1], X4∼Cat[0,1,2,3], X6∼Cat[0,1,2], 

X8∼Cat[0,1] และ X10∼Cat[0,1,2,3,4] 
3.3 สรางชุดขอมูลของตัวแปรตามแบบ

ทวิภาคจากตัวแบบ (M0), (M1), และ (M2) (ตารางที่ 
1) โดยที่คาสัมประสิทธิ์ของตัวแบบจะกําหนดขึ้น
เพ่ือใหคาของตัวแปรตามท่ีมีคา 0 และ 1 มีสัดสวน
เทาๆ กัน 

3.4 ตัวแบบที่ใชศึกษาผลกระทบของการ
กําหนดตัวแบบไมถูกตองที่มีตอตัววัด R2 ตางๆ คือ 

3.4.1 กําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไม
ถูกตอง กรณีน้ีจะกําหนดใหตัวแปรอิสระเปนตัวแปร
เชิงปริมาณ (X1) มีรูปแบบเปนกําลังสอง ( 2

1X ) น่ันคือ 
ตัวแบบ (M3), (M4) และ (M5) (ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1 รหัสและนิยามของตัวแบบการถดถอยลอจิสติกที่ใชในการศึกษา 

 

รหัสตัวแบบ นิยามของตัวแบบการถดถอย 
(M0) logit(πi)=0.5-0.45xi1 
(M1) logit(πi)=0.5-0.45xi1+3.525xi2-0.1xi3-0.5xi4+0.2xi5 
(M2) logit(πi)=0.5-0.45xi1+3.525xi2-0.1xi3-0.5xi4+0.2xi5-0.4xi6+0.3xi7-0.3xi8-0.05xi9+0.8xi10 
(M3) logit(πi)=β0+β1

2
i1x  

(M4) logit(πi)=β0+β1
2
i1x +β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5 

(M5) logit(πi)=β0+β1
2
i1x +β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5+β6xi6+β7xi7+β8xi8+β9xi9+β10xi10 

(M6) log[-log(1-πi)]=β0+β1xi1 
(M7) log[-log(1-πi)]=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5 
(M8) log[-log(1-πi)]=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5+β6xi6+β7xi7+β8xi8+β9xi9+β10xi10 
(M9) Φ-1(πi)=β0+β1xi1 

(M10) Φ-1(πi)=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5 
(M11) Φ-1(πi)=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5+β6xi6+β7xi7+β8xi8+β9xi9+β10xi10 
(M12) logit(πi)=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4 
(M13) logit(πi)=β0+β1xi1+β3xi3+β4xi4+β5xi5 
(M14) logit(πi)=β0+β3xi3 
(M15) logit(πi)=β0+β4xi4 
(M16) logit(πi)=β0+β1xi1+β2xi2+β4xi4+β5xi5+β6xi6+β8xi8+β9xi9+β10xi10 
(M17) logit(πi)=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5+β6xi6+β7xi7+β9xi9 
(M18) logit(πi)=β0+β1xi1+β3xi3 
(M19) logit(πi)=β0+β2xi2+β4xi4 
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3.4.2 กําหนดฟงกชันเช่ือมโยงของตัว
แบบมถูกตอง กรณีน้ีจะกําหนดใหฟงกชันเช่ือมโยง
ไมถูกตอง 2 รูปแบบ 

- รูปแบบแรกคือฟงกชันคอมพลี
เมนทารีล็อก-ล็อก (complementary log-log) น่ันคือ 
ตัวแบบ (M6), (M7) และ (M8) (ตารางที่ 1) 

- รูปแบบที่สองคือฟงกชันโพรบิท 
(probit) น่ันคือ ตัวแบบ (M9), (M10) และ (M11) 
(ตารางที่ 1) 

3.4.3 กําหนดใหตัวแบบการถดถอยมี    
ตัวแปรอิสระขาดหายไป น่ันคือ 

- สําหรับตัวแบบการถดถอยที่มี   
ตัวแปรอิสระ 5 ตัว กําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาด
หายไปจากตัวแบบเปนตัวแปรเชิงปริมาณ (X5) และ
ตัวแปรเชิงคุณภาพ  (X2) ในตัวแบบ  (M12) และ 
(M13) ตามลําดับ (ตารางที่ 1)  และกําหนดใหตัวแปร
อิสระที่ขาดหายไปจากตัวแบบมีทั้งตัวแปรเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพ โดยกําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาด
หายไปคือ X1, X2, X4, X5 และ X1, X2, X3, X5 สําหรับ
ตัวแบบ (M14) และ (M15) ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

- สําหรับตัวแบบการถดถอยท่ีมีตัว
แปรอิสระ 10 ตัว กําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาด
หายไปจากตัวแบบเปนตัวแปรเชิงปริมาณ (X3, X7) 
และกําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาดหายไปเปนตัวแปร
เชิงคุณภาพ (X8, X10) ในตัวแบบ (M16) และ (M17) 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

กําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาดหายไปจาก    
ตัวแบบมีทั้งตัวแปรเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดย
กําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาดหายไป คือ X2, X4, X5, 
X6, X7, X8, X9, X10 และ X1, X3, X5, X6, X7, X8, X9, 
X10 สําหรับตัวแบบ (M18) และ (M19) ตามลําดับ 
(ตารางที่ 1)  

3.5 เกณฑที่ใชในการเปรียบเทียบผลกระทบ
ของการกําหนดตัวแบบไมถูกตองที่มีตอ R2 ตางๆ จะ
เปรียบเทียบความเอนเอียงสัมพัทธ (relative bias) 
ของคาประมาณมัธยฐาน ( 2R% ) ที่ไดจากการทําซ้ํา
จํานวน 1,000 ครั้ง โดยที่ 

Relative Bias=
2 2

true
2
true

R -R
R

%
×100% 

และ 2
O,trueR และ 2

l,trueR เ ป นค า สั มประสิ ทธิ์ ก า ร
ตัดสินใจท่ีแทจริงจากการคํานวณดวยหลักการของ
สัดสวนการลดลงของการกระจาย  และจากการ
คํานวณดวยอาศัยฟงกชันควรจะเปนตามลําดับ โดยมี
สูตรคํานวณดังน้ี 

( )

( )

n

i i
2 i=1
O,true n

i=1

π 1-π
R =1-

π 1-π

⎡ ⎤⎣ ⎦

⎡ ⎤⎣ ⎦

∑

∑
                        (8) 

( ) ( )

( ) ( )

n

i i i i
2 i=1
l,true n

i=1

π logπ + 1-π log 1-π
R =1-

πlogπ+ 1-π log 1-π

⎡ ⎤⎣ ⎦

⎡ ⎤⎣ ⎦

∑

∑
    (9) 

เมื่อ πi คือคาเริ่มตนที่ไดจากการจําลอง logit(πi) และ 
π  คือคาเฉล่ียของ πi เริ่มตน 

นอกจากน้ันยังเปรียบเทียบคารากที่สองของ
คาคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (root mean square 
error; RMSE) ของคาประมาณสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ ( 2

est,kR ) ที่คํานวณจากการทําซ้ําจํานวน 
1,000 ครั้ง เมื่อ k=1, 2, …, 1000 โดยที่ คา RMSE 
คํานวณแยกตามวิธีการท่ีใชในการคํานวณคา R2 ดังน้ี 

( )
1,000 22 2

O,true O,est,k
k=1

O

R -R
RMSE =

1,000

∑
          (10) 

( )
1,000 22 2

l,true l,est,k
k=1

l

R -R
RMSE =

1,000

∑
             (11) 
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เมื่อ 2
O,est,kR และ 2

l,est,kR  คือคาประมาณ R2 จากการ
คํานวณดวยหลักการของสัดสวนการลดลงของการ
กระจาย และจากการคํานวณดวยอาศัยฟงกชันควรจะ
เปนตามลําดับที่ไดจากการทําซ้ําครั้งที่ k 
 

4. ผลการวิจัย 
4.1  กําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไม

ถูกตอง 
เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดรูปแบบของ

ตัวแปรอิสระไมถูกตองคือตัวแบบ (M3) (ตารางที่ 1) 
พบวาคา 2

MR  ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธตํ่าสุดใน
ทุกขนาดตัวอยาง สําหรับคา 2

OLSR , 2
GR , 2

LR  ใหคา
ความเอนเอียงสัมพัทธใกลเคียงกันและสูงกวาคา R2 
อื่ น ๆ  และ เ มื่ อ พิ จ า รณาค า ร า กที่ ส อ ง ขอ งค า
คลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) ของคา R2 พบวา
คา 2

OLSR  และ 2
GR  จะใหคา RMSE มากที่สุด 

ในขณะที่คา  2
MR  จะใหคา  RMSE นอยที่สุด  เมื่อ

ขนาดตัวอยางเทากับ 250, 500 และ 1000 แตเมื่อ
ตัวอยางเทากับ 50 และ 100 คา RMSE ของ 2

NR  จะมี
คามากสุด ในขณะที่คา RMSE ของ 2

MR  ไมแตกตาง
จากคา RMSE ของคา R2 อื่นๆ  

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดรูปแบบของ       
ตัวแปรอิสระไมถูกตองคือตัวแบบ (M4) พบวาคา 

2
NR  จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงกวา R2 อื่นๆ 

ในทุกขนาดตัวอยาง เมื่อพิจารณา RMSE ของคา R2 
พบวาคา 

2
NR  จะใหคา RMSE มากกวา R2 อื่นๆ ใน

ทุกขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษา 
เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดรูปแบบของ

ตัวแปรอิสระไมถูกตองคือตัวแบบ (M5) พบวาคา 
2
NR  จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงกวา R2 อื่นๆ 

ในทุกขนาดตัวอยาง และเมื่อพิจารณา RMSE ของคา 

R2 พบวาคา 2
NR  ใหคา RMSE มากกวา R2 อื่นๆ ใน

ทุกขนาดตัวอยาง 
4.2 กําหนดฟงกชันเชื่อมโยงของตัวแบบไม

ถูกตอง ซึ่งมีฟงกชันเชื่อมโยงไมถูกตอง 2 รูปแบบ 
น่ันคือ 

4.2.1 ฟงกชันคอมพลีเมนทารีล็อก-ล็อก 
(complementary log-log) 

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน
เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันคอมพลีเมนทารีล็อก-
ล็อก  และมีตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียว  (M6) เมื่อ
ฟงกชันลอจิตเปนฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M0) 
(ตารางที่ 1) พบวาคา R2 ทุกตัวใหคาความเอนเอียง
สัมพัทธที่สูง โดยคา 2

GR  จะมีคาความเอนเอียง
สัมพัทธสูงที่สุด รองลงมาคือ 2

LR  และ 2
NR  จะใหคา

ความเอนเอียงสัมพัทธตํ่าสุดในทุกขนาดตัวอยาง และ
เมื่อพิจารณา RMSE ของ R2 พบวาคา RMSE จะมีคา
สูงเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100 โดยคา 2

NR  
จะใหคา RMSE สูงสุด แตเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 
250, 500 และ 1000 แลว คา RMSE ของ 2

GR  จะ
สูงสุด และคา RMSE ของ R2 ทุกตัวจะมีคาลดลงเมื่อ
ขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น 

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน
เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันคอมพลีเมนทารีล็อก-
ล็อก และมีตัวแปรอิสระ 5 ตัว (M7) เมื่อฟงกชันลอจิต
เปนฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M1) พบวาคา 2

GR  ให
คาความเอนเอียงสัมพัทธสูงที่สุด รองลงมาคือ 2

LR  
และเมื่อพิจารณาคา RMSE ของคา R2 พบวาคา 
RMSE ของ 2

GR  จะมีคาสูงสุดสุด รองลงมาคือ 2
LR  

เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 250, 500 และ 1000 แตเมื่อ
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100 แลว คา RMSE ของ 

2
CR  ใหคาสูงสุด 
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เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน
เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันคอมพลีเมนทารีล็อก-
ล็อก และมีตัวแปรอิสระ 10 ตัว (M8) เมื่อฟงกชัน   
ลอจิตเปนฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M2) พบวาคา 

2
LR  จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงที่สุด รองลงมา

คือ 2
GR  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100 แต

ในทางกลับกัน เมื่อตัวอยางเทากับ 250, 500 และ 
1000 คา 2

GR  จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงที่สุด 
รองลงมาคือ 2

LR  เมื่อพิจารณาคา RMSE ของคา R2 
พบวาคา RMSE จะมีคาสูงเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 
50, 100 และ 250 โดยเฉพาะคา 2

CR  แตเมื่อขนาดตัว
เทากับ 500 และ 1000 แลว คา 2

GR  จะใหคา RMSE 
สูงสุด อยางไรก็ตามคา RMSE ของ R2 ทุกตัวจะมีคา
ลดลงเมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น 

4.2.2 ฟงกชันฟงกชันโพรบิท (probit) 
เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน

เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันโพรบิท (ตารางที่ 1) 
และมีตัวแปรอิสระในตัวแบบเพียงตัวเดียว (M9) เมื่อ
ฟงกชันลอจิตเปนฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M0) 
พบวา  2

NR  ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงที่สุด 
รองลงมาคือ 2

MR  และ 2
CR  ตามลําดับ และเมื่อ

พิจารณาคา RMSE ของคา R2 พบวาคา 2
NR  ใหคา 

RMSE มากสุดในทุกขนาดตัวอยาง และคา RMSE 
ของ R2 ทุกตัวจะมีคาลดลงเมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น 

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน
เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันโพรบิท และมีตัวแปร
อิสระในตัวแบบ 5 ตัว (M10) เมื่อฟงกชันลอจิตเปน
ฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M1) พบวา คา 2

NR  ใหคา
ความเอนเอียงสัมพัทธสูงที่สุด รองลงมาคือ 2

MR  ใน
ทุกขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษา และเมื่อพิจารณาคา 
RMSE) ของคา R2 พบวาคา 2

NR  ใหคา RMSE มาก

สุดในทุกขนาดตัวอยาง และคา RMSE ของ R2 ทุกตัว 
จะมีคาลดลงเมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น 

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน
เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันเช่ือมโยงโพรบิทและ
มีตัวแปรอิสระในตัวแบบ 10 ตัว (M11) เมื่อฟงกชัน 
ลอจิตเปนฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M2) พบวาคา 

2
NR  ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธ  และคา  RMSE 

ลดลงเมื่อตัวอยางมีขนาดเพ่ิมขึ้น 
4.3 กําหนดใหตัวแบบการถดถอยมีตัวแปร

อิสระขาดหายไป 
เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร

อิสระ X5 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M12) (ตารางที่ 1) 
พบวาคา 2

NR ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธและคา 
RMSE สูงกวา 2

MR  
เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร

อิสระ X2 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M13) พบวาคา 2
MR  

มีความเอนเอียงสัมพัทธสูงสุดเมื่อขนาดตัวอยาง
เทากับ 50 ตรงขามกับคา 2

NR  ที่ใหความเอนเอียง
สัมพัทธและคา RMSE สูงสุดเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 
50, 100 และ 250 ในขณะที่คา 2

LR จะใหความเอนเอียง
สัมพัทธและคา RMSE สูงสุดเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 
500 และ 1000 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X1, X2, X4, X5 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M14) 
พบวาคา R2 ทุกตัวใหคาความเอนเอียงสัมพัทธของคา 
R2 ทุกตัวมีคาสูงอยางนอย 95% ในทุกขนาดตัวอยาง 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X1, X2, X3, X5 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M15) 
พบวาคา 2

NR ใหความเอนเอียงสัมพัทธและคา RMSE 
ตํ่าสุดและแตกตางจากคา R2 อื่นๆ อยางเห็นไดชัดเจน 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X3 และ X7 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M16) พบวา 
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คา 2
NR ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธ และคา RMSE 

สูงสุดในทุกขนาดตัวอยาง ในขณะที่คา 2
OLSR , 2

GR , 
2
LR  และ 2

MR ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธเฉพาะใน
กรณีที่ตัวอยางมีขนาดเทากับ 50 และ 100 เทาน้ัน 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X8 และ X10 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M17) 
พบวาผลสรุปที่ ไดจะเหมือนกับตัวแบบ  (M16) 
เพียงแตปริมาณของความเอนเอียงสัมพัทธและคา 
RMSE จะมีคาที่นอยกวาของตัวแบบ (M16) น่ันคือ 
คา 2

NR  ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธและคา RMSE 
สูงสุดในทุกขนาดตัวอยาง 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X2, X4, X5, X6, X7, X8, X9, และ X10 ขาดหายไป
คือตัวแบบ (M18) พบวา R2 ทุกตัวใหคาความเอน
เอียงสัมพัทธสูงมาก และ 2

NR  ใหคาความเอนเอียง
สั ม พั ทธ ตํ่ า สุ ด ในทุ ก ขน าด ตั วอ ย า ง  โด ยที่ มี
ค าประมาณ  75-83% นอกจากน้ัน  2

NR  ยั งใหค า 
RMSE ตํ่าสุดดวย 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X1, X3, X5, X6, X7, X8, X9, และ X10 ขาดหายไป
คือตัวแบบ (M19) พบวาคา 2

MR  จะใหคาความเอน
เอียงสัมพัทธตํ่าสุด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 
100 แตเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 250, 500 และ 1000 
คา  2

MR และ 2
NR ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธไม

แตกตางกัน 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
ผลกระทบของการกําหนดตัวแบบไมถูกตอง

ที่มีตอ R2 ที่นํามาศึกษาน้ัน จะแตกตางกันขึ้นอยูกับ
ลักษณะของการกําหนดตัวแบบไมถูกตอง จํานวนตัว
แปร และขนาดตัวอยาง สามารถสรุปไดดังน้ี 

5.1 กรณีกําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไม
ถูกตอง โดยกําหนดใหตัวแปรอิสระ X1 มีรูปแบบเปน
กําลังสอง สรุปไดวาเมื่อตัวแบบมีเพียงตัวแปรอิสระ 1 
ตัว คา 2

MR  จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธตํ่าสุด 
ในขณะท่ี 2

OLSR , 2
GR  และ 2

LR  จะใหคาความเอน
เอียงสัมพัทธและคา RMSE ใกลเคียงกันและมากสุด
ในทุกขนาดตัวอยาง แตเมื่อมีจํานวนตัวแปรอิสระใน
ตัวแบบเพ่ิมเปน 5 และ 10 ตัว พบวามีเฉพาะ 2

NR  
เทาน้ันที่ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูง และเมื่อ
เปรียบเทียบความเอนเอียงสัมพัทธของ 2

NR  พบวาคา
ความเอนเอียงสัมพัทธกรณีที่มีตัวแปรจํานวน 5 และ 
10 จะมีคามากกวากรณีที่มีตัวแปร 1 ตัว 

ดังน้ันสามารถสรุปไดวาตัววัด 2
NR  จะ

ไดรับผลกระทบจากการกําหนดรูปแบบของตัวแปร
อิสระไมถูกตองมากสุด โดยผลกระทบน้ันทําใหคา
ความเอนเอียงสัมพัทธและคา RMSE สูงขึ้น เมื่อมี
จํานวนตัวแปรอิสระในตัวแบบเพ่ิมขึ้น แตผลกระทบ
จะลดลงเมื่อมีขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น ในขณะท่ีการ
กําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไม ถูกตองมี
ผลกระทบตอตัววัดอื่นๆ เฉพาะในกรณีที่ตัวแบบมีตัว
แปรอิสระเพียงตัวเดียว 

5.2 กรณีกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงไมถูกตอง 
เมื่อฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริงเปนฟงกชันลอจิต 
ผลกระทบของการกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงไมถูกตอง
ที่มีตอคา R2 ของการถดถอยลอจิสติกน้ัน นอกจากจะ
ขึ้นอยูกับประเภทของฟงกชันเช่ือมโยงแลว ยังพบวา
ขึ้นอยูกับจํานวนตัวแปรอิสระ และขนาดตัวอยางที่อยู
ในตัวแบบ เมื่อพิจารณาคาความเอนเอียงสัมพัทธของ
คา R2 เมื่อกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงคอมพลีเมนทารี 
ล็อก-ล็อก พบวา R2 ทุกตัวใหคาความเอนเอียง
สัมพัทธที่สูงในทุกขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัว
แปร โดยคา 2

NR  จะมีคาความเอนเอียงสัมพัทธตํ่าสุด 
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ยกเวนเฉพาะคา 2
OLSR ที่ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธ

และคา RMSE ตํ่าเมื่อมีจํานวนตัวแปรเพ่ิมขึ้นเปน 5 
และ 10 ตัว 

แตเมื่อกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงโพรบิทมี
เฉพาะคา 2

NR เทาน้ันที่ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธ
และคา RMSE ที่สูงในทุกขนาดตัวอยางและจํานวน
ตัวแปรอิสระ  ในขณะท่ี 2

MR ใหคาความเอนเอียง
สัมพัทธและคา RMSE สูงเฉพาะในกรณีที่มีตัวแปร
อิสระจํานวน 10 และขนาดตัวอยางต้ังแต 250 เทาน้ัน 
แตอยางไรก็ตาม คาความเอนเอียงสัมพัทธมีคานอย
กวาของ 2

NR อยางเห็นไดชัดเจน 
5.3 กรณีกําหนดใหตัวแบบการถดถอยมีตัว

แปรอิสระขาดหายไป ผลกระทบที่มีตอคา R2 น้ัน จะ
ขึ้นอยูกับจํานวนและประเภทของตัวแปรอิสระที่ขาด
หายไป นอกจากน้ันยังขึ้นอยูกับขนาดตัวอยาง โดย
พบวาการขาดหายไปของตัวแปรอิสระมีผลทําใหคา
ความเอนเอียงสัมพัทธและคา RMSE ของ R2 ทุกตัวมี
คาสูงในทุกกรณีของการกําหนดใหมีตัวแปรอิสระ
ขาดหายไป ยกเวนเฉพาะในกรณีที่กําหนดใหมีตัว
แปรอิสระขายหายไป จํานวน 1 ตัว ในกรณีน้ีพบวา 
เมื่อตัวแปรที่ขาดหายไปเปนตัวแปรเชิงปริมาณ 2

MR  
และ 2

NR เทาน้ันที่คาความเอนเอียงสัมพัทธและคา 
RMSE ที่สูงในทุกกรณีของขนาดตัวอยาง โดย 2

NR  
ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธและคา RMSE สูงกวาคา
ของ 2

MR อยางเดนชัด แตเมื่อตัวแปรที่ขาดหายไปเปน
เชิงคุณภาพจะมีเฉพาะ 2

NR เทาน้ันที่ใหคาความเอน
เอียงสัมพัทธและคา RMSE สูง และเมื่อกําหนดใหตัว
แปรอิสระขายหายไปเกือบทั้งหมดโดยใหเหลือตัว
แปรอิสระในตัวแบบเพียงตัวเดียวหรือ 2 ตัว น้ัน 
พบวา R2 ทุกตัวใหคาความเอนเอียงสัมพัทธและคา 
RMSE ที่สูงมาก มีเพียง 2

NR ที่ใหคาประมาณความ
เอนเอียงสัมพัทธตํ่าสุด 

6. ขอเสนอแนะ 
การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังตอไปน้ี 
6.1 ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดศึกษาเฉพาะการ

กําหนดตัวแบบการถดถอยลอจิสติกไมถูกตองใน 3 
ลักษณะเทาน้ัน ยังมีลักษณะการกําหนดตัวแบบไม
ถูกตองอีกหลายรูปแบบที่ควรจะพิจารณา เชน ตัว
แบบเกิดปญหาการกระจายของขอมูลที่มากกวาการ
กระจายของขอมูลที่มีการแจกแจงแบบทวินาม หรือที่
เรียกวาการเกิดปญหา over-dispersion หรือตัวแปร
อิสระมีการวัดที่ไมถูกตอง หรือเกิดความผิดพลาดใน
การแบงกลุมของตัวแปรเชิงปริมาณ เปนตน ดังน้ันใน
การวิจัยครั้งตอไปอาจจะพิจารณาการกําหนดตัวแบบ
ไมถูกตองเหลาน้ีดวย 

6.2 ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดกําหนดใหการ
เกิดผลตอบสนองที่มีคา 0 และ 1 ในสัดสวนที่เทาๆ 
กัน น่ันคือกําหนดให P(Y=1)=0.5 แตจากผลงานวิจัย
อื่นๆ พบวาสัดสวนการเกิดผลตอบสนอง หรือ ที่
เรียกวา base rate น้ัน จะมีผลตอคาประมาณของ R2 
ของการถดถอยลอจิสติก ดังน้ันในการวิจัยตอไป ควร
จะเพ่ิมการศึกษาเมื่อกําหนดให base rate มีอัตราที่
แตกตางกัน 
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