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บทคัดยอ 
ในการวิจัยน้ี ผูวิจัยศึกษาผลกระทบของการกําหนดตัวแบบไมถูกตองที่มีตอตัววัดสัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจ (R2) ของการถดถอยลอจิสติก โดยการกําหนดตัวแบบไมถูกตองใน 3 ลักษณะ คือ (1) กําหนดรูปแบบ
ของตัวแปรอิสระไมถูกตอง (2) กําหนดฟงกชันเช่ือมโยงของตัวแบบไมถูกตอง และ (3) กําหนดใหตัวแบบการ
ถดถอยมีตัวแปรอิสระขาดหายไป ตัววัด R2 ที่นํามาพิจารณาคือตัววัดที่คํานวณดวยหลักการของสัดสวนการลดลง
ของการกระจาย ( 2

OLSR , 2
GR ) และ R2 ที่คํานวณโดยอาศัยฟงกชันควรจะเปน ( 2

LR , 2
MR , 2

NR , 2
CR ) ผลกระทบของ

การกําหนดตัวแบบไมถูกตองจะประเมินเชิงตัวเลขที่ไดจากการจําลองขอมูลโดยอาศัยเทคนิคมอนติคารโลที่
กําหนดใหมีขนาดตัวอยางเทากับ 100, 250, 500, และ 1000 และจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1, 5, และ 10 ตัว การ
ประเมินจะพิจารณาคาความเอนเอียงสัมพัทธ และคารากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย ผลการวิจัย
สรุปไดวา การกําหนดตัวแบบไมถูกตองทั้ง 3 รูปแบบ มีผลกระทบตอ 2

NR อยางมากและเปนไปทิศทางที่ตรงกัน
ขามกับ R2 ตัวอื่นๆ โดยการกําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไมถูกตองและตัวแบบมีตัวแปรอิสระท่ีสําคัญขาด
หายไปน้ันทําให 2

NR มีคาความเอนเอียงสัมพัทธ และรากที่สองของความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ียสูง ในขณะที่ 
R2 ตัวอื่นๆ น้ันจะเปนตัวประมาณที่เอนเอียงเฉพาะในกรณีที่ตัวอยางมีขนาดเล็ก และตัวแบบมีจํานวนตัวแปร
อิสระนอย สําหรับการกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงไมถูกตองในรูปฟงกชันโพรบิทน้ัน มีผลกระทบตอ 2

NR  และ 2
MR  

เทาน้ัน โดย 2
NR ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงกวา 2

MR ในทางตรงกันขามกับการกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงไม
ถูกตองในรูปฟงกชันคอมพลีเมนทารีล็อก-ล็อกน้ันจะมีผลกระทบตอ R2 ทุกตัวที่นํามาศึกษา 
 

คําสําคัญ : สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเทียม  การถดถอยลอจิสติก  การกําหนดตัวแบบไมถูกตอง 
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Abstract 
In this study, we evaluated the three types of misspecified model on R-squared measures that have been 

suggested to measure the explained variation in the logistic regression models. The first type of misspecification 
is incorrect link function. The second type occurs when the explanatory variables are wrong functional form. 
The third type occurs when the important explanatory variables are omitted from the model. The R-squared 
measures based on proportional reduction in dispersion ( 2

OLSR , 2
GR ) and the R-squared measures based on 

likelihood function ( 2
LR , 2

MR , 2
NR , 2

CR ) have been explored. We report the results of a Monte Carlo simulation 
and evaluate the effects of misspecification based on the relative bias and root mean square error. We found that 
the 2

NR is substantially sensitive to all of types of misspecifications and it performs inversely of the other 
measures. The 2

NR is a bias estimate with highest relative bias on the misspecification of wrong functional form 
of covariate and with missing one covariate from the model. While the other measures are bias estimates only 
with small sample and a few covariate. For the misspecified link function of probit, the 2

NR yields higher relative 
bias than the 2

MR , while the other measures do not affect on this misspecification. Inversely, the complementary-
log-log link function does affect on all R-squared measures under study. 
 

Keywords: pseudo-R-squared measure, logistic regression, model misspecification 
 

1. ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
การวิเคราะหการถดถอยลอจิสติกทวิภาค 

(binary logistic regression analysis) หรือเรียกยอๆ วา
การวิเคราะหการถดถอยลอจิสติก เปนวิธีการทางสถิติ
ที่ใชศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามเชิง
คุณภาพที่จําแนกขอมูลออกเปนสองกลุมที่เรียกวาตัว
แปรทวิภาค (binary responses variable) โดยที่
กําหนดใหมีค า เปน  1  เมื่อ ตัวแปรตาม  (Yi)  เ กิด
ลักษณะที่สนใจและมีคาเปน 0 ในกรณีอื่นๆ กับตัว
แปรอิสระอื่นๆ โดยที่ตัวแปรอิสระอาจเปนตัวแปรเชิง
คุณภาพหรือเชิงปริมาณก็ได เพ่ือนํามาใชในการ
พยากรณค าความน าจะ เปนของสิ่ งที่ เ ราสนใจ 
ความสัมพันธระหวางความนาจะเปนที่ตัวแปรตาม
เกิดลักษณะที่สนใจ πi กับตัวแปรอิสระ xij เหลาน้ี

สามารถแสดงในรูปของตัวแบบการถดถอยลอจิสติก
ไดดังน้ี 

logit(πi)=log i

i

π
1-π
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

p

0 j ij
j=1

=β + β x∑                           (1) 

เมื่อ β0, βj คือ พารามิเตอรของตัวแบบ n คือ 
ขนาดตัวอยาง และ p คือ จํานวนตัวแปรอิสระ 

จากสมการการถดถอยลอจิสติก จะเห็นวาเรา
มีขอสมมติวา ฟงกชันเช่ือมโยงจะอยูในรูปฟงกชัน 
ลอจิต ซึ่งถือวาเปนฟงกชันเช่ือมโยงที่ถูกตอง ตัวแบบ
จะตองมีตัวแปรอิสระทุกตัวที่เก่ียวของ และฟงกชัน 
ลอจิตจะอยูในรูปฟงกชันเชิงเสนของตัวแปรอิสระ
เหลาน้ี แตบางคร้ังอาจเปนไปไดวาฟงกชันลอจิตที่ใช
เปนฟงกชันเช่ือมโยงเปนฟงกชันที่ไมถูกตอง หรือ  
ตัวแบบมีตัวแปรอิสระที่สําคัญไมครบถวน  หรือ



ปท่ี 20 ฉบับท่ี 3 กรกฎาคม - กันยายน 2555                                                                                     วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

 225 

ความสัมพันธระหวางฟงกชันลอจิตของตัวแปรตาม
และตัวแปรอิสระไมอยูในรูปเชิงเสน ไมวาจะเปน
กรณีใด เราจะเรียกวามีการกําหนดตัวแบบไมถูกตอง 
(model misspecification) 

เมื่อไดตัวแบบการถดถอยแลว ขั้นตอนตอมา
คือการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ คา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (coefficient of determina-
tion; R2) เปนคาที่ใชกันอยางแพรหลายในการ
ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ โดยตัววัด R2 
ของการวิ เคราะหการถดถอยลอจิสติก  (logistic 
regression) จะมี ค าที่ ค ล า ยคลึ ง กับ  R2 ของการ
วิเคราะหการถดถอยเชิงเสน หรือที่เรียกวาคา R2 เทียม 
(pseudo-R2) ที่ใชเปนคาที่ระบุถึงสัดสวนในแงของ
ฟงกชันความควรจะเปนของตัวแปรตามที่อธิบายได
ดวยตัวแปรอิสระ แทนที่จะเปนคาสัดสวนของความ
แปรปรวนเชนเดียวกับคา R2 ของการถดถอยเชิงเสน 
แตงานวิจัยช้ินน้ี ตอไปจะเรียก Pseudo-R2 ยอๆ เพียง 
R2 เทาน้ันเพ่ือใหงายและสั้น 

R2 ของการวิเคราะหการถดถอยลอจิสติก มี
การคํานวณไดหลายวิธีที่แตกตางกัน Menard [1] ได
จัดกลุมของ R2 ของการวิเคราะหการถดถอยลอจิสติก 
ตามวิธีการคํานวณ เชน R2 ที่คํานวณดวยหลักการของ
สัดสวนการลดลงของการกระจาย  (proportional 
reduction in dispersion) R2 ที่คํานวณโดยอาศัย
ฟงกชันควรจะเปน (likelihood function) และ R2 ที่
คํานวณดวยขอมูลที่จัดอันดับ (rank information) เปน
ตน ซึ่ง R2เหลาน้ีบางตัวสามารถเขียนความสัมพันธ
เชิงฟงกชันกันได [2] อยางไรก็ตาม ยังไมมีขอสรุปที่
ชัดเจนวา ควรใช R2 ตัวใดในการวัดสัดสวนของความ
ผันแปรของตัวแปรตามที่อธิบายไดดวยตัวแปรอิสระ 
โดยเฉพาะกรณีที่มีการกําหนดตัวแบบที่ไมถูกตอง ซึ่ง 

R2 ที่ดีควรจะไดรับผลกระทบจากการกําหนดตัวแบบ
ที่ไมถูกตองนอยๆ 

ดังน้ัน ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาผลกระทบของการ
กําหนดตัวแบบไมถูกตองที่มีตอ R2 ของตัวแบบการ
ถดถอยลอจิสติก ที่คํานวณดวยหลักการของสัดสวน
การลดลงของการกระจาย (proportional reduction in 
dispersion) และ R2 ที่คํานวณโดยอาศัยฟงกชันควรจะ
เปน (likelihood function) โดยจะศึกษาการกําหนดตัว
แบบการถดถอยลอจิสติกไมถูกตอง 3 กรณี ไดแก   
(1) กําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไม ถูกตอง 
(wrong functional form of the covariate) (2) กําหนด
ฟงกชันเช่ือมโยงของตัวแบบไมถูกตอง (misspecified 
link function) และ (3) กําหนดใหตัวแบบมีตัวแปร
อิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตามขาดหายไป 
(missing covariate) 
 

2. คา Psuedo-R2 หรือ R2 ของการถดถอย     
ลอจิสติก 

การคํานวณคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) 
ดวยหลักการของสัดสวนการลดลงของการกระจาย 
จะกําหนดให (yi,xi); I = 1, 2, …, n คือขอมูลคาสังเกต
จํานวน n คา เมื่อ yi คือคาตัวแปรตามที่มีคา 0 หรือ 1 
ของคาสังเกตที่ i และ xi คือเวกเตอรของตัวแปรอิสระ 

และ P̂ (yi=1|xi)= iπ̂  และ P̂ (yi=1)≡ ∑
=

==
n

1i

i y
n
y

π  

นอกจากน้ันยัง กําหนดให  D(yi) คือค าที่ วัดการ
กระจายสําหรับคาสังเกตที่ i และ D(yi|xi) คือคาที่วัด
การกระจายที่คํานวณไดจากการกําหนดเง่ือนไขของ
ตัวแบบและเวกเตอรของตัวแปรอิสระ สําหรับคา R2 
ที่นํามาศึกษาในงานวิจัยน้ี ไดแก 

2.1 R2 แบบกําลังสองนอยสุดสามัญ (ordinary 
least squared; 2

OLSR ) การคํานวณคา 2
OLSR  น้ี จะ
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กําหนดให D(yi)=(yi- y )2 และ D(yi|xi)=(yi- iπ̂ )2 โดย
ที่ SST= )D(y

i
i∑  และ SSE=∑

i
ii )x|D(y ดังน้ัน

คา 2
OLSR  สามารถเขียนไดดังน้ี 

)π(1πn

πnπ̂π̂y2

SST
SSE1R

n

1i

n

1i
i

2
iii

2
OLS

−

−−

=

−=

∑ ∑
= =

      (2) 

2.2 R2 ของ Gini’s (Gini’s concentration; 2
GR ) 

[3] คํานวณจากการใชการวัดสูศูนยกลาง 

(concentration) ของ Gini หรือ C(π)=1-∑
=

s

1j

2
jπ  ใน

การวัดการกระจายของตัวแปรสุม Y ที่มีมาตรวัดแบบ
นามสเกลโดยที่กําหนดให Y=j, 1≤j≤s ดวยความ
นาจะเปน πj ในกรณีที่ Y มีคาเพียง 2 คา คือ 0 หรือ 1 
คาของ C(π) จะลดรูปเหลือเพียง π(1-π) เมื่อ π คือ
ความนาจะเปนที่ Y=1 และถาใชแนวคิดของฟงกชัน
ความแปรปรวนสําหรับตัวแบบลอจิสติกแลวจะไดวา 
D(yi)= )y(1y −  และ D(yi|xi)= )π̂(1π̂ ii −  ดังน้ันตัว
วัด 2

GR สามารถเขียนไดดังสมการน้ี 

)y(1yn

ynπ̂

)y(1y

)π̂(1π̂)y(1y
R

n

1i

22
i

n

1i

n

1i

n

1i
ii

2
G

−

−

=

−

−−−

=

∑

∑

∑ ∑

=

=

= =

    (3) 

2.3 R2 แบบอัตราสวนความควรจะเปน 
(likelihood ratio; 2

LR ) คา 2
LR  น้ีโดยทั่วไปจะถูกใช

ในโปรแกรมสําเร็จรูปตางๆ ทางสถิติที่มีช่ือเรียกวา 
McFadden’s pseudo R2 คํานวณโดยใชฟงกชันล็อก
ควรจะเปน (-2log-likelihood) ของสองตัวแบบ โดยที่  
DM=-2logLM จะมีคาเทากับ SSE ของตัวแบบที่มีตัว
แปรอิสระที่สนใจ p ตัว และ D0=-2logL0 จะมีคา

เทากับ SSE ของตัวแบบที่มีเฉพาะคาคงที่ซึ่ง
เปรียบเสมือนไดกับคาผลรวมกําลังสองทั้งหมด (total 
sum of square; SST) ของ OLS [4] ดังน้ัน 2

LR  
สามารถเขียนไดดังน้ี 

0

M0

0

M2
L

logL
logLlogL

)log(L
)log(L

1R

−
=

−=

                (4) 

2.4 R2 จากการปรับปรุงคากําลังสองเฉล่ีย
เรขาคณิต (Unadjusted and Adjusted Geometric 
Mean Square Improvement: 2

MR ) Maddala [5] และ 
Mcgee [6] ไดเสนอคา 2

MR  ที่คํานวณไดจาก 

2/n

M

0

0M
2
M

L
L

1

]}logL[logL
n
2exp{1R

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

−−−=

   (5) 

2.5 R2 ที่ปรับคาโดยคํานวณจากการปรับปรุง
คากําลังสองเฉล่ียเรขาคณิต (unadjusted and adjusted 
geometric mean square improvement; 2

NR ) คํานวณ
จากการนําคา max( 2

MR )=1- 2/n
0 )(L ไปหารคา 2

MR  
[7,8] 

2/n
0

2/n

M

0

2
N L1

L
L

1
R

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=                  (6) 

2.6 R2 ที่คํานวณจากสัมประสิทธิ์ตารางการณ
จร (unadjusted and adjusted contingency coefficient; 

2
CR ) Aldrich และ Nelson [9] ไดเสนอ R2 ที่คํานวณ

จากสัมประสิทธิ์ตารางการณจรโดยมีสูตรการคํานวณ
ดังน้ี 

nG
G

R
M

M2
C +
=                     (7) 

                            เมื่อ GM = -2log ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

M

0

L
L  
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3. วิธีดําเนินการศึกษา 
การจําลองขอมูลและการประมาณคาจะทํา

โดยเขียนชุดคําสั่งในโปรแกรม SAS® เวอรชัน 8.0 ซึ่ง
มีขั้นตอนการวิจัยดังตอไปน้ี 

3.1 กําหนดใหมีขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 100, 
250, 500 และ 1000 และจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 
เทากับ 1, 5, และ 10 ตัว 

3.2 จําลองชุดขอมูลของตัวแปรอิสระ Xj เมื่อ 
j=1, 2, …, 10 โดยกําหนดใหตัวแปรอิสระมีทั้ง       
ตัวแปรเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ตัวแปรที่เปนเชิง
ปริมาณ คือ X1, X3, X5, X7 และ X9 โดยตัวแปรเหลาน้ี

จะถูกสุมจากการแจกแจงปกติดังตอไปน้ี X1∼N(2,4), 

X3∼N(20,4), X5∼N(8,3), X7∼N(0,1) และ 

X9∼N(15,2) สําหรับตัวแปรเชิงคุณภาพน้ัน จะถูกสุม

จากการแจกแจงแบบแบงกลุม โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

X2∼Cat[0,1], X4∼Cat[0,1,2,3], X6∼Cat[0,1,2], 

X8∼Cat[0,1] และ X10∼Cat[0,1,2,3,4] 
3.3 สรางชุดขอมูลของตัวแปรตามแบบ

ทวิภาคจากตัวแบบ (M0), (M1), และ (M2) (ตารางที่ 
1) โดยที่คาสัมประสิทธิ์ของตัวแบบจะกําหนดขึ้น
เพ่ือใหคาของตัวแปรตามท่ีมีคา 0 และ 1 มีสัดสวน
เทาๆ กัน 

3.4 ตัวแบบที่ใชศึกษาผลกระทบของการ
กําหนดตัวแบบไมถูกตองที่มีตอตัววัด R2 ตางๆ คือ 

3.4.1 กําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไม
ถูกตอง กรณีน้ีจะกําหนดใหตัวแปรอิสระเปนตัวแปร
เชิงปริมาณ (X1) มีรูปแบบเปนกําลังสอง ( 2

1X ) น่ันคือ 
ตัวแบบ (M3), (M4) และ (M5) (ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1 รหัสและนิยามของตัวแบบการถดถอยลอจิสติกที่ใชในการศึกษา 

 

รหัสตัวแบบ นิยามของตัวแบบการถดถอย 
(M0) logit(πi)=0.5-0.45xi1 
(M1) logit(πi)=0.5-0.45xi1+3.525xi2-0.1xi3-0.5xi4+0.2xi5 
(M2) logit(πi)=0.5-0.45xi1+3.525xi2-0.1xi3-0.5xi4+0.2xi5-0.4xi6+0.3xi7-0.3xi8-0.05xi9+0.8xi10 
(M3) logit(πi)=β0+β1

2
i1x  

(M4) logit(πi)=β0+β1
2
i1x +β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5 

(M5) logit(πi)=β0+β1
2
i1x +β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5+β6xi6+β7xi7+β8xi8+β9xi9+β10xi10 

(M6) log[-log(1-πi)]=β0+β1xi1 
(M7) log[-log(1-πi)]=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5 
(M8) log[-log(1-πi)]=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5+β6xi6+β7xi7+β8xi8+β9xi9+β10xi10 
(M9) Φ-1(πi)=β0+β1xi1 

(M10) Φ-1(πi)=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5 
(M11) Φ-1(πi)=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5+β6xi6+β7xi7+β8xi8+β9xi9+β10xi10 
(M12) logit(πi)=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4 
(M13) logit(πi)=β0+β1xi1+β3xi3+β4xi4+β5xi5 
(M14) logit(πi)=β0+β3xi3 
(M15) logit(πi)=β0+β4xi4 
(M16) logit(πi)=β0+β1xi1+β2xi2+β4xi4+β5xi5+β6xi6+β8xi8+β9xi9+β10xi10 
(M17) logit(πi)=β0+β1xi1+β2xi2+β3xi3+β4xi4+β5xi5+β6xi6+β7xi7+β9xi9 
(M18) logit(πi)=β0+β1xi1+β3xi3 
(M19) logit(πi)=β0+β2xi2+β4xi4 
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3.4.2 กําหนดฟงกชันเช่ือมโยงของตัว
แบบมถูกตอง กรณีน้ีจะกําหนดใหฟงกชันเช่ือมโยง
ไมถูกตอง 2 รูปแบบ 

- รูปแบบแรกคือฟงกชันคอมพลี
เมนทารีล็อก-ล็อก (complementary log-log) น่ันคือ 
ตัวแบบ (M6), (M7) และ (M8) (ตารางที่ 1) 

- รูปแบบที่สองคือฟงกชันโพรบิท 
(probit) น่ันคือ ตัวแบบ (M9), (M10) และ (M11) 
(ตารางที่ 1) 

3.4.3 กําหนดใหตัวแบบการถดถอยมี    
ตัวแปรอิสระขาดหายไป น่ันคือ 

- สําหรับตัวแบบการถดถอยที่มี   
ตัวแปรอิสระ 5 ตัว กําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาด
หายไปจากตัวแบบเปนตัวแปรเชิงปริมาณ (X5) และ
ตัวแปรเชิงคุณภาพ  (X2) ในตัวแบบ  (M12) และ 
(M13) ตามลําดับ (ตารางที่ 1)  และกําหนดใหตัวแปร
อิสระที่ขาดหายไปจากตัวแบบมีทั้งตัวแปรเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพ โดยกําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาด
หายไปคือ X1, X2, X4, X5 และ X1, X2, X3, X5 สําหรับ
ตัวแบบ (M14) และ (M15) ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

- สําหรับตัวแบบการถดถอยท่ีมีตัว
แปรอิสระ 10 ตัว กําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาด
หายไปจากตัวแบบเปนตัวแปรเชิงปริมาณ (X3, X7) 
และกําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาดหายไปเปนตัวแปร
เชิงคุณภาพ (X8, X10) ในตัวแบบ (M16) และ (M17) 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

กําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาดหายไปจาก    
ตัวแบบมีทั้งตัวแปรเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดย
กําหนดใหตัวแปรอิสระที่ขาดหายไป คือ X2, X4, X5, 
X6, X7, X8, X9, X10 และ X1, X3, X5, X6, X7, X8, X9, 
X10 สําหรับตัวแบบ (M18) และ (M19) ตามลําดับ 
(ตารางที่ 1)  

3.5 เกณฑที่ใชในการเปรียบเทียบผลกระทบ
ของการกําหนดตัวแบบไมถูกตองที่มีตอ R2 ตางๆ จะ
เปรียบเทียบความเอนเอียงสัมพัทธ (relative bias) 
ของคาประมาณมัธยฐาน ( 2R% ) ที่ไดจากการทําซ้ํา
จํานวน 1,000 ครั้ง โดยที่ 

Relative Bias=
2 2

true
2
true

R -R
R

%
×100% 

และ 2
O,trueR และ 2

l,trueR เ ป นค า สั มประสิ ทธิ์ ก า ร
ตัดสินใจท่ีแทจริงจากการคํานวณดวยหลักการของ
สัดสวนการลดลงของการกระจาย  และจากการ
คํานวณดวยอาศัยฟงกชันควรจะเปนตามลําดับ โดยมี
สูตรคํานวณดังน้ี 

( )

( )

n

i i
2 i=1
O,true n

i=1

π 1-π
R =1-

π 1-π

⎡ ⎤⎣ ⎦

⎡ ⎤⎣ ⎦

∑

∑
                        (8) 

( ) ( )

( ) ( )

n

i i i i
2 i=1
l,true n

i=1

π logπ + 1-π log 1-π
R =1-

πlogπ+ 1-π log 1-π

⎡ ⎤⎣ ⎦

⎡ ⎤⎣ ⎦

∑

∑
    (9) 

เมื่อ πi คือคาเริ่มตนที่ไดจากการจําลอง logit(πi) และ 
π  คือคาเฉล่ียของ πi เริ่มตน 

นอกจากน้ันยังเปรียบเทียบคารากที่สองของ
คาคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (root mean square 
error; RMSE) ของคาประมาณสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ ( 2

est,kR ) ที่คํานวณจากการทําซ้ําจํานวน 
1,000 ครั้ง เมื่อ k=1, 2, …, 1000 โดยที่ คา RMSE 
คํานวณแยกตามวิธีการท่ีใชในการคํานวณคา R2 ดังน้ี 

( )
1,000 22 2

O,true O,est,k
k=1

O

R -R
RMSE =

1,000

∑
          (10) 

( )
1,000 22 2

l,true l,est,k
k=1

l

R -R
RMSE =

1,000

∑
             (11) 
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เมื่อ 2
O,est,kR และ 2

l,est,kR  คือคาประมาณ R2 จากการ
คํานวณดวยหลักการของสัดสวนการลดลงของการ
กระจาย และจากการคํานวณดวยอาศัยฟงกชันควรจะ
เปนตามลําดับที่ไดจากการทําซ้ําครั้งที่ k 
 

4. ผลการวิจัย 
4.1  กําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไม

ถูกตอง 
เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดรูปแบบของ

ตัวแปรอิสระไมถูกตองคือตัวแบบ (M3) (ตารางที่ 1) 
พบวาคา 2

MR  ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธตํ่าสุดใน
ทุกขนาดตัวอยาง สําหรับคา 2

OLSR , 2
GR , 2

LR  ใหคา
ความเอนเอียงสัมพัทธใกลเคียงกันและสูงกวาคา R2 
อื่ น ๆ  และ เ มื่ อ พิ จ า รณาค า ร า กที่ ส อ ง ขอ งค า
คลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) ของคา R2 พบวา
คา 2

OLSR  และ 2
GR  จะใหคา RMSE มากที่สุด 

ในขณะที่คา  2
MR  จะใหคา  RMSE นอยที่สุด  เมื่อ

ขนาดตัวอยางเทากับ 250, 500 และ 1000 แตเมื่อ
ตัวอยางเทากับ 50 และ 100 คา RMSE ของ 2

NR  จะมี
คามากสุด ในขณะที่คา RMSE ของ 2

MR  ไมแตกตาง
จากคา RMSE ของคา R2 อื่นๆ  

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดรูปแบบของ       
ตัวแปรอิสระไมถูกตองคือตัวแบบ (M4) พบวาคา 

2
NR  จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงกวา R2 อื่นๆ 

ในทุกขนาดตัวอยาง เมื่อพิจารณา RMSE ของคา R2 
พบวาคา 

2
NR  จะใหคา RMSE มากกวา R2 อื่นๆ ใน

ทุกขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษา 
เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดรูปแบบของ

ตัวแปรอิสระไมถูกตองคือตัวแบบ (M5) พบวาคา 
2
NR  จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงกวา R2 อื่นๆ 

ในทุกขนาดตัวอยาง และเมื่อพิจารณา RMSE ของคา 

R2 พบวาคา 2
NR  ใหคา RMSE มากกวา R2 อื่นๆ ใน

ทุกขนาดตัวอยาง 
4.2 กําหนดฟงกชันเชื่อมโยงของตัวแบบไม

ถูกตอง ซึ่งมีฟงกชันเชื่อมโยงไมถูกตอง 2 รูปแบบ 
น่ันคือ 

4.2.1 ฟงกชันคอมพลีเมนทารีล็อก-ล็อก 
(complementary log-log) 

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน
เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันคอมพลีเมนทารีล็อก-
ล็อก  และมีตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียว  (M6) เมื่อ
ฟงกชันลอจิตเปนฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M0) 
(ตารางที่ 1) พบวาคา R2 ทุกตัวใหคาความเอนเอียง
สัมพัทธที่สูง โดยคา 2

GR  จะมีคาความเอนเอียง
สัมพัทธสูงที่สุด รองลงมาคือ 2

LR  และ 2
NR  จะใหคา

ความเอนเอียงสัมพัทธตํ่าสุดในทุกขนาดตัวอยาง และ
เมื่อพิจารณา RMSE ของ R2 พบวาคา RMSE จะมีคา
สูงเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100 โดยคา 2

NR  
จะใหคา RMSE สูงสุด แตเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 
250, 500 และ 1000 แลว คา RMSE ของ 2

GR  จะ
สูงสุด และคา RMSE ของ R2 ทุกตัวจะมีคาลดลงเมื่อ
ขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น 

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน
เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันคอมพลีเมนทารีล็อก-
ล็อก และมีตัวแปรอิสระ 5 ตัว (M7) เมื่อฟงกชันลอจิต
เปนฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M1) พบวาคา 2

GR  ให
คาความเอนเอียงสัมพัทธสูงที่สุด รองลงมาคือ 2

LR  
และเมื่อพิจารณาคา RMSE ของคา R2 พบวาคา 
RMSE ของ 2

GR  จะมีคาสูงสุดสุด รองลงมาคือ 2
LR  

เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 250, 500 และ 1000 แตเมื่อ
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100 แลว คา RMSE ของ 

2
CR  ใหคาสูงสุด 



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                                                                     ปท่ี 20 ฉบับท่ี 3 กรกฎาคม - กันยายน 2555 

 230

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน
เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันคอมพลีเมนทารีล็อก-
ล็อก และมีตัวแปรอิสระ 10 ตัว (M8) เมื่อฟงกชัน   
ลอจิตเปนฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M2) พบวาคา 

2
LR  จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงที่สุด รองลงมา

คือ 2
GR  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100 แต

ในทางกลับกัน เมื่อตัวอยางเทากับ 250, 500 และ 
1000 คา 2

GR  จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงที่สุด 
รองลงมาคือ 2

LR  เมื่อพิจารณาคา RMSE ของคา R2 
พบวาคา RMSE จะมีคาสูงเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 
50, 100 และ 250 โดยเฉพาะคา 2

CR  แตเมื่อขนาดตัว
เทากับ 500 และ 1000 แลว คา 2

GR  จะใหคา RMSE 
สูงสุด อยางไรก็ตามคา RMSE ของ R2 ทุกตัวจะมีคา
ลดลงเมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น 

4.2.2 ฟงกชันฟงกชันโพรบิท (probit) 
เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน

เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันโพรบิท (ตารางที่ 1) 
และมีตัวแปรอิสระในตัวแบบเพียงตัวเดียว (M9) เมื่อ
ฟงกชันลอจิตเปนฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M0) 
พบวา  2

NR  ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูงที่สุด 
รองลงมาคือ 2

MR  และ 2
CR  ตามลําดับ และเมื่อ

พิจารณาคา RMSE ของคา R2 พบวาคา 2
NR  ใหคา 

RMSE มากสุดในทุกขนาดตัวอยาง และคา RMSE 
ของ R2 ทุกตัวจะมีคาลดลงเมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น 

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน
เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันโพรบิท และมีตัวแปร
อิสระในตัวแบบ 5 ตัว (M10) เมื่อฟงกชันลอจิตเปน
ฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M1) พบวา คา 2

NR  ใหคา
ความเอนเอียงสัมพัทธสูงที่สุด รองลงมาคือ 2

MR  ใน
ทุกขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษา และเมื่อพิจารณาคา 
RMSE) ของคา R2 พบวาคา 2

NR  ใหคา RMSE มาก

สุดในทุกขนาดตัวอยาง และคา RMSE ของ R2 ทุกตัว 
จะมีคาลดลงเมื่อขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น 

เมื่อพิจารณากรณีที่กําหนดฟงกชัน
เช่ือมโยงไมถูกตองเปนฟงกชันเช่ือมโยงโพรบิทและ
มีตัวแปรอิสระในตัวแบบ 10 ตัว (M11) เมื่อฟงกชัน 
ลอจิตเปนฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริง (M2) พบวาคา 

2
NR  ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธ  และคา  RMSE 

ลดลงเมื่อตัวอยางมีขนาดเพ่ิมขึ้น 
4.3 กําหนดใหตัวแบบการถดถอยมีตัวแปร

อิสระขาดหายไป 
เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร

อิสระ X5 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M12) (ตารางที่ 1) 
พบวาคา 2

NR ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธและคา 
RMSE สูงกวา 2

MR  
เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร

อิสระ X2 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M13) พบวาคา 2
MR  

มีความเอนเอียงสัมพัทธสูงสุดเมื่อขนาดตัวอยาง
เทากับ 50 ตรงขามกับคา 2

NR  ที่ใหความเอนเอียง
สัมพัทธและคา RMSE สูงสุดเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 
50, 100 และ 250 ในขณะที่คา 2

LR จะใหความเอนเอียง
สัมพัทธและคา RMSE สูงสุดเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 
500 และ 1000 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X1, X2, X4, X5 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M14) 
พบวาคา R2 ทุกตัวใหคาความเอนเอียงสัมพัทธของคา 
R2 ทุกตัวมีคาสูงอยางนอย 95% ในทุกขนาดตัวอยาง 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X1, X2, X3, X5 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M15) 
พบวาคา 2

NR ใหความเอนเอียงสัมพัทธและคา RMSE 
ตํ่าสุดและแตกตางจากคา R2 อื่นๆ อยางเห็นไดชัดเจน 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X3 และ X7 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M16) พบวา 
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คา 2
NR ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธ และคา RMSE 

สูงสุดในทุกขนาดตัวอยาง ในขณะที่คา 2
OLSR , 2

GR , 
2
LR  และ 2

MR ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธเฉพาะใน
กรณีที่ตัวอยางมีขนาดเทากับ 50 และ 100 เทาน้ัน 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X8 และ X10 ขาดหายไปคือตัวแบบ (M17) 
พบวาผลสรุปที่ ไดจะเหมือนกับตัวแบบ  (M16) 
เพียงแตปริมาณของความเอนเอียงสัมพัทธและคา 
RMSE จะมีคาที่นอยกวาของตัวแบบ (M16) น่ันคือ 
คา 2

NR  ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธและคา RMSE 
สูงสุดในทุกขนาดตัวอยาง 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X2, X4, X5, X6, X7, X8, X9, และ X10 ขาดหายไป
คือตัวแบบ (M18) พบวา R2 ทุกตัวใหคาความเอน
เอียงสัมพัทธสูงมาก และ 2

NR  ใหคาความเอนเอียง
สั ม พั ทธ ตํ่ า สุ ด ในทุ ก ขน าด ตั วอ ย า ง  โด ยที่ มี
ค าประมาณ  75-83% นอกจากน้ัน  2

NR  ยั งใหค า 
RMSE ตํ่าสุดดวย 

เมื่อพิจารณากรณีที่ กําหนดใหตัวแปร
อิสระ X1, X3, X5, X6, X7, X8, X9, และ X10 ขาดหายไป
คือตัวแบบ (M19) พบวาคา 2

MR  จะใหคาความเอน
เอียงสัมพัทธตํ่าสุด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 
100 แตเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 250, 500 และ 1000 
คา  2

MR และ 2
NR ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธไม

แตกตางกัน 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
ผลกระทบของการกําหนดตัวแบบไมถูกตอง

ที่มีตอ R2 ที่นํามาศึกษาน้ัน จะแตกตางกันขึ้นอยูกับ
ลักษณะของการกําหนดตัวแบบไมถูกตอง จํานวนตัว
แปร และขนาดตัวอยาง สามารถสรุปไดดังน้ี 

5.1 กรณีกําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไม
ถูกตอง โดยกําหนดใหตัวแปรอิสระ X1 มีรูปแบบเปน
กําลังสอง สรุปไดวาเมื่อตัวแบบมีเพียงตัวแปรอิสระ 1 
ตัว คา 2

MR  จะใหคาความเอนเอียงสัมพัทธตํ่าสุด 
ในขณะท่ี 2

OLSR , 2
GR  และ 2

LR  จะใหคาความเอน
เอียงสัมพัทธและคา RMSE ใกลเคียงกันและมากสุด
ในทุกขนาดตัวอยาง แตเมื่อมีจํานวนตัวแปรอิสระใน
ตัวแบบเพ่ิมเปน 5 และ 10 ตัว พบวามีเฉพาะ 2

NR  
เทาน้ันที่ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธสูง และเมื่อ
เปรียบเทียบความเอนเอียงสัมพัทธของ 2

NR  พบวาคา
ความเอนเอียงสัมพัทธกรณีที่มีตัวแปรจํานวน 5 และ 
10 จะมีคามากกวากรณีที่มีตัวแปร 1 ตัว 

ดังน้ันสามารถสรุปไดวาตัววัด 2
NR  จะ

ไดรับผลกระทบจากการกําหนดรูปแบบของตัวแปร
อิสระไมถูกตองมากสุด โดยผลกระทบน้ันทําใหคา
ความเอนเอียงสัมพัทธและคา RMSE สูงขึ้น เมื่อมี
จํานวนตัวแปรอิสระในตัวแบบเพ่ิมขึ้น แตผลกระทบ
จะลดลงเมื่อมีขนาดตัวอยางเพ่ิมขึ้น ในขณะท่ีการ
กําหนดรูปแบบของตัวแปรอิสระไม ถูกตองมี
ผลกระทบตอตัววัดอื่นๆ เฉพาะในกรณีที่ตัวแบบมีตัว
แปรอิสระเพียงตัวเดียว 

5.2 กรณีกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงไมถูกตอง 
เมื่อฟงกชันเช่ือมโยงที่แทจริงเปนฟงกชันลอจิต 
ผลกระทบของการกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงไมถูกตอง
ที่มีตอคา R2 ของการถดถอยลอจิสติกน้ัน นอกจากจะ
ขึ้นอยูกับประเภทของฟงกชันเช่ือมโยงแลว ยังพบวา
ขึ้นอยูกับจํานวนตัวแปรอิสระ และขนาดตัวอยางที่อยู
ในตัวแบบ เมื่อพิจารณาคาความเอนเอียงสัมพัทธของ
คา R2 เมื่อกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงคอมพลีเมนทารี 
ล็อก-ล็อก พบวา R2 ทุกตัวใหคาความเอนเอียง
สัมพัทธที่สูงในทุกขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัว
แปร โดยคา 2

NR  จะมีคาความเอนเอียงสัมพัทธตํ่าสุด 
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ยกเวนเฉพาะคา 2
OLSR ที่ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธ

และคา RMSE ตํ่าเมื่อมีจํานวนตัวแปรเพ่ิมขึ้นเปน 5 
และ 10 ตัว 

แตเมื่อกําหนดฟงกชันเช่ือมโยงโพรบิทมี
เฉพาะคา 2

NR เทาน้ันที่ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธ
และคา RMSE ที่สูงในทุกขนาดตัวอยางและจํานวน
ตัวแปรอิสระ  ในขณะท่ี 2

MR ใหคาความเอนเอียง
สัมพัทธและคา RMSE สูงเฉพาะในกรณีที่มีตัวแปร
อิสระจํานวน 10 และขนาดตัวอยางต้ังแต 250 เทาน้ัน 
แตอยางไรก็ตาม คาความเอนเอียงสัมพัทธมีคานอย
กวาของ 2

NR อยางเห็นไดชัดเจน 
5.3 กรณีกําหนดใหตัวแบบการถดถอยมีตัว

แปรอิสระขาดหายไป ผลกระทบที่มีตอคา R2 น้ัน จะ
ขึ้นอยูกับจํานวนและประเภทของตัวแปรอิสระที่ขาด
หายไป นอกจากน้ันยังขึ้นอยูกับขนาดตัวอยาง โดย
พบวาการขาดหายไปของตัวแปรอิสระมีผลทําใหคา
ความเอนเอียงสัมพัทธและคา RMSE ของ R2 ทุกตัวมี
คาสูงในทุกกรณีของการกําหนดใหมีตัวแปรอิสระ
ขาดหายไป ยกเวนเฉพาะในกรณีที่กําหนดใหมีตัว
แปรอิสระขายหายไป จํานวน 1 ตัว ในกรณีน้ีพบวา 
เมื่อตัวแปรที่ขาดหายไปเปนตัวแปรเชิงปริมาณ 2

MR  
และ 2

NR เทาน้ันที่คาความเอนเอียงสัมพัทธและคา 
RMSE ที่สูงในทุกกรณีของขนาดตัวอยาง โดย 2

NR  
ใหคาความเอนเอียงสัมพัทธและคา RMSE สูงกวาคา
ของ 2

MR อยางเดนชัด แตเมื่อตัวแปรที่ขาดหายไปเปน
เชิงคุณภาพจะมีเฉพาะ 2

NR เทาน้ันที่ใหคาความเอน
เอียงสัมพัทธและคา RMSE สูง และเมื่อกําหนดใหตัว
แปรอิสระขายหายไปเกือบทั้งหมดโดยใหเหลือตัว
แปรอิสระในตัวแบบเพียงตัวเดียวหรือ 2 ตัว น้ัน 
พบวา R2 ทุกตัวใหคาความเอนเอียงสัมพัทธและคา 
RMSE ที่สูงมาก มีเพียง 2

NR ที่ใหคาประมาณความ
เอนเอียงสัมพัทธตํ่าสุด 

6. ขอเสนอแนะ 
การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังตอไปน้ี 
6.1 ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดศึกษาเฉพาะการ

กําหนดตัวแบบการถดถอยลอจิสติกไมถูกตองใน 3 
ลักษณะเทาน้ัน ยังมีลักษณะการกําหนดตัวแบบไม
ถูกตองอีกหลายรูปแบบที่ควรจะพิจารณา เชน ตัว
แบบเกิดปญหาการกระจายของขอมูลที่มากกวาการ
กระจายของขอมูลที่มีการแจกแจงแบบทวินาม หรือที่
เรียกวาการเกิดปญหา over-dispersion หรือตัวแปร
อิสระมีการวัดที่ไมถูกตอง หรือเกิดความผิดพลาดใน
การแบงกลุมของตัวแปรเชิงปริมาณ เปนตน ดังน้ันใน
การวิจัยครั้งตอไปอาจจะพิจารณาการกําหนดตัวแบบ
ไมถูกตองเหลาน้ีดวย 

6.2 ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดกําหนดใหการ
เกิดผลตอบสนองที่มีคา 0 และ 1 ในสัดสวนที่เทาๆ 
กัน น่ันคือกําหนดให P(Y=1)=0.5 แตจากผลงานวิจัย
อื่นๆ พบวาสัดสวนการเกิดผลตอบสนอง หรือ ที่
เรียกวา base rate น้ัน จะมีผลตอคาประมาณของ R2 
ของการถดถอยลอจิสติก ดังน้ันในการวิจัยตอไป ควร
จะเพ่ิมการศึกษาเมื่อกําหนดให base rate มีอัตราที่
แตกตางกัน 
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