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บทคัดยอ 
บทความน้ีนําเสนอการออกแบบอุปกรณ arrayed waveguide grating (AWG) ที่มีขนาดเล็กเพ่ือประยุกตใช

ในระบบ wavelength division multiplexing (WDM) โดยผูวิจัยไดทําการปรับลดขนาดทางกายภาพของอุปกรณ 
AWG ตัวตนแบบดวยการปรับลดจํานวน arrayed waveguide จากจํานวน 4 เทา เปน 2 เทา ของจํานวนชอง 
สัญญาณขาออก และทําการปรับลดความสูงของบริเวณ free propagation region ที่หน่ึง (FPR 1) ใหมีคาเพียงพอ
ตอการรองรับการกระจายตัวของแสงสวนใหญภายในบริเวณ FPR 1 จากการปรับลดโครงสรางดังกลาวทําให
อุปกรณ AWG ที่ไดมีขนาดเพียงครึ่งหน่ึงของ AWG ตัวตนแบบ อยางไรก็ตามอุปกรณ AWG ที่ไดออกแบบมีคา
ความสูญเสียเชิงแสงสูงกวาของอุปกรณ AWG ตัวตนแบบ โดยอุปกรณ AWG ที่ไดออกแบบมีคา insertion loss 
เทากับ 2.260 dB และมีคา crosstalk เทากับ -22.565 dB ในขณะที่อุปกรณ AWG ตัวตนแบบมีคา insertion loss 
เทากับ 1.763 dB และมีคา crosstalk เทากับ -25.179 dB ดังน้ันเพ่ือเปนการลดคาความสูญเสียเชิงแสงที่สูงขึ้นจาก
การปรับลดขนาดทางกายภาพ ผูวิจัยจึงไดทําการเพ่ิมความกวางของ waveguide บริเวณ arrayed waveguide จาก 6 
ไมโครเมตร เปน 8 ไมโครเมตร เพ่ือลดชองวางระหวาง waveguide บริเวณ arrayed waveguide นอกจากน้ีไดปรับ
เพ่ิมคาดรรชนีหักเหบริเวณ FPR1 จาก 1.455 เปน 1.458 เพ่ือลดการกระจายตัวของแสงในบริเวณ FPR1 ซึ่งจาก
การออกแบบเพ่ิมเติมในลักษณะดังกลาว ทําใหแสงสวนใหญจากบริเวณ FPR1 สามารถเดินทางเขาสูบริเวณ 
arrayed waveguideไดมากขึ้นและทําใหความสูญเสียเชิงแสงที่เกิดขึ้นมีคาลดลง โดยคา insertion loss ลดลงจาก 
2.260 dB เปน 1.749 dB และคา crosstalk เปล่ียนแปลงจากคา -22.565 dB เปน -22.545 dB ดังน้ันจากการทําตาม
ขั้นตอนดังกลาวทั้งหมด ทําใหอุปกรณ AWG ที่ไดมีขนาดคร่ึงหน่ึงและมีคาความสูญเสียเชิงแสงใกลเคียงกับ
อุปกรณ AWG ตัวตนแบบ ทําใหผูวิจัยคาดหวังวาอุปกรณ AWG ดังกลาวสามารถนําไปประยุกตใชงานไดจริงใน
ระบบ WDM ตอไป 
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Abstract 

This paper proposes the innovative design concept of arrayed waveguide grating (AWG) with small size 
for wavelength division multiplexing (WDM) system. In this research, the physical dimension of traditional 
AWG structure is reduced by decreasing arrayed waveguide number from 4 times to 2 times larger than output 
waveguide number, and it is also reduced by decreasing the height of first free propagation region (FPR 1). 
Here, the height of FPR 1 is designed to be the appropriate value to receive the majority light expanded inside 
FPR 1. By decreasing these two parts, the size of the proposed AWG becomes the half size of the traditional 
AWG. However, the optical loss of the proposed AWG is higher than that of the traditional AWG. Here, the 
insertion loss and the crosstalk of the proposed AWG are 2.260 dB and -22.565 dB, while those of the 
traditional structure are 1.763 dB and -25.179 dB, respectively. In order to reduce the increased level of optical 
loss due to the reduction of physical dimension of traditional AWG, the width of waveguide in arrayed 
waveguide region is increased from 6 μm to 8 μm to decrease the gap between two waveguides. Moreover, the 
refractive index of FPR 1 is increased from 1.455 to 1.458 in order to reduce the light expanding inside FPR1. 
Using these two design concepts, the higher level of majority light from FPR 1 can travel through arrayed 
waveguide region, and the optical loss can be reduced significantly. Then, the insertion loss of the proposed 
AWG is decreased from 2.260 dB to 1.749 dB and the crosstalk is changed from -22.565 dB to -22.545 dB, 
respectively. Therefore, the appropriate structure of proposed AWG can be achieved. Here, the size of the 
proposed AWG is the half size of the traditional AWG, and the optical loss characteristics of the proposed 
AWG are very close to those of the traditional AWG. Finally, this proposed AWG can be expected for the 
application in an actual WDM system. 
 

Keywords: arrayed waveguide grating (AWG), wavelength division multiplexing (WDM), free propagation 
region 1 (FPR1), optical loss, refractive index 

 

1. บทนํา 

ปจจุบันระบบการสื่อสารทางแสงไดเขามามี
บทบาทในชีวิตประจําวัน เน่ืองจากมีความรวดเร็วกวา
การติดตอสื่อสารวิธีอื่น อยางไรก็ตาม แมวาระบบ
รับสงสัญญาณดังกลาวสามารถที่จะสงสัญญาณได

รวดเร็ว แตการพัฒนาเทคนิคเพ่ือเพ่ิมความเร็วในการ
สงสัญญาณของระบบก็ยังคงมีความจําเปนอยูอยาง
ตอเน่ือง ซึ่งระบบ wavelength division multiplexing 
(WDM) ไดเขามามีบทบาทในระบบการสื่อสารทาง
แสงมากยิ่งขึ้น โดยหน่ึงในอุปกรณที่ถือวามีบทบาท
สําคัญในระบบ WDM ไดแก อุปกรณ arrayed wave-
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guide grating (AWG) ซึ่งอุปกรณน้ีทําหนาที่ในการ
แยกสัญญาณแสงหลายๆ สัญญาณที่มีคาความยาว
คล่ืนตางกันออกจากกัน โดยอาศัยหลักการของการ
แทรกสอดของคลื่นแสง จากการศึกษางานวิจัยที่
เก่ียวของพบวาปญหาหลักของ AWG ไดแก ปญหา
เรื่องความสูญเสียทางแสงทั้ง insertion loss และ 
crosstalk ปญหาเรื่องขนาดของอุปกรณ AWG และ
ปญหาเรื่องอุณหภูมิที่ทําใหคาดัชนีหักเหของวัสดุ
เปล่ียนไปเวลาใชงาน [1-3] 

โดยในสวนของปญหาเรื่องขนาดของอุปกรณ 
AWG น้ัน ผูวิจัยสวนใหญเลือกที่จะเปล่ียนวัสดุที่
นํามาทําอุปกรณ AWG แทนวัสดุประเภทซิลิกา เชน 
การเลือกใชสารประกอบก่ึงตัวนําหมู III-V หรือวัสดุ
จําพวกโพลีเมอรในการผลิตอุปกรณ AWG ที่มีขนาด
เล็ก อยางไรก็ตามในปจจุบันอุปกรณ AWG สวนใหญ
จะถูกผลิตขึ้นมาโดยใชซิลิกาเปนวัสดุหลัก เน่ืองจาก
ซิลิกาเปนวัสดุที่มีราคาตํ่ากวารวมทั้งงายตอการผลิต
มากกวาวัสดุชนิดอื่น แตขอดอยคือตัวอุปกรณจะมี
ขนาดคอนขางใหญจึงทําใหไมสามารถนําตัวอุปกรณ
ไปประยุกตใชงานในวงจรรวมทางแสงขนาดเล็กได 

บทความน้ีจึงไดนําเสนอการออกแบบอุปกรณ 
AWG ที่ยังคงผลิตจากวัสดุซิลิกาและเปนอุปกรณมี
ขนาดเล็ก ซึ่งมีจํานวนชองสัญญาณขาออกเปน 8 
ชองสัญญาณ เพ่ือประยุกตใชงานในวงจรรวมทาง
แสงขนาดเล็ก โดยสามารถแยกสัญญาณคลื่นแสงที่มี
คาความยาวคล่ืนตางกันได 3.2 nm สําหรับระบบการ
สื่อสารทางแสงในยานความยาวคล่ืนแสงเทากับ 1550 
nm 

ซึ่งในการที่ผูวิจัยไดทําการเลือกศึกษาในกรณี
ที่จํานวนชองสัญญาณขาออกเปน 8 ชองสัญญาณ 
สําหรับงานวิจัยน้ี เน่ืองจากตัวโครงสรางของอุปกรณ
ยังไมซับซอนมากจนเกินไปเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีที่

จํานวนชองสัญญาณขาออกมากกวาน้ัน เชน 16 หรือ 
32 ชองสัญญาณ และผูวิจัยสามารถนําโครงสรางที่ได
ทําการออกแบบไปผลิตเปนตัวอุปกรณจริงจาก
เครื่องมือตางๆ ที่มีในมหาวิทยาลัยไดโดยงาย ทําให
ผู วิจัยสามารถทําการศึกษาคุณสมบัติเชิงแสงของ
อุปกรณ AWG ที่ผลิตขึ้นจริงไดตอไปในอนาคต 
 

2. หลักการทํางานของ AWG 
AWG เปนอุปกรณที่ใชหลักการแทรกสอด

ของแสง เพ่ือทําหนาที่เปนตัว demultiplexing ใน
ระบบ WDM โดยโครงสรางของอุปกรณ AWG น้ัน
ประกอบดวยสวนของ (1) input guide (2) free 
propagation region ที่ 1 (FPR 1) (3) arrayed wave-
guide (4) free propagation region ที่ 2 (FPR 2) และ 
(5) output guide ดังแสดงในรูปที่ 1 
 

 
 

รูปท่ี 1 โครงสรางของ arrayed waveguide grating [4] 
 

โดยสวนของ input guide น้ันทําหนาที่เปน
ทางเดินแสงนําแสงที่มีคาความยาวคล่ืนตางๆ เขาสูตัว 
AWG และสวนของ FPR 1 เปนสวนที่ปลอยใหแสง
เกิดการกระจายตัวอยางอิสระ ตอมาในสวนของกลุม 
arrayed waveguide น้ันทําหนาที่รับแสงทุกๆ คาความ
ยาวคล่ืนที่กระจายตัวจาก FPR 1 เพ่ือทําใหเกิดความ
ตางของเฟสของแสงใน waveguide แตละเสนของ 
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arrayed waveguide หลังจากน้ันสวนของ FPR 2 เปน
สวนที่รับแสงจาก arrayed waveguide และที่ปลาย
ของบริเวณ FPR 2 จะเปนบริเวณท่ีแสงที่มีความยาว
คล่ืนเดียวกันเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกันโดยจะมี
การไลลําดับของความยาวคล่ืนจากบนลงลาง และ
สวนสุดทายของอุปกรณเปนสวนของ  output guide 
หรือสวนของชองสัญญาณขาออกที่ทําหนาที่รองรับ
สัญญาณแสงท่ีแทรกสอดแบบเสริมกันจากบริเวณ 
FPR 2 [4] 
 

3. แนวคิดในการออกแบบโครงสราง AWG ท่ี
มีขนาดเล็กในงานวิจัยนี้ 

3.1 การปรับลดขนาดของ AWG จาก
โครงสรางทางกายภาพของอุปกรณ 

โดยท่ัวไปการออกแบบอุปกรณ AWG 
มักจะมีการออกแบบใหจํานวนของ arrayed wave-
guide เปน 4-6 เทา ของจํานวน output guide เพ่ือ
รองรับแสงสวนใหญที่สงออกมาจากบริเวณ FPR 1 
[5] ทําใหตัวอุปกรณ AWG มีขนาดใหญ อยางไรก็
ตามเม่ือพิจารณาจากสมการพ้ืนฐานของอุปกรณ 
AWG [4] พบวาจํานวนของ waveguide ในกลุม 
arrayed waveguide และจํานวนชองสัญญาณขาออก
ไมมีความสัมพันธโดยตรงตอกัน ดังน้ันผูวิจัยจึงได
ต้ังสมมติฐานวา ถาแสงสวนใหญสามารถเดินทางจาก 
FPR 1 เขาสูกลุม arrayed waveguideได แมจะลด
จํานวน arrayed waveguide ลงจาก 4 เทา ของจํานวน
ชองสัญญาณขาออก อุปกรณ AWG ที่ไดออกแบบน้ัน
ก็ยังสามารถนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพใกลเคียง
กับกรณีทั่วไป 

ดังน้ันในสวนแรกของงานวิจัยน้ี ผูวิจัยจึง
ไดทําการศึกษาผลกระทบของจํานวน arrayed wave-
guide และความสูงของบริเวณ FPR 1 ที่มีผลกระทบ

ตอความเขมสนามไฟฟาทางฝง output guide ของ 
AWG โดยอุปกรณ AWG ที่งานวิจัยน้ีได นํามาเปน
อุปกรณตัวตนแบบเพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติตางๆ 
คือ อุปกรณ AWG ที่ออกแบบโดยบริษัท C2V [5] 
โดยงานวิจัยน้ีใชโปรแกรม OlympIOs เปนเคร่ืองมือ
ในการชวยออกแบบอุปกรณ AWG โดยการวิเคราะห
จะคํานวณในแบบ TE โหมด ดังน้ันการวิเคราะห
คุณสมบัติทางแสงจึงออกมาในรูปแบบของสนาม 
ไฟฟา นอกจากน้ีไดมีการกําหนดตัวแปรพ้ืนฐานตางๆ 
ที่เก่ียวของกับการออกแบบโครงสรางของอุปกรณ 
AWG ดังที่แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ตัวแปรต้ังตนที่ใชในการออกแบบ 
 

ตัวแปรที่ใชในการออกแบบ 
จํานวน output guide 
ผลตางของคาความยาวคล่ืนบริเวณ 

output channel  
ความยาวคล่ืนกลาง 
ความยาวคล่ืนที่ใชทดสอบ 
ดัชนีหักเหของแสงบริเวณ FPR 
ดัชนีหักเหของแสงของกลุม arrayed 

waveguide 
ดัชนีหักเหของพ้ืนหลัง 
ระยะโฟกัสของ FPR 
ระยะหางระหวาง arrayed waveguide  

       8 
       3.2 nm 
 
       1.55 μm 
       1.5548 μm 
       1.455 
       1.455 
 
       1.450 
1467 μm 
     10 μm 

 
สวนนิยามของบริเวณตางๆ ของอุปกรณ 

AWG แสดงในรูปที่ 2 โดยจํานวน arrayed wave-
guide คือจํานวนของเสน  waveguide ที่อยูในกลุม 
arrayed waveguide ภายในวงรีสีแดงในรูป นอกจากน้ี 
output guide หรือชองสัญญาณขาออกจะมีทั้งหมด 8 
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ชองสัญญาณ และในสวนของความสูงของบริเวณ 
FPR 1 น้ันสามารถคํานวณไดจากระยะของลูกศร 
 

 
 

รูปท่ี 2 นิยามของบริเวณตางๆ ของอุปกรณ AWG 
 

3.1.1 การศึกษาอิทธิพลของจํานวน 
arrayed waveguide ที่มีตอความเขมสนามไฟฟาทาง
ฝงชองสัญญาณขาออกของอุปกรณ AWG 

ในสวนน้ีผูวิจัยไดทําการศึกษาอิทธิพล
ของจํานวน arrayed waveguide ที่มีตอความเขม
สนามไฟฟาทางฝงเอาทพุทของ AWG โดยได
กําหนดใหจํานวนของ arrayed waveguide เปน 32 
เสน (4 เทา ของจํานวน output guide) 24 เสน (3 เทา 
ของจํานวน  output guide) 16 เสน (2 เทา ของจํานวน  
output guide ) และ 8 เสน (1 เทา ของจํานวน output 
guide ) สวนตัวแปรตนอื่นๆ ใชคาในตารางที่ 1 

รูปที่  3  แสดงผลการคํ านวณในแบบ 
contour mode เพ่ือแสดงการกระจายตัวของแสงสวน
ใหญในอุปกรณ AWGในกรณีตางๆ จากรูปพบวาแสง
สวนใหญเกิดการกระจายตัวอยางอิสระในบริเวณ 
FPR 1 และสามารถเดินทางเขาสูกลุม arrayed 
waveguide ได โดยแสงที่ใชในการทดสอบคร้ังน้ี มีคา
ความยาวคล่ืน 1554.8 nm และไดถูกออกแบบใหสง
สัญญาณไปยังชองสัญญาณขาออกที่ 6 นับจาก
ดานบน โดยในทุกๆ กรณีการแทรกสอดแบบเสริม
กันน้ันเกิดที่จุดเดียวกันทั้งหมด   

เมื่อพิจารณาบริเวณรอยตอบริเวณ FPR 1 
กับกลุมของ arrayed waveguide แลวพบวาในกรณีที่
จํานวน arrayed waveguide เปน 32, 24 และ 16 เสน 
กลุมของ arrayed waveguide สามารถรองรับการ
เดินทางของแสงสวนใหญที่กระจายตัวมาจากบริเวณ 
FPR 1 ได แตในกรณีที่จํานวน arrayed waveguide 
ลดลงเหลือเพียง 8 เสน พบวาแสงบางสวนไมสามารถ
เดินทางเขาสูกลุม arrayed waveguideได 

เ น่ืองจากเ น้ือที่ ของกลุมของ  arrayed 
waveguide แคบกว าบริ เวณที่ ลํ าแสงสวนใหญที่
เดินทางมากจาก FPR1 ทําใหแสงบางสวนหลุดรอด
ไป โดยบริเวณที่เกิดการสูญเสียของแสงนั้นจะอยูใน
บริเวณวงรีสีแดงในรูปที่ 3 (ง) 

รูปที่  4 เปนรูปที่แสดงเสปคตรัมของ
สนามไฟฟาทางฝงเอาทพุทในกรณีตางๆ ซึ่งจากรูป
พบวาตําแหนงที่สนามไฟฟามีคาสูงสุดน้ันจะเกิดที่จุด
เดียวกันทั้งหมด โดยในกรณีที่จํานวน arrayed wave-
guide เปน 32, 24 และ 16 เสนน้ัน คาความเขมสนาม 
ไฟฟาสูงสุดทางฝงเอาทพุทของ AWG มีคาใกลเคียง
กัน แตมีการลดคาลงบางในกรณีที่จํานวน arrayed 
waveguide เปน 16 เสน สวนในกรณีที่จํานวน 
arrayed waveguide เปน 8 เสน น้ัน พบวาคาความเขม
สนามไฟฟาสูงสุดจะมีคาลดลงอยางมาก เน่ืองจากเกิด
การสูญเสียเชิงแสงดังที่ไดกลาวมาแลว 

3.1.2 การศึกษาอิทธิพลของขนาดความสูง
ของบริเวณ FPR 1 ตอความเขมสนามไฟฟาทางฝง
ชองสัญญาณขาออกของอุปกรณ AWG 

ในสวนน้ีผูวิจัยไดทําการศึกษาอิทธิพล
ของความสูงของบริเวณ FPR 1 ที่มีตอความเขม
สนามไฟฟาทางฝงเอาทพุทของอุปกรณ AWG โดย
กําหนดใหจํานวนของ arrayed waveguide มีคาเทากับ 
4 เทา ของจํานวนเอาทพุท (32 เสน) และมีการเปล่ียน
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คาความสูงของ FPR 1 ของอุปกรณ AWG เปน 475, 
425, 375 และ 325 μm ซึ่งความสูง 475 μm จะเปน
ความสูงของ FPR 1 ของอุปกรณตัวตนแบบ และ
ความสูงของ FPR 1 เทากับ 325 μm เปนความสูงที่
นอยที่สุดที่สามารถรองรับแสงสวนใหญที่เดินทาง
จากบริเวณ FPR 1 ซึ่งคาความสูงดังกลาวสามารถ
คํานวณไดจากความกวางของการกระจายตัวของแสง
ที่ตอนปลายของบริเวณ FPR 1 

จากผลการคํานวณพบวาในทุกๆ คาของ
ความสูงของ FPR 1 สัญญาณแสงถูกสงไปยังบริเวณ
ชองสัญญาณที่ 6 จากดานบนเชนเดิม ซึ่งในทุกๆ กรณี
จะมีการกระจายตัวของแสงสวนใหญเหมือนกับรูปที่ 
3 (ก) สวนที่แตกตางจะมีแคความสูงของบริเวณ FPR 
1 เทาน้ัน ผูวิจัยจึงไมไดแสดงผลการคํานวณเพ่ิมเติม 

ในสวนน้ี 
 

 
 

รูปท่ี 4 คาความเขมของสนามไฟฟาทางฝ งชอง 
สั ญ ญ า ณ ข า อ อ ก  เ มื่ อ จํ า น ว น  arrayed 
waveguide เปน 32, 24, 16 และ 8 เสน
ตามลําดับ 

 

  
(ก) จํานวนอารเรยเวฟไกดเทากับ 32 เสน (ข) จํานวนอารเรยเวฟไกดเทากับ 24 เสน 

  
(ค) จํานวนอารเรยเวฟไกดเทากับ 16 เสน (ง) จํานวนอารเรยเวฟไกดเทากับ 8 เสน 

 

รูปท่ี 3 การกระจายตัวของแสงสวนใหญในการแสดงผลแบบ contour mode สําหรับจํานวน arrayed waveguide 
กรณีตางๆ 
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นอกจากน้ี  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ
เสปคตรัมของสนามไฟฟาทางชองสัญญาณขาออก
ของทุกๆ กรณี พบวาจะมีลักษณะใกลเคียงกันดัง
แสดงในรูปที่ 5 และคาสนามไฟฟาสูงสุดของทุกกรณี
จะมีคาใกลเคียงกัน เน่ืองจากแสงสวนใหญสามารถ
เดินทางเขาสูบริเวณกลุม arrayed waveguide ดวย
ปริมาณท่ีใกลเคียงกัน ดังน้ันหากเราออกแบบใหคา
ความสูงของ FPR 1 มีคามากพอกับการรองรับการ
กระจายตัวของแสงสวนใหญไดแลวน้ันความสูงของ 
FPR 1 จะสงผลตอความเขมของสนามไฟฟาทางฝง
ชองสัญญาณขาออกนอยมาก 
 

                      

รูปท่ี 5 คาความเขมสนามไฟฟาทางฝงชองสัญญาณ
ขาออก เมื่อคาความสูงของ FPR 1 เปน 475, 
425, 375 และ 325 μm 

 
3.1.3 การทดสอบอุปกรณ AWG ที่ไดทํา

การลดจํานวน arrayed waveguide และความสูงของ
บริเวณ FPR 1 กับความยาวคล่ืนแสงทั้ง 8 คา 

เมื่อพิจารณาจาก 2 หัวขอยอย ที่ผานมา 
ผูวิจัยจึงไดนําแนวคิดทั้งสองมารวมกันโดยทําการ
ปรับลดขนาดของอุปกรณ AWG ทางกายภาพ ดวย
การปรับลดจํานวน arrayed waveguide เหลือเพียง 16 
เสน และทําการปรับลดความสูงของ FPR 1 เทากับ 
325 μm และไดทดสอบการทํางานของอุปกรณ
ดังกลาวกับความยาวคลื่นแสง 8 คาไดแก 1538.8, 

1542, 1545.2, 1548.4, 1551.6, 1554.8, 1558 และ 
1561.2 nm ตามลําดับ เพ่ือศึกษาถึงความสามารถใน
การแยกสัญญาณแสงที่มีคาความยาวคลื่นตางกันได 
3.2 nm ของอุปกรณ AWG ที่ไดทําการออกแบบ ซึ่ง
ในกรณีน้ีสัญญาณแสงท่ีมีคาความยาวคล่ืนเทากับ 
1538.8 nm จะเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกันที่
บริเวณชองสัญญาณขาออกที่ 1 นับจากดานบน และ
สัญญาณแสงที่มีค าความยาวคล่ืนอื่นๆ  ก็จะถูก
ออกแบบให เ กิดการแทรกสอดแบบเสริมกันที่
ชองสัญญาณขาออกชองลําดับตอๆ ไปตามลําดับ 

รูปที่ 6 แสดงการกระจายตัวของคล่ืนแสง
ในการแสดงผลแบบ intensity mode โดยเลือกกรณีที่
ความยาวคล่ืนมีคาเทากับ 1538.8 nm และ 1551.6 nm 
เพ่ือเปนตัวอยางผลการคํานวณ ซึ่งการแสดงผลแบบ 
intensity mode น้ีจะชวยใหเห็นแสงสวนที่สูญหายไป
ตรงบริเวณรอยตอระหวาง FPR 1 กับ arrayed 
waveguide ไดชัดเจนกวาแบบ contour mode   
โดยจากรูปพบวาอุปกรณที่ ไดทํ าการออกแบบ
สามารถแยกสัญญาณแสงทั้ง 8 คาความยาวคลื่นได
อยางถูกตองแมนยํา โดยแสงที่มีคาความยาวคล่ืน
เทากับ  1538.8 nm จะถูกสงไปยังบริเวณชองสัญญาณ
ขาออกที่ 1 และแสงที่มีคาเทากับ  1551.6 nm จะถูก
สงไปยังบริเวณชองสัญญาณขาออกท่ี 5 ตามลําดับ 
อยางไรก็ตาม  เมื่อทําการพิจารณาถึงชวงรอยตอ
ระหวางบริเวณ FPR1 กับกลุม arrayed waveguide ใน
บริเวณวงรีสีแดงจากทั้ง 2 กรณี น้ัน พบวามีความ
สูญเสียเชิงแสงเกิดขึ้น ตามเหตุผลที่ไดกลาวมาแลวใน
หัวขอ 3.1.1 

โดยรูปที่ 7 เปนรูปที่เปรียบเทียบสเปค-
ตรัมของสนามไฟฟาที่บริเวณชองสัญญาณขาออกทั้ง 
8 คา ความยาวคล่ืนของอุปกรณ AWG ตัวตนแบบ
และอุปกรณ AWG ที่ผูวิจัยไดออกแบบ จากรูปพบวา
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อุปกรณทั้งสองสามารถทําหนาที่เปน demultiplexers 
ที่สามารถแยกสัญญาณแสงในตําแหนงที่ไดทําการ
ออกแบบอยางแมนยํา และความเขมของสนามไฟฟา
สูงสุดที่ไดจากทุกๆ  ชองสัญญาณขาออกยังมีคา
ใกลเคียงกัน 
 

 
(ก) ผลการคํานวณกรณีความยาวคล่ืนเปน 1538.8 nm 

(ข) ผลการคํานวณกรณีความยาวคล่ืนเปน 1551.6 nm 
 

รูปท่ี 6 การกระจายตัวของแสงในการแสดงผลแบบ 
intensity mode ในกรณีที่คาความยาวคล่ืน
แตกตางกัน 

 
โดยรูปที่ 7 เปนรูปที่เปรียบเทียบสเปค-

ตรัมของสนามไฟฟาที่บริเวณชองสัญญาณขาออกทั้ง 
8 คาความยาวคล่ืนของอุปกรณ AWG ตัวตนแบบและ
อุปกรณ AWG ที่ผูวิจัยไดออกแบบ จากรูปพบวา
อุปกรณทั้งสองสามารถทําหนาที่เปน demultiplexers 
ที่สามารถแยกสัญญาณแสงในตําแหนงที่ไดทําการ
ออกแบบอยางแมนยํา และความเขมของสนามไฟฟา

สูงสุดที่ไดจากทุกๆ  ชองสัญญาณขาออกยังมีคา
ใกลเคียงกัน 
 

 
(ก) อุปกรณ AWG ตัวตนแบบ 

 
(ข) อุปกรณ AWG ที่ไดทําการออกแบบ 

 

รูปท่ี 7 เสปคตรัมของสนามไฟฟาที่บริ เวณชอง 
สัญญาณขาออกของอุปกรณ AWG ตัวตน 
แบบและโครงสรางที่ออกแบบทั้ง 8 คาความ
ยาวคล่ืน 

 
และรูปที่ 8 เปนรูปที่เปรียบเทียบขนาด

ของอุปกรณ AWG ทั้งสองแบบ จากรูปพบวาอุปกรณ 
AWG ที่ออกแบบในงานวิจัยน้ีจะมีขนาดเล็กลง 50% 
ของอุปกรณ AWG ตัวตนแบบ โดยผูวิจัยสามารถลด
ความสูงของอุปกรณจาก 0.8 mm เปน 0.4 mm 
ในขณะท่ีความยาวของอุปกรณ AWG ของทั้งสอง
โครงสรางมีความยาวเทากันคือ 8 mm ซึ่งคาความสูง
ที่ลดไดน้ันเกิดจากการลดจํานวน waveguide ใน
บริเวณกลุม arrayed waveguide น่ันเอง 
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นอกจากน้ีผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบคา
ความสูญเสียเชิงแสงในรูปแบบของ insertion loss 
และ crosstalk ของอุปกรณ AWG ทั้งสอง ซึ่งผูวิจัย
พบวาอุปกรณ AWG ตัวตนแบบน้ันมีคา insertion 
loss เทากับ 1.763 dB และมีคา crosstalk เทากับ          
-25.179 dB สวนอุปกรณ AWG ที่ไดทําการออกแบบ
น้ันจะมีคา insertion loss เทากับ 2.260 dB และมีคา 
crosstalk เทากับ -22.565 dB ดังน้ันคา insertion loss 
ของ AWG ที่ไดออกแบบมีคาสูงกวา AWG ตัว
ตนแบบอยูมาก ในขณะที่คา crosstalk มีคาสูงกวา
เล็กนอย ซึ่งความสูญเสียเชิงแสงที่เกิดขึ้นน้ันมีสาเหตุ
จากการที่แสงบางสวนไดสูญหายไปที่บริเวณรอยตอ
ระหวาง FPR 1 กับกลุมของ arrayed waveguide ดังที่
ไดกลาวมาแลว 
 

 
(ก) อุปกรณ AWG ตัวตนแบบ 

 
(ข) อุปกรณ AWG ที่ไดทําการออกแบบ 

 

รูปท่ี 8 ขนาดของตัวอุปกรณ  AWG ทั้งสอง
โครงสราง 

3.2 การออกแบบเพ่ือปรับลดความสูญเสียเชิง
แสงที่ เกิดจากการปรับลดขนาดทางกายภาพของ
อุปกรณ AWG  

จากหัวขอ 3.1 อุปกรณ AWG ที่ไดทําการ
ลดขนาดทางกายภาพของอุปกรณน้ัน จะมีการสูญเสีย
เชิงแสงสูงกวาอุปกรณ AWG ตัวตนแบบโดยเฉพาะ
ในสวนของคา insertion loss ดังน้ันผูวิจัยจึงไดทําการ
ออกแบบโครงสรางของอุปกรณใหมเพ่ือลดคาความ
สูญเสียเชิงแสงดังกลาว ทําใหอุปกรณ AWG ที่ไดมี
ประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น โดยผูวิจัยมีแนวคิดวาถาแสงที่
กระจายตัวอยางอิสระในบริเวณ FPR 1 สามารถเดิน
ทางเขาสูกลุม arrayed waveguide ไดมากขึ้น คา 
insertion loss จะลดนอยลง โดยงานวิจัยในสวนน้ีได
แบงออกเปน 2 สวนยอย ดังแสดงในหัวขอ 3.2.1 และ 
3.2.2 

3.2.1 การศึกษาอิทธิพลของความกวาง
ของ waveguide ในกลุม arrayed waveguide ที่มีตอ
ความเขมสนามไฟฟาทางฝงชองสัญญาณขาออกของ
อุปกรณ AWG 

จากการพิจารณากลุม arrayed waveguide 
พบวามีชองวางระหวาง waveguide แตละเสน โดย
ชองว าง เหล า น้ีทํ าให เ กิดความสูญเสีย เ ชิงแสง 
เน่ืองจากแสงไมสามารถเดินทางในชองวางดังกลาว
ได  ดัง น้ันหากเราสามารถลดชองว างระหว าง 
waveguide ดวยการเพ่ิมขนาดของ waveguide แตละ
เสนดังแสดงในรูปที่ 9 ก็จะชวยใหคา insertion loss 
ของ AWG ลดลง เน่ืองจากแสงสามารถเดินทางเขาสู
กลุม arrayed waveguide ไดมากยิ่งขึ้น 

โดยในขั้นตอนน้ีจะมีการปรับคาความ
กวางของ waveguide แตละเสนเปน 6, 7, 8, 9, 10, 
และ 11 μm ตามลําดับ โดยความกวางเทากับ 6 μm 
เปนความกวางของโครงสราง AWG ตัวตนแบบ 
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นอกจากนี้ผูวิจัยไดกําหนดใหความยาวคล่ืนแสงและ
ตัวแปรอื่นๆ เหมือนกับในหัวขอ 3.1 ซึ่งในกรณีที่
ความกวางของ waveguide เทากับ 7, 8 และ 9 μm น้ัน 
แสงจะมีลักษณะการกระจายตัวคลายกันโดยการ
แทรกสอดแบบเสริมกันของสัญญาณแสงจะเกิดใน
ตําแหนงที่ไดออกแบบไวดังแสดงในรูปที่ 10 (ก) แต
ลักษณะการกระจายตัวของแสงจะมีการเปลี่ยนแปลง
อยางชัดเจนในกรณีที่ความกวางของ waveguide เปน 
10 และ 11 μm เน่ืองจากการแทรกสอดแบบเสริมกัน
ของสัญญาณแสงบริเวณชองสัญญาณขาออกจะไม
สามารถเกิดขึ้นไดอยางสมบูรณ 
 

 
 

รูปท่ี 9 เปรียบเทียบชองวางระหวางอารเรยเวฟไกด
แตละเสน (ก) ไมมีการปรับเพ่ิมคาความกวาง
เวฟไกด (ข) ปรับเพ่ิมคาความกวางเวฟไกดให
มากขึ้น 

 
รูปที่ 11 แสดงผลการเปรียบเทียบ

เสปคตรัมของสนามไฟฟาทางฝงชองสัญญาณขาออก
ของการวิจัยในสวนน้ี โดยในกรณีที่เพ่ิมความกวาง
ของ  waveguide จาก  6 μm เปน  7 และ  8 μm น้ัน
ความเขมสูงสุดของสนามไฟฟามีคาเพ่ิมขึ้นและเริ่ม
ลดลงเล็กนอยเมื่อขนาดของ waveguide เพ่ิมเปน  9 

μm หลังจากน้ันคาความเขมสูงสุดของสนามไฟฟาจะ
ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อความกวางของ waveguide 
เ พ่ิมขึ้น เปน  10  และ  11  μm เ น่ืองจากการ เ กิด 
coupling loss ระหวาง waveguide แตละเสนดังที่ได
กลาวมาแลว 
 

 
(ก) ความกวางเวฟไกด เทากับ 8 μm 

 
(ข) ความกวางเวฟไกด เทากับ 11 μm 

 

รูปท่ี 10 ภาพการกระจายตัวของแสงที่ความกวางเวฟ
ไกดมีคา 8 μm และ 11 μm 

 

 
 

รูปท่ี 11 ผลการคํานวณเสปคตรัมของสนามไฟฟา
ทางฝงชองสัญญาณขาออกโดยเปรียบเทียบ
ทั้ง 6 คาความกวาง 
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ตารางท่ี 2 แสดงคาความเขมของสนาม 
ไฟฟาสูงสุดทางฝงชองสัญญาณขาออกในกรณีที่เพ่ิม
ความกวางของwaveguide จาก 6 μm เปน 7 μm ถึง 
11 μm ซึ่งจากตารางพบวาในกรณีที่ความกวางของ 
waveguide เปน 8 μm คาความเขมของสนามไฟฟา
สูงสุดมีคามากที่สุดและมีคาเทากับ 810.74 V/m 
ดังน้ันความกวาง 8 μm จึงเปนคาความกวางของ 
waveguide ที่เหมาะสมที่สามารถรองรับแสงที่เดิน 
ทางมาจาก FPR 1 ไดเพ่ิมมากขึ้น โดยที่การเกิด 
coupling loss ระหวาง waveguide แตละเสนยังไม
เกิดขึ้น 
 
ตารางที่ 2 คาความเขมแสงสูงสุดทางฝงชองสัญญาณ

ขาออกกรณีที่ เป ล่ียนความกว างของ 
waveguide 

 

ความกวาง 
เวฟไกด (μm) 

 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

11 

ความเขมแสง
สูงสุด (V/m) 

808.04 810.74 801.34 633.96 260.07 

 
3.2.2 การศึกษาอิทธิพลของคาดัชนีหักเห

ของแสงบริเวณ  FPR 1 ที่มีผลตอความเขมสนาม 
ไฟฟาทางฝงชองสัญญาณขาออกของอุปกรณ AWG 

จากการพิจารณาธรรมชาติของแสงพบวา
เมื่อแสงเดินทางผานตัวกลางที่มีคาดัชนีหักเหตาง
กันแสงจะเกิดการหักเห โดยเมื่อแสงเดินทางผาน
ตัวกลางท่ีมีคาดัชนีหักเหสูงไปยังตัวกลางที่มีคาดัชนี
หักเหตํ่ากวาแสงจะเบนออกจากเสนปกติ (ลูออก) 
ในทางกลับกันถาแสงเดินทางจากบริเวณที่มีคาดัชนี
หักเหต่ําไปยังตัวกลางท่ีมีคาดัชนีหักสูงกวาแสงจะ
เบนเขาสูแนวเสนปกติ (ลูเขา) [6] 

ดังน้ันหากเพ่ิมคาดัชนีหักเหท่ีบริเวณ FPR 

1 จะทําใหสามารถลดการกระจายตัวของแสงที่เดิน 
ทางมาจากชองสัญญาณขาเขาภายในบริเวณ FPR 1 
ได  ทําใหแสงสามารถเดินทางเขาสูกลุม  arrayed 
waveguide ไดมากยิ่งขึ้น และชวยใหคา insertion loss 
ที่เกิดขึ้นที่บริเวณรอยตอระหวาง FPR 1 และกลุม 
arrayed waveguide ลดลง ดังแสดงในรูปที่ 12 
เสนประแสดงแนวการกระจายแบบปกติของแสง 
สวนเสนทึบในรูป 12 (ข) แสดงแนวทางกระจายตัว
ของแสงเมื่อเดินทางเขาสูบริเวณ FPR 1 ที่มีการปรับ
คาดัชนีหักเหใหสูงขึ้น 

ในขั้นตอนน้ีผูวิจัยไดทําการปรับเพ่ิมคา
ดัชนีหักเหน้ันในบริเวณของ FPR 1 จาก 1.455 เปน
1.456, 1.457, 1.458, 1.459 และ 1.460 ตามลําดับ ซึ่ง
คาของดัชนีหักเหท่ีเพ่ิมขึ้นน้ัน ผูวิจัยไดมาจากการ
อางอิงจากงานวิจัยที่เก่ียวของ [7] และผูวิจัยไดออก 
แบบขนาดของ waveguide เปน 8 μm สวนตัวแปรตน
อื่นๆ น้ันไดใชคาที่ไดทําการออกแบบจากขั้นตอนที่
ผานมา และจากผลการคํานวณพบวาในกรณีที่เพ่ิมคา
ดัชนีหักเหท่ัวบริเวณ FPR 1 ตามขอบเขตดังกลาวน้ัน 
การกระจายตัวของแสงในทุกกรณีจะมี ลักษณะ
ใกล เคี ยง กันและสัญญาณแสงก็ยั ง ถูกส งไปยัง
ชองสัญญาณขาออกท่ีตําแหนงเดิม ซึ่งรูปการกระจาย
ตัวที่ไดจะมีลักษณะเหมือนกับรูป 10 (ก) ดังน้ันผูวิจัย
จึงไมไดแสดงผลการคํานวณเพ่ิมเติมในสวนน้ี 
 
ตารางที่ 3 คาความเขมแสงสูงสุดทางฝงชองสัญญาณ

ขาออกกรณีที่ เปล่ียนคาดัชนีหักเหของ
แสงที่บริเวณ FPR 1 

 

คาดัชนีหักเห 1.456 1.457 1.458 1.459 1.460 
ความเขม
สนามไฟฟา
สูงสุด (V/m) 

810.30 817.20 823.34 811.13 811.78 
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รูปท่ี 12 แนวการกระจายตัวของแสง (ก) ไมมีการ
ปรับคาดัชนีหักเหของแสง (ข) ปรับคาดัชนี
หักเหของแสงบริเวณ FPR 1 ใหสูงขึ้น 

 
ตารางที่  3 แสดงคาความของสนามไฟฟา

สูงสุดทางฝงชองสัญญาณขาออกของแตละกรณี จาก
ตารางพบวาเมื่อคาดัชนีหักเหเพ่ิมขึ้นจาก 1.455 เปน 
1.456, 1.457 และ 1.458 น้ัน คาความเขมสนามไฟฟา
สูงสุดทางฝงชองสัญญาณขาออกจะเพ่ิมขึ้นตามลําดับ 
โดยในกรณีที่คาดัชนีหักเหมีคาเทากับ 1.458 คาความ
เขมสนามไฟฟาสูงสุดจะเพิ่มขึ้นมากที่สุดที่คา 823.34 
V/m และคาความเขมสนามไฟฟาสูงสุดลดลงเมื่อคา
ดัชนีหักเหเปน 1.459 และ 1.460 ทั้งน้ีเน่ืองจากเมื่อ
แสงเดินทางผานตัวกลางที่มีคาดัชนีหักเหที่สูงขึ้น 
แสงจะเกิดการกระจายตัวนอยลง จึงสามารถเดิน
ทางเขาสู arrayed waveguide ไดมากขึ้น แตหากคา
ดัชนีหักเหเพ่ิมมากเกินไปเชนในกรณีที่คาดัชนีหักเห
เปน 1.459 และ 1.460 น้ัน แสงจะถูกบีบใหลูเขาทําให
แสงมีความเขมมากยิ่งขึ้น และกลับทําใหปริมาณของ
แสงที่มีโอกาสหลุดลอดออกไปจากชองวางระหวาง 
waveguide ในกลุม arrayed waveguide เพ่ิมมากเกิน 
ไปและเปนเหตุใหเกิดความสูญเสียเชิงแสงมากขึ้น 
ดังน้ันความเขมของสนามไฟฟาทางฝงชองสัญญาณ

ขาออกจึงลดลง จากเหตุผลดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึง
ไดทําการเลือกออกแบบคาดัชนีหักเหท่ีบริเวณ FPR 1 
ใหมีคาเทากับ 1.458 แทนคา 1.455 เพ่ือใชในการออก 
แบบอุปกรณ AWG ใหมในลําดับตอไป 

3.2.3 การทดสอบอุปกรณ AWG ที่ไดทํา
การปรับเพ่ิมความกวางของ waveguide บริเวณกลุม 
arrayed waveguide และปรับเพ่ิมคาดัชนีหักเหบริเวณ 
FPR1 กับความยาวคล่ืนแสงทั้ง 8 คา 

ผูวิจัยไดทําการทดสอบอุปกรณ AWG ที่
ออกแบบใหมโดยการปรับเพ่ิมความกวางของ wave-
guide บริเวณกลุม arrayed waveguide จาก 6 μm เปน 
8 μm และปรับเพ่ิมคาดัชนีหักเหท่ัวบริเวณ FPR1 
ของอุปกรณ AWG จาก 1.455 เปน 1.458 โดยคง
จํานวน arrayed waveguide และความสูงของบริเวณ 
FPR 1 ใหมีคาเทาเดิม และตัวแปรอื่นๆก็ถูกออกแบบ
ใหเหมือนกับอุปกรณ AWG ที่ไดออกแบบในหัวขอ 
3.1.3 ดังน้ันขนาดโดยรวมของอุปกรณที่ไดออกแบบ
จึงไมเปล่ียนแปลง 
 

 

รูปท่ี 13 เสปคตรัมของสนามไฟฟาที่บริเวณชอง 
สัญญาณขาออกทั้ง 8 ชองของอุปกรณ 
AWG ตามโครงสรางที่ไดออกแบบใหม 

 
รูปที่ 13 เปนรูปที่แสดงเสปคตรัมของ

สนามไฟฟาที่บริเวณชองสัญญาณขาออกทั้ง 8 คา
ความยาวคล่ืนของอุปกรณ พบวาถึงแมไดทําการ
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ปรับเปลี่ยนโครงสรางภายในอุปกรณ AWG ตาม
เง่ือนไขดังกลาวก็ตาม อุปกรณ AWG ก็ยังสามารถ
ทํางานเปน demultiplexer ที่สามารถแยกคาความยาว
คล่ืนได 8 คาไดอยางถูกตองและแมนยําเชนเดิม 

โดยตารางที่ 4 เปนตารางเปรียบเทียบคา
ความสูญเสียเชิงแสงที่ไดจาก AWG โครงสรางตางๆ 
ซึ่งเมื่อทําการเปรียบเทียบโครงสรางของ AWG ที่ได
ออกแบบในหัวขอน้ีกับหัวขอ 3.1 แลวพบวาคา inser-
tion loss มีการปรับปรุงใหดีขึ้นอยางชัดเจน เน่ืองจาก
คา insertion loss ไดลดลงจาก 2.260 dB เปน 1.749 
dB ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับอุปกรณ AWG ตัวตนแบบ
แลว คา insertion loss ที่ไดจากโครงสรางที่ออกแบบ
ใหมในหัวขอ 3.2 ยังมีคาตํ่ากวาอุปกรณตัวตนแบบ 
อยางไรก็ตามคา crosstalk ที่ไดจากการออกแบบของ
ทั้ง  2 กรณีมีคาที่ ใกล เคียงกันและยังมีคาสูงกวา 
crosstalk ของอุปกรณ AWG ตัวตนแบบอยูบาง 
 
ตารางที่ 4 ตารางเปรียบเทียบคาความสูญเสียเชิงแสง

ที่ไดจาก AWG โครงสรางตางๆ 
 

 Insertion 
Loss (dB) 

Crosstalk 
(dB) 

AWG ตัวตนแบบ 1.763 -25.179 
AWG ที่ไดออกแบบในหัวขอ 3.1 2.260 -22.565 
AWG ที่ไดออกแบบในหัวขอ 3.2 1.749 -22.545 
 

4. สรุป 
ผูวิจัยไดทําการออกแบบอุปกรณ AWG ที่มี

ขนาดเล็กที่ผลิตจากวัสดุซิลิกา โดยเปนอุปกรณที่มี
ความสามารถในการแยกสัญญาณแสงได 8 คาความ
ยาวคล่ืน ที่มีคาความยาวคล่ืนแตกตางกัน 3.2 nm และ
ใชงานในยานความยาวคล่ืนแสงเทากับ 1550 nm โดย

ผูวิจัยใชอุปกรณ AWG ที่ออกแบบโดยบริษัท C2V 
เปน AWG ตัวตนแบบในการเปรียบเทียบประสิทธิ-
ภาพการทํางานของ AWG ที่ผูวิจัยทําการออกแบบ 

ในขั้นตอนแรกผูวิจัยไดทําการปรับลดขนาด
จากโครงสรางทางกายภาพของอุปกรณ AWG โดย
การลดจํานวน arrayed waveguide ใหเปน 2 เทา ของ
จํานวนชองสัญญาณขาออก และกําหนดใหความสูง
ของ FPR 1 เปน 325 μm โดยอุปกรณที่ไดทําการออก 
แบบดังกลาวมีคาความสูญเสียเชิงแสงสูงกวาคาที่ได
จาก AWG ตัวตนแบบ โดยเฉพาะในสวนของคา 
insertion loss 

ในขั้นตอนตอมาผูวิจัยไดทําการปรับเปล่ียน
โครงสรางภายในของอุปกรณเพ่ือลดคาความสูญเสีย
เชิงแสง โดยยังคงจํานวน arrayed waveguide และ
ความสูงของบริเวณ FPR 1 ใหมีคาเทาเดิม แตไดเพ่ิม
ความกวางของ arrayed waveguide จาก 6 μm เปน 8 
μm และเพ่ิมคาดัชนีหักเหบริเวณ FPR 1 จาก 1.455 
เปน 1.458 ซึ่งอุปกรณ AWG ที่ไดออกแบบใหมน้ันมี
คา insertion loss ลดลงจาก 2.260 dB เปน 1.749 dB 
และยังมีคาต่ํากวาคา insertion loss ของอุปกรณAWG 
ตัวตนแบบซึ่งมีคาเทากับ 1.763 dB อีกดวย  อยางไรก็
ตามในสวนของคา crosstalk น้ันอุปกรณ AWG ที่ได
ปรับปรุงโครงสรางมีคา crosstalk มีคาเทากับ -22.545 
dB และมีคาสูงกวาคา crosstalk ของอุปกรณ AWG 
ตัวตนแบบที่มีคาเทากับ -25.179 dB อยูบาง  

อยางไรก็ตามผูวิจัยพบวาขนาดของอุปกรณ 
AWG ที่ไดนําเสนอมีขนาดเพียง 50% ของอุปกรณ 
AWG ตัวตนแบบ โดยผูวิจัยสามารถลดความสูงของ
อุปกรณจาก 0.8 mm เปน 0.4 mm ในขณะที่ความยาว
ของอุปกรณ AWG ของทั้งสองโครงสรางมีคาเทากัน
คือ 8 mm ซึ่งหากนําอุปกรณ AWG ที่ไดทําการออก 
แบบไปบรรจุอยูในวงจรรวมทางแสงแทนท่ีอุปกรณ 



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                                                                          ปท่ี 20 ฉบับท่ี 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2555 

 292

AWG ตัวตนแบบแลว ก็จะทําใหสามารถลดขนาด
ของวงจรรวมทางแสงไดเชนกัน ดังน้ันเมื่อพิจารณา
ถึงขอดีในเรื่องขนาดของอุปกรณและประสิทธิภาพ
ในการทํางานของอุปกรณที่ใกลเคียงกับอุปกรณตัว
ตนแบบแลว ผูวิจัยคาดหวังวาโครงสรางของอุปกรณ 
AWG ที่งานวิจัยน้ีไดนําเสนอจึงเปนโครงสรางที่
เหมาะสมที่สามารถการประยุกตใชงานในระบบ 
WDM ตอไปในอนาคต 
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