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บทคัดยอ 
บทความน้ีนําเสนอการออกแบบอุปกรณ arrayed waveguide grating (AWG) ที่มีขนาดเล็กเพ่ือประยุกตใช

ในระบบ wavelength division multiplexing (WDM) โดยผูวิจัยไดทําการปรับลดขนาดทางกายภาพของอุปกรณ 
AWG ตัวตนแบบดวยการปรับลดจํานวน arrayed waveguide จากจํานวน 4 เทา เปน 2 เทา ของจํานวนชอง 
สัญญาณขาออก และทําการปรับลดความสูงของบริเวณ free propagation region ที่หน่ึง (FPR 1) ใหมีคาเพียงพอ
ตอการรองรับการกระจายตัวของแสงสวนใหญภายในบริเวณ FPR 1 จากการปรับลดโครงสรางดังกลาวทําให
อุปกรณ AWG ที่ไดมีขนาดเพียงครึ่งหน่ึงของ AWG ตัวตนแบบ อยางไรก็ตามอุปกรณ AWG ที่ไดออกแบบมีคา
ความสูญเสียเชิงแสงสูงกวาของอุปกรณ AWG ตัวตนแบบ โดยอุปกรณ AWG ที่ไดออกแบบมีคา insertion loss 
เทากับ 2.260 dB และมีคา crosstalk เทากับ -22.565 dB ในขณะที่อุปกรณ AWG ตัวตนแบบมีคา insertion loss 
เทากับ 1.763 dB และมีคา crosstalk เทากับ -25.179 dB ดังน้ันเพ่ือเปนการลดคาความสูญเสียเชิงแสงที่สูงขึ้นจาก
การปรับลดขนาดทางกายภาพ ผูวิจัยจึงไดทําการเพ่ิมความกวางของ waveguide บริเวณ arrayed waveguide จาก 6 
ไมโครเมตร เปน 8 ไมโครเมตร เพ่ือลดชองวางระหวาง waveguide บริเวณ arrayed waveguide นอกจากน้ีไดปรับ
เพ่ิมคาดรรชนีหักเหบริเวณ FPR1 จาก 1.455 เปน 1.458 เพ่ือลดการกระจายตัวของแสงในบริเวณ FPR1 ซึ่งจาก
การออกแบบเพ่ิมเติมในลักษณะดังกลาว ทําใหแสงสวนใหญจากบริเวณ FPR1 สามารถเดินทางเขาสูบริเวณ 
arrayed waveguideไดมากขึ้นและทําใหความสูญเสียเชิงแสงที่เกิดขึ้นมีคาลดลง โดยคา insertion loss ลดลงจาก 
2.260 dB เปน 1.749 dB และคา crosstalk เปล่ียนแปลงจากคา -22.565 dB เปน -22.545 dB ดังน้ันจากการทําตาม
ขั้นตอนดังกลาวทั้งหมด ทําใหอุปกรณ AWG ที่ไดมีขนาดคร่ึงหน่ึงและมีคาความสูญเสียเชิงแสงใกลเคียงกับ
อุปกรณ AWG ตัวตนแบบ ทําใหผูวิจัยคาดหวังวาอุปกรณ AWG ดังกลาวสามารถนําไปประยุกตใชงานไดจริงใน
ระบบ WDM ตอไป 
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Abstract 

This paper proposes the innovative design concept of arrayed waveguide grating (AWG) with small size 
for wavelength division multiplexing (WDM) system. In this research, the physical dimension of traditional 
AWG structure is reduced by decreasing arrayed waveguide number from 4 times to 2 times larger than output 
waveguide number, and it is also reduced by decreasing the height of first free propagation region (FPR 1). 
Here, the height of FPR 1 is designed to be the appropriate value to receive the majority light expanded inside 
FPR 1. By decreasing these two parts, the size of the proposed AWG becomes the half size of the traditional 
AWG. However, the optical loss of the proposed AWG is higher than that of the traditional AWG. Here, the 
insertion loss and the crosstalk of the proposed AWG are 2.260 dB and -22.565 dB, while those of the 
traditional structure are 1.763 dB and -25.179 dB, respectively. In order to reduce the increased level of optical 
loss due to the reduction of physical dimension of traditional AWG, the width of waveguide in arrayed 
waveguide region is increased from 6 μm to 8 μm to decrease the gap between two waveguides. Moreover, the 
refractive index of FPR 1 is increased from 1.455 to 1.458 in order to reduce the light expanding inside FPR1. 
Using these two design concepts, the higher level of majority light from FPR 1 can travel through arrayed 
waveguide region, and the optical loss can be reduced significantly. Then, the insertion loss of the proposed 
AWG is decreased from 2.260 dB to 1.749 dB and the crosstalk is changed from -22.565 dB to -22.545 dB, 
respectively. Therefore, the appropriate structure of proposed AWG can be achieved. Here, the size of the 
proposed AWG is the half size of the traditional AWG, and the optical loss characteristics of the proposed 
AWG are very close to those of the traditional AWG. Finally, this proposed AWG can be expected for the 
application in an actual WDM system. 
 

Keywords: arrayed waveguide grating (AWG), wavelength division multiplexing (WDM), free propagation 
region 1 (FPR1), optical loss, refractive index 

 

1. บทนํา 

ปจจุบันระบบการสื่อสารทางแสงไดเขามามี
บทบาทในชีวิตประจําวัน เน่ืองจากมีความรวดเร็วกวา
การติดตอสื่อสารวิธีอื่น อยางไรก็ตาม แมวาระบบ
รับสงสัญญาณดังกลาวสามารถที่จะสงสัญญาณได

รวดเร็ว แตการพัฒนาเทคนิคเพ่ือเพ่ิมความเร็วในการ
สงสัญญาณของระบบก็ยังคงมีความจําเปนอยูอยาง
ตอเน่ือง ซึ่งระบบ wavelength division multiplexing 
(WDM) ไดเขามามีบทบาทในระบบการสื่อสารทาง
แสงมากยิ่งขึ้น โดยหน่ึงในอุปกรณที่ถือวามีบทบาท
สําคัญในระบบ WDM ไดแก อุปกรณ arrayed wave-
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guide grating (AWG) ซึ่งอุปกรณน้ีทําหนาที่ในการ
แยกสัญญาณแสงหลายๆ สัญญาณที่มีคาความยาว
คล่ืนตางกันออกจากกัน โดยอาศัยหลักการของการ
แทรกสอดของคลื่นแสง จากการศึกษางานวิจัยที่
เก่ียวของพบวาปญหาหลักของ AWG ไดแก ปญหา
เรื่องความสูญเสียทางแสงทั้ง insertion loss และ 
crosstalk ปญหาเรื่องขนาดของอุปกรณ AWG และ
ปญหาเรื่องอุณหภูมิที่ทําใหคาดัชนีหักเหของวัสดุ
เปล่ียนไปเวลาใชงาน [1-3] 

โดยในสวนของปญหาเรื่องขนาดของอุปกรณ 
AWG น้ัน ผูวิจัยสวนใหญเลือกที่จะเปล่ียนวัสดุที่
นํามาทําอุปกรณ AWG แทนวัสดุประเภทซิลิกา เชน 
การเลือกใชสารประกอบก่ึงตัวนําหมู III-V หรือวัสดุ
จําพวกโพลีเมอรในการผลิตอุปกรณ AWG ที่มีขนาด
เล็ก อยางไรก็ตามในปจจุบันอุปกรณ AWG สวนใหญ
จะถูกผลิตขึ้นมาโดยใชซิลิกาเปนวัสดุหลัก เน่ืองจาก
ซิลิกาเปนวัสดุที่มีราคาตํ่ากวารวมทั้งงายตอการผลิต
มากกวาวัสดุชนิดอื่น แตขอดอยคือตัวอุปกรณจะมี
ขนาดคอนขางใหญจึงทําใหไมสามารถนําตัวอุปกรณ
ไปประยุกตใชงานในวงจรรวมทางแสงขนาดเล็กได 

บทความน้ีจึงไดนําเสนอการออกแบบอุปกรณ 
AWG ที่ยังคงผลิตจากวัสดุซิลิกาและเปนอุปกรณมี
ขนาดเล็ก ซึ่งมีจํานวนชองสัญญาณขาออกเปน 8 
ชองสัญญาณ เพ่ือประยุกตใชงานในวงจรรวมทาง
แสงขนาดเล็ก โดยสามารถแยกสัญญาณคลื่นแสงที่มี
คาความยาวคล่ืนตางกันได 3.2 nm สําหรับระบบการ
สื่อสารทางแสงในยานความยาวคล่ืนแสงเทากับ 1550 
nm 

ซึ่งในการที่ผูวิจัยไดทําการเลือกศึกษาในกรณี
ที่จํานวนชองสัญญาณขาออกเปน 8 ชองสัญญาณ 
สําหรับงานวิจัยน้ี เน่ืองจากตัวโครงสรางของอุปกรณ
ยังไมซับซอนมากจนเกินไปเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีที่

จํานวนชองสัญญาณขาออกมากกวาน้ัน เชน 16 หรือ 
32 ชองสัญญาณ และผูวิจัยสามารถนําโครงสรางที่ได
ทําการออกแบบไปผลิตเปนตัวอุปกรณจริงจาก
เครื่องมือตางๆ ที่มีในมหาวิทยาลัยไดโดยงาย ทําให
ผู วิจัยสามารถทําการศึกษาคุณสมบัติเชิงแสงของ
อุปกรณ AWG ที่ผลิตขึ้นจริงไดตอไปในอนาคต 
 

2. หลักการทํางานของ AWG 
AWG เปนอุปกรณที่ใชหลักการแทรกสอด

ของแสง เพ่ือทําหนาที่เปนตัว demultiplexing ใน
ระบบ WDM โดยโครงสรางของอุปกรณ AWG น้ัน
ประกอบดวยสวนของ (1) input guide (2) free 
propagation region ที่ 1 (FPR 1) (3) arrayed wave-
guide (4) free propagation region ที่ 2 (FPR 2) และ 
(5) output guide ดังแสดงในรูปที่ 1 
 

 
 

รูปท่ี 1 โครงสรางของ arrayed waveguide grating [4] 
 

โดยสวนของ input guide น้ันทําหนาที่เปน
ทางเดินแสงนําแสงที่มีคาความยาวคล่ืนตางๆ เขาสูตัว 
AWG และสวนของ FPR 1 เปนสวนที่ปลอยใหแสง
เกิดการกระจายตัวอยางอิสระ ตอมาในสวนของกลุม 
arrayed waveguide น้ันทําหนาที่รับแสงทุกๆ คาความ
ยาวคล่ืนที่กระจายตัวจาก FPR 1 เพ่ือทําใหเกิดความ
ตางของเฟสของแสงใน waveguide แตละเสนของ 
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arrayed waveguide หลังจากน้ันสวนของ FPR 2 เปน
สวนที่รับแสงจาก arrayed waveguide และที่ปลาย
ของบริเวณ FPR 2 จะเปนบริเวณท่ีแสงที่มีความยาว
คล่ืนเดียวกันเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกันโดยจะมี
การไลลําดับของความยาวคล่ืนจากบนลงลาง และ
สวนสุดทายของอุปกรณเปนสวนของ  output guide 
หรือสวนของชองสัญญาณขาออกที่ทําหนาที่รองรับ
สัญญาณแสงท่ีแทรกสอดแบบเสริมกันจากบริเวณ 
FPR 2 [4] 
 

3. แนวคิดในการออกแบบโครงสราง AWG ท่ี
มีขนาดเล็กในงานวิจัยนี้ 

3.1 การปรับลดขนาดของ AWG จาก
โครงสรางทางกายภาพของอุปกรณ 

โดยท่ัวไปการออกแบบอุปกรณ AWG 
มักจะมีการออกแบบใหจํานวนของ arrayed wave-
guide เปน 4-6 เทา ของจํานวน output guide เพ่ือ
รองรับแสงสวนใหญที่สงออกมาจากบริเวณ FPR 1 
[5] ทําใหตัวอุปกรณ AWG มีขนาดใหญ อยางไรก็
ตามเม่ือพิจารณาจากสมการพ้ืนฐานของอุปกรณ 
AWG [4] พบวาจํานวนของ waveguide ในกลุม 
arrayed waveguide และจํานวนชองสัญญาณขาออก
ไมมีความสัมพันธโดยตรงตอกัน ดังน้ันผูวิจัยจึงได
ต้ังสมมติฐานวา ถาแสงสวนใหญสามารถเดินทางจาก 
FPR 1 เขาสูกลุม arrayed waveguideได แมจะลด
จํานวน arrayed waveguide ลงจาก 4 เทา ของจํานวน
ชองสัญญาณขาออก อุปกรณ AWG ที่ไดออกแบบน้ัน
ก็ยังสามารถนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพใกลเคียง
กับกรณีทั่วไป 

ดังน้ันในสวนแรกของงานวิจัยน้ี ผูวิจัยจึง
ไดทําการศึกษาผลกระทบของจํานวน arrayed wave-
guide และความสูงของบริเวณ FPR 1 ที่มีผลกระทบ

ตอความเขมสนามไฟฟาทางฝง output guide ของ 
AWG โดยอุปกรณ AWG ที่งานวิจัยน้ีได นํามาเปน
อุปกรณตัวตนแบบเพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติตางๆ 
คือ อุปกรณ AWG ที่ออกแบบโดยบริษัท C2V [5] 
โดยงานวิจัยน้ีใชโปรแกรม OlympIOs เปนเคร่ืองมือ
ในการชวยออกแบบอุปกรณ AWG โดยการวิเคราะห
จะคํานวณในแบบ TE โหมด ดังน้ันการวิเคราะห
คุณสมบัติทางแสงจึงออกมาในรูปแบบของสนาม 
ไฟฟา นอกจากน้ีไดมีการกําหนดตัวแปรพ้ืนฐานตางๆ 
ที่เก่ียวของกับการออกแบบโครงสรางของอุปกรณ 
AWG ดังที่แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ตัวแปรต้ังตนที่ใชในการออกแบบ 
 

ตัวแปรที่ใชในการออกแบบ 
จํานวน output guide 
ผลตางของคาความยาวคล่ืนบริเวณ 

output channel  
ความยาวคล่ืนกลาง 
ความยาวคล่ืนที่ใชทดสอบ 
ดัชนีหักเหของแสงบริเวณ FPR 
ดัชนีหักเหของแสงของกลุม arrayed 

waveguide 
ดัชนีหักเหของพ้ืนหลัง 
ระยะโฟกัสของ FPR 
ระยะหางระหวาง arrayed waveguide  

       8 
       3.2 nm 
 
       1.55 μm 
       1.5548 μm 
       1.455 
       1.455 
 
       1.450 
1467 μm 
     10 μm 

 
สวนนิยามของบริเวณตางๆ ของอุปกรณ 

AWG แสดงในรูปที่ 2 โดยจํานวน arrayed wave-
guide คือจํานวนของเสน  waveguide ที่อยูในกลุม 
arrayed waveguide ภายในวงรีสีแดงในรูป นอกจากน้ี 
output guide หรือชองสัญญาณขาออกจะมีทั้งหมด 8 
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ชองสัญญาณ และในสวนของความสูงของบริเวณ 
FPR 1 น้ันสามารถคํานวณไดจากระยะของลูกศร 
 

 
 

รูปท่ี 2 นิยามของบริเวณตางๆ ของอุปกรณ AWG 
 

3.1.1 การศึกษาอิทธิพลของจํานวน 
arrayed waveguide ที่มีตอความเขมสนามไฟฟาทาง
ฝงชองสัญญาณขาออกของอุปกรณ AWG 

ในสวนน้ีผูวิจัยไดทําการศึกษาอิทธิพล
ของจํานวน arrayed waveguide ที่มีตอความเขม
สนามไฟฟาทางฝงเอาทพุทของ AWG โดยได
กําหนดใหจํานวนของ arrayed waveguide เปน 32 
เสน (4 เทา ของจํานวน output guide) 24 เสน (3 เทา 
ของจํานวน  output guide) 16 เสน (2 เทา ของจํานวน  
output guide ) และ 8 เสน (1 เทา ของจํานวน output 
guide ) สวนตัวแปรตนอื่นๆ ใชคาในตารางที่ 1 

รูปที่  3  แสดงผลการคํ านวณในแบบ 
contour mode เพ่ือแสดงการกระจายตัวของแสงสวน
ใหญในอุปกรณ AWGในกรณีตางๆ จากรูปพบวาแสง
สวนใหญเกิดการกระจายตัวอยางอิสระในบริเวณ 
FPR 1 และสามารถเดินทางเขาสูกลุม arrayed 
waveguide ได โดยแสงที่ใชในการทดสอบคร้ังน้ี มีคา
ความยาวคล่ืน 1554.8 nm และไดถูกออกแบบใหสง
สัญญาณไปยังชองสัญญาณขาออกที่ 6 นับจาก
ดานบน โดยในทุกๆ กรณีการแทรกสอดแบบเสริม
กันน้ันเกิดที่จุดเดียวกันทั้งหมด   

เมื่อพิจารณาบริเวณรอยตอบริเวณ FPR 1 
กับกลุมของ arrayed waveguide แลวพบวาในกรณีที่
จํานวน arrayed waveguide เปน 32, 24 และ 16 เสน 
กลุมของ arrayed waveguide สามารถรองรับการ
เดินทางของแสงสวนใหญที่กระจายตัวมาจากบริเวณ 
FPR 1 ได แตในกรณีที่จํานวน arrayed waveguide 
ลดลงเหลือเพียง 8 เสน พบวาแสงบางสวนไมสามารถ
เดินทางเขาสูกลุม arrayed waveguideได 

เ น่ืองจากเ น้ือที่ ของกลุมของ  arrayed 
waveguide แคบกว าบริ เวณที่ ลํ าแสงสวนใหญที่
เดินทางมากจาก FPR1 ทําใหแสงบางสวนหลุดรอด
ไป โดยบริเวณที่เกิดการสูญเสียของแสงนั้นจะอยูใน
บริเวณวงรีสีแดงในรูปที่ 3 (ง) 

รูปที่  4 เปนรูปที่แสดงเสปคตรัมของ
สนามไฟฟาทางฝงเอาทพุทในกรณีตางๆ ซึ่งจากรูป
พบวาตําแหนงที่สนามไฟฟามีคาสูงสุดน้ันจะเกิดที่จุด
เดียวกันทั้งหมด โดยในกรณีที่จํานวน arrayed wave-
guide เปน 32, 24 และ 16 เสนน้ัน คาความเขมสนาม 
ไฟฟาสูงสุดทางฝงเอาทพุทของ AWG มีคาใกลเคียง
กัน แตมีการลดคาลงบางในกรณีที่จํานวน arrayed 
waveguide เปน 16 เสน สวนในกรณีที่จํานวน 
arrayed waveguide เปน 8 เสน น้ัน พบวาคาความเขม
สนามไฟฟาสูงสุดจะมีคาลดลงอยางมาก เน่ืองจากเกิด
การสูญเสียเชิงแสงดังที่ไดกลาวมาแลว 

3.1.2 การศึกษาอิทธิพลของขนาดความสูง
ของบริเวณ FPR 1 ตอความเขมสนามไฟฟาทางฝง
ชองสัญญาณขาออกของอุปกรณ AWG 

ในสวนน้ีผูวิจัยไดทําการศึกษาอิทธิพล
ของความสูงของบริเวณ FPR 1 ที่มีตอความเขม
สนามไฟฟาทางฝงเอาทพุทของอุปกรณ AWG โดย
กําหนดใหจํานวนของ arrayed waveguide มีคาเทากับ 
4 เทา ของจํานวนเอาทพุท (32 เสน) และมีการเปล่ียน
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คาความสูงของ FPR 1 ของอุปกรณ AWG เปน 475, 
425, 375 และ 325 μm ซึ่งความสูง 475 μm จะเปน
ความสูงของ FPR 1 ของอุปกรณตัวตนแบบ และ
ความสูงของ FPR 1 เทากับ 325 μm เปนความสูงที่
นอยที่สุดที่สามารถรองรับแสงสวนใหญที่เดินทาง
จากบริเวณ FPR 1 ซึ่งคาความสูงดังกลาวสามารถ
คํานวณไดจากความกวางของการกระจายตัวของแสง
ที่ตอนปลายของบริเวณ FPR 1 

จากผลการคํานวณพบวาในทุกๆ คาของ
ความสูงของ FPR 1 สัญญาณแสงถูกสงไปยังบริเวณ
ชองสัญญาณที่ 6 จากดานบนเชนเดิม ซึ่งในทุกๆ กรณี
จะมีการกระจายตัวของแสงสวนใหญเหมือนกับรูปที่ 
3 (ก) สวนที่แตกตางจะมีแคความสูงของบริเวณ FPR 
1 เทาน้ัน ผูวิจัยจึงไมไดแสดงผลการคํานวณเพ่ิมเติม 

ในสวนน้ี 
 

 
 

รูปท่ี 4 คาความเขมของสนามไฟฟาทางฝ งชอง 
สั ญ ญ า ณ ข า อ อ ก  เ มื่ อ จํ า น ว น  arrayed 
waveguide เปน 32, 24, 16 และ 8 เสน
ตามลําดับ 

 

  
(ก) จํานวนอารเรยเวฟไกดเทากับ 32 เสน (ข) จํานวนอารเรยเวฟไกดเทากับ 24 เสน 

  
(ค) จํานวนอารเรยเวฟไกดเทากับ 16 เสน (ง) จํานวนอารเรยเวฟไกดเทากับ 8 เสน 

 

รูปท่ี 3 การกระจายตัวของแสงสวนใหญในการแสดงผลแบบ contour mode สําหรับจํานวน arrayed waveguide 
กรณีตางๆ 
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นอกจากน้ี  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ
เสปคตรัมของสนามไฟฟาทางชองสัญญาณขาออก
ของทุกๆ กรณี พบวาจะมีลักษณะใกลเคียงกันดัง
แสดงในรูปที่ 5 และคาสนามไฟฟาสูงสุดของทุกกรณี
จะมีคาใกลเคียงกัน เน่ืองจากแสงสวนใหญสามารถ
เดินทางเขาสูบริเวณกลุม arrayed waveguide ดวย
ปริมาณท่ีใกลเคียงกัน ดังน้ันหากเราออกแบบใหคา
ความสูงของ FPR 1 มีคามากพอกับการรองรับการ
กระจายตัวของแสงสวนใหญไดแลวน้ันความสูงของ 
FPR 1 จะสงผลตอความเขมของสนามไฟฟาทางฝง
ชองสัญญาณขาออกนอยมาก 
 

                      

รูปท่ี 5 คาความเขมสนามไฟฟาทางฝงชองสัญญาณ
ขาออก เมื่อคาความสูงของ FPR 1 เปน 475, 
425, 375 และ 325 μm 

 
3.1.3 การทดสอบอุปกรณ AWG ที่ไดทํา

การลดจํานวน arrayed waveguide และความสูงของ
บริเวณ FPR 1 กับความยาวคล่ืนแสงทั้ง 8 คา 

เมื่อพิจารณาจาก 2 หัวขอยอย ที่ผานมา 
ผูวิจัยจึงไดนําแนวคิดทั้งสองมารวมกันโดยทําการ
ปรับลดขนาดของอุปกรณ AWG ทางกายภาพ ดวย
การปรับลดจํานวน arrayed waveguide เหลือเพียง 16 
เสน และทําการปรับลดความสูงของ FPR 1 เทากับ 
325 μm และไดทดสอบการทํางานของอุปกรณ
ดังกลาวกับความยาวคลื่นแสง 8 คาไดแก 1538.8, 

1542, 1545.2, 1548.4, 1551.6, 1554.8, 1558 และ 
1561.2 nm ตามลําดับ เพ่ือศึกษาถึงความสามารถใน
การแยกสัญญาณแสงที่มีคาความยาวคลื่นตางกันได 
3.2 nm ของอุปกรณ AWG ที่ไดทําการออกแบบ ซึ่ง
ในกรณีน้ีสัญญาณแสงท่ีมีคาความยาวคล่ืนเทากับ 
1538.8 nm จะเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกันที่
บริเวณชองสัญญาณขาออกที่ 1 นับจากดานบน และ
สัญญาณแสงที่มีค าความยาวคล่ืนอื่นๆ  ก็จะถูก
ออกแบบให เ กิดการแทรกสอดแบบเสริมกันที่
ชองสัญญาณขาออกชองลําดับตอๆ ไปตามลําดับ 

รูปที่ 6 แสดงการกระจายตัวของคล่ืนแสง
ในการแสดงผลแบบ intensity mode โดยเลือกกรณีที่
ความยาวคล่ืนมีคาเทากับ 1538.8 nm และ 1551.6 nm 
เพ่ือเปนตัวอยางผลการคํานวณ ซึ่งการแสดงผลแบบ 
intensity mode น้ีจะชวยใหเห็นแสงสวนที่สูญหายไป
ตรงบริเวณรอยตอระหวาง FPR 1 กับ arrayed 
waveguide ไดชัดเจนกวาแบบ contour mode   
โดยจากรูปพบวาอุปกรณที่ ไดทํ าการออกแบบ
สามารถแยกสัญญาณแสงทั้ง 8 คาความยาวคลื่นได
อยางถูกตองแมนยํา โดยแสงที่มีคาความยาวคล่ืน
เทากับ  1538.8 nm จะถูกสงไปยังบริเวณชองสัญญาณ
ขาออกที่ 1 และแสงที่มีคาเทากับ  1551.6 nm จะถูก
สงไปยังบริเวณชองสัญญาณขาออกท่ี 5 ตามลําดับ 
อยางไรก็ตาม  เมื่อทําการพิจารณาถึงชวงรอยตอ
ระหวางบริเวณ FPR1 กับกลุม arrayed waveguide ใน
บริเวณวงรีสีแดงจากทั้ง 2 กรณี น้ัน พบวามีความ
สูญเสียเชิงแสงเกิดขึ้น ตามเหตุผลที่ไดกลาวมาแลวใน
หัวขอ 3.1.1 

โดยรูปที่ 7 เปนรูปที่เปรียบเทียบสเปค-
ตรัมของสนามไฟฟาที่บริเวณชองสัญญาณขาออกทั้ง 
8 คา ความยาวคล่ืนของอุปกรณ AWG ตัวตนแบบ
และอุปกรณ AWG ที่ผูวิจัยไดออกแบบ จากรูปพบวา
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อุปกรณทั้งสองสามารถทําหนาที่เปน demultiplexers 
ที่สามารถแยกสัญญาณแสงในตําแหนงที่ไดทําการ
ออกแบบอยางแมนยํา และความเขมของสนามไฟฟา
สูงสุดที่ไดจากทุกๆ  ชองสัญญาณขาออกยังมีคา
ใกลเคียงกัน 
 

 
(ก) ผลการคํานวณกรณีความยาวคล่ืนเปน 1538.8 nm 

(ข) ผลการคํานวณกรณีความยาวคล่ืนเปน 1551.6 nm 
 

รูปท่ี 6 การกระจายตัวของแสงในการแสดงผลแบบ 
intensity mode ในกรณีที่คาความยาวคล่ืน
แตกตางกัน 

 
โดยรูปที่ 7 เปนรูปที่เปรียบเทียบสเปค-

ตรัมของสนามไฟฟาที่บริเวณชองสัญญาณขาออกทั้ง 
8 คาความยาวคล่ืนของอุปกรณ AWG ตัวตนแบบและ
อุปกรณ AWG ที่ผูวิจัยไดออกแบบ จากรูปพบวา
อุปกรณทั้งสองสามารถทําหนาที่เปน demultiplexers 
ที่สามารถแยกสัญญาณแสงในตําแหนงที่ไดทําการ
ออกแบบอยางแมนยํา และความเขมของสนามไฟฟา

สูงสุดที่ไดจากทุกๆ  ชองสัญญาณขาออกยังมีคา
ใกลเคียงกัน 
 

 
(ก) อุปกรณ AWG ตัวตนแบบ 

 
(ข) อุปกรณ AWG ที่ไดทําการออกแบบ 

 

รูปท่ี 7 เสปคตรัมของสนามไฟฟาที่บริ เวณชอง 
สัญญาณขาออกของอุปกรณ AWG ตัวตน 
แบบและโครงสรางที่ออกแบบทั้ง 8 คาความ
ยาวคล่ืน 

 
และรูปที่ 8 เปนรูปที่เปรียบเทียบขนาด

ของอุปกรณ AWG ทั้งสองแบบ จากรูปพบวาอุปกรณ 
AWG ที่ออกแบบในงานวิจัยน้ีจะมีขนาดเล็กลง 50% 
ของอุปกรณ AWG ตัวตนแบบ โดยผูวิจัยสามารถลด
ความสูงของอุปกรณจาก 0.8 mm เปน 0.4 mm 
ในขณะท่ีความยาวของอุปกรณ AWG ของทั้งสอง
โครงสรางมีความยาวเทากันคือ 8 mm ซึ่งคาความสูง
ที่ลดไดน้ันเกิดจากการลดจํานวน waveguide ใน
บริเวณกลุม arrayed waveguide น่ันเอง 
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นอกจากน้ีผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบคา
ความสูญเสียเชิงแสงในรูปแบบของ insertion loss 
และ crosstalk ของอุปกรณ AWG ทั้งสอง ซึ่งผูวิจัย
พบวาอุปกรณ AWG ตัวตนแบบน้ันมีคา insertion 
loss เทากับ 1.763 dB และมีคา crosstalk เทากับ          
-25.179 dB สวนอุปกรณ AWG ที่ไดทําการออกแบบ
น้ันจะมีคา insertion loss เทากับ 2.260 dB และมีคา 
crosstalk เทากับ -22.565 dB ดังน้ันคา insertion loss 
ของ AWG ที่ไดออกแบบมีคาสูงกวา AWG ตัว
ตนแบบอยูมาก ในขณะที่คา crosstalk มีคาสูงกวา
เล็กนอย ซึ่งความสูญเสียเชิงแสงที่เกิดขึ้นน้ันมีสาเหตุ
จากการที่แสงบางสวนไดสูญหายไปที่บริเวณรอยตอ
ระหวาง FPR 1 กับกลุมของ arrayed waveguide ดังที่
ไดกลาวมาแลว 
 

 
(ก) อุปกรณ AWG ตัวตนแบบ 

 
(ข) อุปกรณ AWG ที่ไดทําการออกแบบ 

 

รูปท่ี 8 ขนาดของตัวอุปกรณ  AWG ทั้งสอง
โครงสราง 

3.2 การออกแบบเพ่ือปรับลดความสูญเสียเชิง
แสงที่ เกิดจากการปรับลดขนาดทางกายภาพของ
อุปกรณ AWG  

จากหัวขอ 3.1 อุปกรณ AWG ที่ไดทําการ
ลดขนาดทางกายภาพของอุปกรณน้ัน จะมีการสูญเสีย
เชิงแสงสูงกวาอุปกรณ AWG ตัวตนแบบโดยเฉพาะ
ในสวนของคา insertion loss ดังน้ันผูวิจัยจึงไดทําการ
ออกแบบโครงสรางของอุปกรณใหมเพ่ือลดคาความ
สูญเสียเชิงแสงดังกลาว ทําใหอุปกรณ AWG ที่ไดมี
ประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น โดยผูวิจัยมีแนวคิดวาถาแสงที่
กระจายตัวอยางอิสระในบริเวณ FPR 1 สามารถเดิน
ทางเขาสูกลุม arrayed waveguide ไดมากขึ้น คา 
insertion loss จะลดนอยลง โดยงานวิจัยในสวนน้ีได
แบงออกเปน 2 สวนยอย ดังแสดงในหัวขอ 3.2.1 และ 
3.2.2 

3.2.1 การศึกษาอิทธิพลของความกวาง
ของ waveguide ในกลุม arrayed waveguide ที่มีตอ
ความเขมสนามไฟฟาทางฝงชองสัญญาณขาออกของ
อุปกรณ AWG 

จากการพิจารณากลุม arrayed waveguide 
พบวามีชองวางระหวาง waveguide แตละเสน โดย
ชองว าง เหล า น้ีทํ าให เ กิดความสูญเสีย เ ชิงแสง 
เน่ืองจากแสงไมสามารถเดินทางในชองวางดังกลาว
ได  ดัง น้ันหากเราสามารถลดชองว างระหว าง 
waveguide ดวยการเพ่ิมขนาดของ waveguide แตละ
เสนดังแสดงในรูปที่ 9 ก็จะชวยใหคา insertion loss 
ของ AWG ลดลง เน่ืองจากแสงสามารถเดินทางเขาสู
กลุม arrayed waveguide ไดมากยิ่งขึ้น 

โดยในขั้นตอนน้ีจะมีการปรับคาความ
กวางของ waveguide แตละเสนเปน 6, 7, 8, 9, 10, 
และ 11 μm ตามลําดับ โดยความกวางเทากับ 6 μm 
เปนความกวางของโครงสราง AWG ตัวตนแบบ 



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                                                                          ปท่ี 20 ฉบับท่ี 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2555 

 288

นอกจากนี้ผูวิจัยไดกําหนดใหความยาวคล่ืนแสงและ
ตัวแปรอื่นๆ เหมือนกับในหัวขอ 3.1 ซึ่งในกรณีที่
ความกวางของ waveguide เทากับ 7, 8 และ 9 μm น้ัน 
แสงจะมีลักษณะการกระจายตัวคลายกันโดยการ
แทรกสอดแบบเสริมกันของสัญญาณแสงจะเกิดใน
ตําแหนงที่ไดออกแบบไวดังแสดงในรูปที่ 10 (ก) แต
ลักษณะการกระจายตัวของแสงจะมีการเปลี่ยนแปลง
อยางชัดเจนในกรณีที่ความกวางของ waveguide เปน 
10 และ 11 μm เน่ืองจากการแทรกสอดแบบเสริมกัน
ของสัญญาณแสงบริเวณชองสัญญาณขาออกจะไม
สามารถเกิดขึ้นไดอยางสมบูรณ 
 

 
 

รูปท่ี 9 เปรียบเทียบชองวางระหวางอารเรยเวฟไกด
แตละเสน (ก) ไมมีการปรับเพ่ิมคาความกวาง
เวฟไกด (ข) ปรับเพ่ิมคาความกวางเวฟไกดให
มากขึ้น 

 
รูปที่ 11 แสดงผลการเปรียบเทียบ

เสปคตรัมของสนามไฟฟาทางฝงชองสัญญาณขาออก
ของการวิจัยในสวนน้ี โดยในกรณีที่เพ่ิมความกวาง
ของ  waveguide จาก  6 μm เปน  7 และ  8 μm น้ัน
ความเขมสูงสุดของสนามไฟฟามีคาเพ่ิมขึ้นและเริ่ม
ลดลงเล็กนอยเมื่อขนาดของ waveguide เพ่ิมเปน  9 

μm หลังจากน้ันคาความเขมสูงสุดของสนามไฟฟาจะ
ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อความกวางของ waveguide 
เ พ่ิมขึ้น เปน  10  และ  11  μm เ น่ืองจากการ เ กิด 
coupling loss ระหวาง waveguide แตละเสนดังที่ได
กลาวมาแลว 
 

 
(ก) ความกวางเวฟไกด เทากับ 8 μm 

 
(ข) ความกวางเวฟไกด เทากับ 11 μm 

 

รูปท่ี 10 ภาพการกระจายตัวของแสงที่ความกวางเวฟ
ไกดมีคา 8 μm และ 11 μm 

 

 
 

รูปท่ี 11 ผลการคํานวณเสปคตรัมของสนามไฟฟา
ทางฝงชองสัญญาณขาออกโดยเปรียบเทียบ
ทั้ง 6 คาความกวาง 
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ตารางท่ี 2 แสดงคาความเขมของสนาม 
ไฟฟาสูงสุดทางฝงชองสัญญาณขาออกในกรณีที่เพ่ิม
ความกวางของwaveguide จาก 6 μm เปน 7 μm ถึง 
11 μm ซึ่งจากตารางพบวาในกรณีที่ความกวางของ 
waveguide เปน 8 μm คาความเขมของสนามไฟฟา
สูงสุดมีคามากที่สุดและมีคาเทากับ 810.74 V/m 
ดังน้ันความกวาง 8 μm จึงเปนคาความกวางของ 
waveguide ที่เหมาะสมที่สามารถรองรับแสงที่เดิน 
ทางมาจาก FPR 1 ไดเพ่ิมมากขึ้น โดยที่การเกิด 
coupling loss ระหวาง waveguide แตละเสนยังไม
เกิดขึ้น 
 
ตารางที่ 2 คาความเขมแสงสูงสุดทางฝงชองสัญญาณ

ขาออกกรณีที่ เป ล่ียนความกว างของ 
waveguide 

 

ความกวาง 
เวฟไกด (μm) 

 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

11 

ความเขมแสง
สูงสุด (V/m) 

808.04 810.74 801.34 633.96 260.07 

 
3.2.2 การศึกษาอิทธิพลของคาดัชนีหักเห

ของแสงบริเวณ  FPR 1 ที่มีผลตอความเขมสนาม 
ไฟฟาทางฝงชองสัญญาณขาออกของอุปกรณ AWG 

จากการพิจารณาธรรมชาติของแสงพบวา
เมื่อแสงเดินทางผานตัวกลางที่มีคาดัชนีหักเหตาง
กันแสงจะเกิดการหักเห โดยเมื่อแสงเดินทางผาน
ตัวกลางท่ีมีคาดัชนีหักเหสูงไปยังตัวกลางที่มีคาดัชนี
หักเหตํ่ากวาแสงจะเบนออกจากเสนปกติ (ลูออก) 
ในทางกลับกันถาแสงเดินทางจากบริเวณที่มีคาดัชนี
หักเหต่ําไปยังตัวกลางท่ีมีคาดัชนีหักสูงกวาแสงจะ
เบนเขาสูแนวเสนปกติ (ลูเขา) [6] 

ดังน้ันหากเพ่ิมคาดัชนีหักเหท่ีบริเวณ FPR 

1 จะทําใหสามารถลดการกระจายตัวของแสงที่เดิน 
ทางมาจากชองสัญญาณขาเขาภายในบริเวณ FPR 1 
ได  ทําใหแสงสามารถเดินทางเขาสูกลุม  arrayed 
waveguide ไดมากยิ่งขึ้น และชวยใหคา insertion loss 
ที่เกิดขึ้นที่บริเวณรอยตอระหวาง FPR 1 และกลุม 
arrayed waveguide ลดลง ดังแสดงในรูปที่ 12 
เสนประแสดงแนวการกระจายแบบปกติของแสง 
สวนเสนทึบในรูป 12 (ข) แสดงแนวทางกระจายตัว
ของแสงเมื่อเดินทางเขาสูบริเวณ FPR 1 ที่มีการปรับ
คาดัชนีหักเหใหสูงขึ้น 

ในขั้นตอนน้ีผูวิจัยไดทําการปรับเพ่ิมคา
ดัชนีหักเหน้ันในบริเวณของ FPR 1 จาก 1.455 เปน
1.456, 1.457, 1.458, 1.459 และ 1.460 ตามลําดับ ซึ่ง
คาของดัชนีหักเหท่ีเพ่ิมขึ้นน้ัน ผูวิจัยไดมาจากการ
อางอิงจากงานวิจัยที่เก่ียวของ [7] และผูวิจัยไดออก 
แบบขนาดของ waveguide เปน 8 μm สวนตัวแปรตน
อื่นๆ น้ันไดใชคาที่ไดทําการออกแบบจากขั้นตอนที่
ผานมา และจากผลการคํานวณพบวาในกรณีที่เพ่ิมคา
ดัชนีหักเหท่ัวบริเวณ FPR 1 ตามขอบเขตดังกลาวน้ัน 
การกระจายตัวของแสงในทุกกรณีจะมี ลักษณะ
ใกล เคี ยง กันและสัญญาณแสงก็ยั ง ถูกส งไปยัง
ชองสัญญาณขาออกท่ีตําแหนงเดิม ซึ่งรูปการกระจาย
ตัวที่ไดจะมีลักษณะเหมือนกับรูป 10 (ก) ดังน้ันผูวิจัย
จึงไมไดแสดงผลการคํานวณเพ่ิมเติมในสวนน้ี 
 
ตารางที่ 3 คาความเขมแสงสูงสุดทางฝงชองสัญญาณ

ขาออกกรณีที่ เปล่ียนคาดัชนีหักเหของ
แสงที่บริเวณ FPR 1 

 

คาดัชนีหักเห 1.456 1.457 1.458 1.459 1.460 
ความเขม
สนามไฟฟา
สูงสุด (V/m) 

810.30 817.20 823.34 811.13 811.78 
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รูปท่ี 12 แนวการกระจายตัวของแสง (ก) ไมมีการ
ปรับคาดัชนีหักเหของแสง (ข) ปรับคาดัชนี
หักเหของแสงบริเวณ FPR 1 ใหสูงขึ้น 

 
ตารางที่  3 แสดงคาความของสนามไฟฟา

สูงสุดทางฝงชองสัญญาณขาออกของแตละกรณี จาก
ตารางพบวาเมื่อคาดัชนีหักเหเพ่ิมขึ้นจาก 1.455 เปน 
1.456, 1.457 และ 1.458 น้ัน คาความเขมสนามไฟฟา
สูงสุดทางฝงชองสัญญาณขาออกจะเพ่ิมขึ้นตามลําดับ 
โดยในกรณีที่คาดัชนีหักเหมีคาเทากับ 1.458 คาความ
เขมสนามไฟฟาสูงสุดจะเพิ่มขึ้นมากที่สุดที่คา 823.34 
V/m และคาความเขมสนามไฟฟาสูงสุดลดลงเมื่อคา
ดัชนีหักเหเปน 1.459 และ 1.460 ทั้งน้ีเน่ืองจากเมื่อ
แสงเดินทางผานตัวกลางที่มีคาดัชนีหักเหที่สูงขึ้น 
แสงจะเกิดการกระจายตัวนอยลง จึงสามารถเดิน
ทางเขาสู arrayed waveguide ไดมากขึ้น แตหากคา
ดัชนีหักเหเพ่ิมมากเกินไปเชนในกรณีที่คาดัชนีหักเห
เปน 1.459 และ 1.460 น้ัน แสงจะถูกบีบใหลูเขาทําให
แสงมีความเขมมากยิ่งขึ้น และกลับทําใหปริมาณของ
แสงที่มีโอกาสหลุดลอดออกไปจากชองวางระหวาง 
waveguide ในกลุม arrayed waveguide เพ่ิมมากเกิน 
ไปและเปนเหตุใหเกิดความสูญเสียเชิงแสงมากขึ้น 
ดังน้ันความเขมของสนามไฟฟาทางฝงชองสัญญาณ

ขาออกจึงลดลง จากเหตุผลดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึง
ไดทําการเลือกออกแบบคาดัชนีหักเหท่ีบริเวณ FPR 1 
ใหมีคาเทากับ 1.458 แทนคา 1.455 เพ่ือใชในการออก 
แบบอุปกรณ AWG ใหมในลําดับตอไป 

3.2.3 การทดสอบอุปกรณ AWG ที่ไดทํา
การปรับเพ่ิมความกวางของ waveguide บริเวณกลุม 
arrayed waveguide และปรับเพ่ิมคาดัชนีหักเหบริเวณ 
FPR1 กับความยาวคล่ืนแสงทั้ง 8 คา 

ผูวิจัยไดทําการทดสอบอุปกรณ AWG ที่
ออกแบบใหมโดยการปรับเพ่ิมความกวางของ wave-
guide บริเวณกลุม arrayed waveguide จาก 6 μm เปน 
8 μm และปรับเพ่ิมคาดัชนีหักเหท่ัวบริเวณ FPR1 
ของอุปกรณ AWG จาก 1.455 เปน 1.458 โดยคง
จํานวน arrayed waveguide และความสูงของบริเวณ 
FPR 1 ใหมีคาเทาเดิม และตัวแปรอื่นๆก็ถูกออกแบบ
ใหเหมือนกับอุปกรณ AWG ที่ไดออกแบบในหัวขอ 
3.1.3 ดังน้ันขนาดโดยรวมของอุปกรณที่ไดออกแบบ
จึงไมเปล่ียนแปลง 
 

 

รูปท่ี 13 เสปคตรัมของสนามไฟฟาที่บริเวณชอง 
สัญญาณขาออกทั้ง 8 ชองของอุปกรณ 
AWG ตามโครงสรางที่ไดออกแบบใหม 

 
รูปที่ 13 เปนรูปที่แสดงเสปคตรัมของ

สนามไฟฟาที่บริเวณชองสัญญาณขาออกทั้ง 8 คา
ความยาวคล่ืนของอุปกรณ พบวาถึงแมไดทําการ
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ปรับเปลี่ยนโครงสรางภายในอุปกรณ AWG ตาม
เง่ือนไขดังกลาวก็ตาม อุปกรณ AWG ก็ยังสามารถ
ทํางานเปน demultiplexer ที่สามารถแยกคาความยาว
คล่ืนได 8 คาไดอยางถูกตองและแมนยําเชนเดิม 

โดยตารางที่ 4 เปนตารางเปรียบเทียบคา
ความสูญเสียเชิงแสงที่ไดจาก AWG โครงสรางตางๆ 
ซึ่งเมื่อทําการเปรียบเทียบโครงสรางของ AWG ที่ได
ออกแบบในหัวขอน้ีกับหัวขอ 3.1 แลวพบวาคา inser-
tion loss มีการปรับปรุงใหดีขึ้นอยางชัดเจน เน่ืองจาก
คา insertion loss ไดลดลงจาก 2.260 dB เปน 1.749 
dB ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับอุปกรณ AWG ตัวตนแบบ
แลว คา insertion loss ที่ไดจากโครงสรางที่ออกแบบ
ใหมในหัวขอ 3.2 ยังมีคาตํ่ากวาอุปกรณตัวตนแบบ 
อยางไรก็ตามคา crosstalk ที่ไดจากการออกแบบของ
ทั้ง  2 กรณีมีคาที่ ใกล เคียงกันและยังมีคาสูงกวา 
crosstalk ของอุปกรณ AWG ตัวตนแบบอยูบาง 
 
ตารางที่ 4 ตารางเปรียบเทียบคาความสูญเสียเชิงแสง

ที่ไดจาก AWG โครงสรางตางๆ 
 

 Insertion 
Loss (dB) 

Crosstalk 
(dB) 

AWG ตัวตนแบบ 1.763 -25.179 
AWG ที่ไดออกแบบในหัวขอ 3.1 2.260 -22.565 
AWG ที่ไดออกแบบในหัวขอ 3.2 1.749 -22.545 
 

4. สรุป 
ผูวิจัยไดทําการออกแบบอุปกรณ AWG ที่มี

ขนาดเล็กที่ผลิตจากวัสดุซิลิกา โดยเปนอุปกรณที่มี
ความสามารถในการแยกสัญญาณแสงได 8 คาความ
ยาวคล่ืน ที่มีคาความยาวคล่ืนแตกตางกัน 3.2 nm และ
ใชงานในยานความยาวคล่ืนแสงเทากับ 1550 nm โดย

ผูวิจัยใชอุปกรณ AWG ที่ออกแบบโดยบริษัท C2V 
เปน AWG ตัวตนแบบในการเปรียบเทียบประสิทธิ-
ภาพการทํางานของ AWG ที่ผูวิจัยทําการออกแบบ 

ในขั้นตอนแรกผูวิจัยไดทําการปรับลดขนาด
จากโครงสรางทางกายภาพของอุปกรณ AWG โดย
การลดจํานวน arrayed waveguide ใหเปน 2 เทา ของ
จํานวนชองสัญญาณขาออก และกําหนดใหความสูง
ของ FPR 1 เปน 325 μm โดยอุปกรณที่ไดทําการออก 
แบบดังกลาวมีคาความสูญเสียเชิงแสงสูงกวาคาที่ได
จาก AWG ตัวตนแบบ โดยเฉพาะในสวนของคา 
insertion loss 

ในขั้นตอนตอมาผูวิจัยไดทําการปรับเปล่ียน
โครงสรางภายในของอุปกรณเพ่ือลดคาความสูญเสีย
เชิงแสง โดยยังคงจํานวน arrayed waveguide และ
ความสูงของบริเวณ FPR 1 ใหมีคาเทาเดิม แตไดเพ่ิม
ความกวางของ arrayed waveguide จาก 6 μm เปน 8 
μm และเพ่ิมคาดัชนีหักเหบริเวณ FPR 1 จาก 1.455 
เปน 1.458 ซึ่งอุปกรณ AWG ที่ไดออกแบบใหมน้ันมี
คา insertion loss ลดลงจาก 2.260 dB เปน 1.749 dB 
และยังมีคาต่ํากวาคา insertion loss ของอุปกรณAWG 
ตัวตนแบบซึ่งมีคาเทากับ 1.763 dB อีกดวย  อยางไรก็
ตามในสวนของคา crosstalk น้ันอุปกรณ AWG ที่ได
ปรับปรุงโครงสรางมีคา crosstalk มีคาเทากับ -22.545 
dB และมีคาสูงกวาคา crosstalk ของอุปกรณ AWG 
ตัวตนแบบที่มีคาเทากับ -25.179 dB อยูบาง  

อยางไรก็ตามผูวิจัยพบวาขนาดของอุปกรณ 
AWG ที่ไดนําเสนอมีขนาดเพียง 50% ของอุปกรณ 
AWG ตัวตนแบบ โดยผูวิจัยสามารถลดความสูงของ
อุปกรณจาก 0.8 mm เปน 0.4 mm ในขณะที่ความยาว
ของอุปกรณ AWG ของทั้งสองโครงสรางมีคาเทากัน
คือ 8 mm ซึ่งหากนําอุปกรณ AWG ที่ไดทําการออก 
แบบไปบรรจุอยูในวงจรรวมทางแสงแทนท่ีอุปกรณ 
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AWG ตัวตนแบบแลว ก็จะทําใหสามารถลดขนาด
ของวงจรรวมทางแสงไดเชนกัน ดังน้ันเมื่อพิจารณา
ถึงขอดีในเรื่องขนาดของอุปกรณและประสิทธิภาพ
ในการทํางานของอุปกรณที่ใกลเคียงกับอุปกรณตัว
ตนแบบแลว ผูวิจัยคาดหวังวาโครงสรางของอุปกรณ 
AWG ที่งานวิจัยน้ีไดนําเสนอจึงเปนโครงสรางที่
เหมาะสมที่สามารถการประยุกตใชงานในระบบ 
WDM ตอไปในอนาคต 
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