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บทคัดยอ 
ศึกษาผลของไคโตซานตอการเพ่ิมจํานวนยอดของขาวเย็นใต (Dioscorea membranacea) ในสภาพปลอด

เช้ือ โดยเพาะเล้ียงขอบนอาหารสูตร MS ที่เติมไคโตซานนํ้าหนักโมเลกุล 80-100 kDa และ 200-230 kDa ความ
เขมขน 25, 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร เพียงอยางเดียว หรือรวมกับ BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร โดย
อาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ไมเติมไคโตซานเปนอาหารสูตรควบคุม จากการ
ทดลองพบวาการเติมไคโตซานท้ังสองนํ้าหนักโมเลกุล และทุกความเขมขนเพียงอยางเดียวมีผลทําใหอัตราการเกิด
ยอด จํานวนยอด จํานวนขอตอยอด และความยาวยอดนอยกวาอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับขอที่เพาะเล้ียง
บนอาหารท่ีเติม BA เพียงอยางเดียวหรือรวมกับไคโตซาน ดังน้ันการเติมไคโตซานลงในอาหารเพาะเล้ียงจึงไมมี
ผลตอการเพ่ิมจํานวนยอดของขาวเย็นใต 
 

คําสําคัญ : ขาวเย็นใต, ไคโตซาน, จํานวนยอด, อาหารเพาะเล้ียง   
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Abstract 
The effect of chitosan on in vitro shoot proliferation of Dioscorea membranacea was investigated. The 

single nodes from in vitro shoots of D. membranacea were cultured on MS medium solely supplemented with 
80-100 kDa or 200-230 kDa chitosan at the concentrations of 25, 50 and 100 mg/l or in combination with 2 mg/l 
BA. The control medium was MS medium supplemented with 2 mg/l BA. The results indicated that the 
percentage of shoot formation, number of shoots, number of nodes per shoot and shoot length on the MS 
medium containing only chitosan at both molecular weights and all concentrations were significantly lower than 
those on the medium supplemented with 2 mg/l BA with or without chitosan. Therefore, chitosan at the 
molecular weight and concentrations tested had no effect on shoot proliferation of D. membranacea. 
 

Keywords: Dioscorea membranacea, chitosan, shoot number, medium 
 

1. บทนํา 

ขาวเย็นใต (Dioscorea membranacea) เปน
พืชสมุนไพรที่อยูในวงศ  Dioscoreaceae มีลําตนใต
ดินเปนเหงา ลําตนบนดินเปนไมเถาเน้ือแข็ง มีสาร 
สําคัญทางยาที่มีฤทธิ์แกการอักเสบ ระงับปวด ลดไข 
[1] ตานเซลลมะเร็งปอด [2] นอกจากน้ียังใชรักษา
อาการนํ้าเหลืองเสีย มะเร็ง กามโรค โรคเรื้อนและ
อาการผิดปกติทางผิวหนัง [3] จากสรรพคุณดังกลาว
ทําใหขาวเย็นใตเปนพืชสมุนไพรที่มีความตองการ
มากขึ้น ซึ่งการเพ่ิมจํานวนตนขาวเย็นใตดวยวิธีการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อน้ันไดมีรายงานแลว โดยพบวาขอที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 
2 หรือ 3 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอด 
1.1 และ 1.3 ยอด ตามลําดับ [4] อยางไรก็ตามจํานวน
ยอดที่ไดน้ียังไมมาก ซึ่งการเพ่ิมจํานวนยอดใหมาก
ขึ้นน้ัน อาจจําเปนตองเติมสารบางชนิดทั้งที่เปนสาร
ธรรมชาติ หรือสารสังเคราะหนอกจากสารควบคุม
การเจริญเติบโตที่ เติมลงในอาหารเพาะเล้ียง เพ่ือ
กระตุนใหเกิดการแบงเซลล 

ไคโตซานเปนไบโอพอลิเมอรที่พบไดจาก
ธรรมชาติที่ปจจุบันนิยมนํามาใชทางดานการเกษตร
มากข้ึน เน่ืองจากมีผลตอการเจริญเติบโตและการ
พัฒนาของพืช [5] โดยไคโตซานเปนอนุพันธุของ   
ไคตินที่ไดจากการทําปฏิกิริยากําจัดหมูอะซิทิลของ 
ไคติน สามารถพบไดในเปลือกกุง กระดองปู แกน
ปลาหมึก แมลง ผนังเซลลของเช้ือรา และสาหรายบาง
ชนิด [6] ไดมีการนําไคโตซานมาใชในงานเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อพืชเพ่ือชักนําใหเกิดยอด หรือเพ่ิมจํานวนยอด 
เชน การเติมไคโตซานความเขมขน 10-100 มิลลิกรัม
ตอลิตรลงในอาหารเพาะเล้ียงโปรโตคอรมกลวยไม 
Cattleya aurentiaca พบวาโปรโตคอรมสามารถ
พัฒนาเปนยอดไดสูงสุด 100 % บนอาหารท่ีมีไคโต
ซาน 50 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะที่อาหารท่ีไมมีไคโต
ซานสามารถชักนําใหเกิดยอดไดเพียง 75 % [7] หรือ
ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกลวยไมสกุลหวาย พบวาการ
เติมไคโตซานที่สกัดจากเช้ือรา นํ้าหนักโมเลกุล 10 
kDa หรือสกัดจากเปลือกกุง นํ้าหนักโมเลกุล 1 kDa ที่
ความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอลิตร ในอาหารเพาะเล้ียง 
สามารถกระตุนการพัฒนาของโปรโตคอรมใหเปน
ยอดและรากไดดี [8] นอกจากน้ีในปาลมนํ้ามันพบวา
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การเติมไคโตซานความเขมขน 15 มิลลิกรัมตอลิตร 
ลงในอาหารเพาะเล้ียงที่มีหรือไมมี 2,4-D สามารถชัก
นําใหแคลลัสพัฒนาเปนยอดสีเขียวได [9] 

จากการทดลองดังกลาวขางตนจะเห็นไดวา 
การเติมไคโตซานลงในอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสง
ผลดีตอการเจริญเติบโตของช้ินสวนพืช อยางไรก็ตาม
ความเขมขนของไคโตซานและ/หรือนํ้าหนักโมเลกุล
ที่เหมาะสมน้ันจะแตกตางกันไปในพืชแตละชนิด  
ดังน้ันในการทดลองน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผล
ของไคโตซานที่มีนํ้าหนักโมเลกุล และความเขมขน
ตางกันตอการเพ่ิมจํานวนยอดของขาวเย็นใตในการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช 
 

2. อุปกรณและวิธีการ 
นํายอดขาวเย็นใตที่พัฒนาในสภาพปลอดเช้ือ

ที่เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความ
เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร มาตัดเปนทอนสั้น ๆ ยาว
ประมาณ 1 เซนติเมตร แตละทอนมี 1 ขอ จากน้ันนํา
แตละขอไปเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS (Mura-
shige and Skoog) ที่เติมหรือไมเติม BA ความเขมขน 
2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับไคโตซานท่ีมี นํ้าหนัก
โมเลกุล 2 ระดับ คือ 80-100 kDa และ 200-230 kDa  
แตละนํ้าหนักโมเลกุลมี 3 ความเขมขน คือ 25, 50 
และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยละลายไคโตซานดวย
กรดอะซิติกความเขมขน 0.5 % อาหารทุกสูตรเติม
นํ้าตาลทรายความเขมขน 3 % และวุนความเขมขน 
0.8 % ปรับ pH ของอาหารเพาะเลี้ยงใหได 5.8 กอน
นําไปน่ึงฆาเช้ือ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(completely randomized design) มี 13 สูตรอาหาร แต
ละสูตรอาหารมี 10 ซ้ํา ซ้ําละ 2 ขวด แตละขวดมี 1 ขอ  
เพาะเล้ียงที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ใหแสง 16 
ช่ัวโมงตอวัน ความเขมแสง 3,000 ลักซ (lux) ดวย

หลอดไฟฟลูออเรสเซนตสีขาว  เปนเวลานาน  4 
สัปดาห จากน้ันบันทึกอัตราการเกิดยอด (%) จํานวน
ยอดที่พัฒนา จํานวนขอตอยอด และความยาวยอด 
 

3. ผลการวิจัย 
ขอขาวเย็นใตที่เพาะเล้ียงบนอาหารสูตรตาง ๆ 

มีอัตราการเกิดยอด จํานวนยอด จํานวนขอตอยอด 
และความยาวยอดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (รูปที่ 1 
และ 2) โดยขอที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 
BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร เพียงอยางเดียว 
หรือรวมกับไคโตซานที่นํ้าหนักโมเลกุล 80 -100 kDa 
หรือ 200 -230 kDa ความเขมขน 25, 50 และ100 
มิลลิกรัมตอลิตร พบวามีอัตราการพัฒนาเปนยอด  
100 % ในขณะท่ีขอที่เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ที่
เติมไคโตซานเพียงอยางเดียวทั้งสองนํ้าหนักโมเลกุล 
และที่ความเขมขนทั้ง 3 ระดับ มีอัตราการเกิดยอดตํ่า 
(0-25 %) ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับอัตราการเกิด
ยอดเมื่อมี BA ในอาหารเพาะเล้ียง (รูปที่ 1-1) โดยขอ
ที่เพาะเล้ียงบนอาหารที่เติมเพียงไคโตซานท้ังสอง
นํ้าหนักโมเลกุล และทุกความเขมขนน้ันมักมีการ
พัฒนาของใบแทนการเกิดยอด (รูปที่ 2) 

สวนจํานวนยอดที่พัฒนาพบวา ขอที่เพาะเล้ียง
บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2 
มิลลิกรัมตอลิตร และเติมไคโตซานท่ีนํ้าหนักโมเลกุล 
80-100 kDa ที่ความเขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตร มี
จํานวนยอดที่พัฒนามากที่สุด คือ 1.45 ยอด และมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับจํานวนยอดท่ี
พัฒนาบนอาหารสูตร  MS ที่ เ ติมเพียงไคโตซาน
นํ้าหนักโมเลกุล 80-100 kDa หรือ 200-230 kDa ทุก
ความเขมขน (รูปที่ 1-2) นอกจากน้ีอาหารสูตร MS ที่
เติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร เพียงอยาง
เดียว มีจํานวนขอตอยอด และความยาวยอดสูงสุด 
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รูปท่ี 1 อัตราการเกิดยอด (1) จํานวนยอด (2) จํานวนขอ/ยอด (3) และความยาวยอด (4) ของขาวเย็นใตในสภาพ
ปลอดเช้ือเมื่อเพาะเล้ียงขอบนอาหารสูตร MS ที่เติมหรือไมเติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับไคโตซานนํ้าหนักโมเลกุล 80-100 kDa และ 200-230 kDa ความเขมขน 25, 50 และ 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร 
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เทากับ 2.80 ขอตอยอด (รูปที่ 1-3) และ 1.78 
เซนติเมตร (รูปที่ 1-4) ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาและมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับจํานวนขอตอ

ยอดและความยาวยอดท่ีพัฒนาบนอาหารสูตร MS ที่
เติมเพียงไคโตซานทั้งสองนํ้าหนักโมเลกุลและทุก
ความเขมขน  

 

 
 

รูปท่ี 2 การพัฒนาของยอดขาวเย็นใตจากการเพาะเลี้ยงช้ินสวนขอบนอาหารสูตร MS ที่เติมหรือไมเติม BA ความ
เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับไคโตซานนํ้าหนักโมเลกุล 80-100 kDa และ 200-230 kDa ความเขมขน 
25, 50 และ 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
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 4. วิจารณ 
จากการเติมไคโตซานที่นํ้าหนักโมเลกุล 80-

100 kDa และ 200-230 kDa ความเขมขน 25-100 
มิลลิกรัมตอลิตร ลงในอาหารเพาะเล้ียงขาวเย็นใต
เพียงอยางเดียว พบวามีผลทําใหอัตราการเกิดยอด 
จํานวนยอด ความยาวยอด และจํานวนขอตอยอดนอย
กวาเมื่อเปรียบเทียบกับอาหารเพาะเลี้ยงที่เติม BA 
ความเขมขน  2 มิลลิกรัมตอลิตร  นอกจากน้ีขอที่
เพาะเล้ียงบนอาหารท่ีเติมไคโตซานรวมกับ BA ก็
ใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับอาหารเพาะ 
เล้ียงที่เติม BA เพียงอยางเดียว แสดงใหเห็นวาไคโต
ซานท่ีนํ้าหนักโมเลกุลและความเขมขนดังกลาวไมมี
ผลสงเสริมตอการเพิ่มจํานวนยอดหรือการพัฒนายอด
ในขาวเย็นใต ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากชนิดและความเขมขน
ของไคโตซานท่ีใชยังไมเหมาะสม หรือเน้ือเยื่อของ
ขาวเย็นใตไมตอบสนองตอไคโตซานในการเพิ่ม
จํานวนยอด ดังเชนที่ Pornpienpakdee และคณะ [5] 
และ Uthairatanakij และคณะ [10] ไดรายงานวาการ
ตอบสนองของพืชตอไคโตซานจะไมเหมือนกันขึ้น 
อยูกับชนิดพืช โดยจําเปนตองทดสอบชนิดและความ
เขมขนที่เหมาะสมของไคโตซานท่ีใชในการกระตุน
พืชแตละชนิด ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Kananont 
และคณะ [11] ที่ทําการศึกษาผลของไคโตซานตอการ
งอกของเมล็ดกลวยไม โดยพบวาอาหารเพาะเล้ียงที่มี
ไคโตซานชนิด polymer และ oligomer 70-90 
เปอรเซ็นต ความเขมขน 10-80 มิลลิกรัมตอลิตร ไมมี
ผลตออัตราการงอกของเมล็ด Dendrobium biggibum 
var. campactum แตสงเสริมการงอกของเมล็ด 
Dendrobium formosum หรือใน Dendrobium Queen 
Pink พบวาการเติมไคโตซานทุกความเขมขน (10-60 
มิลลิกรัมตอลิตร) ในอาหารเพาะเลี้ยง VW ที่มี BA 
ความเขมขน 22.2 μMไมมีผลตอการเกิดกานชอดอก

เมื่อนําตนออกปลูก แตไคโตซานที่ความเขมขน 20 
มิลลิกรัมตอลิตรสงเสริมการเจริญเติบโตของกลวยไม
ชนิดดังกลาว เน่ืองจากมีความสูงตน นํ้าหนักสด และ
นํ้าหนักแหงตน ขนาดและพื้นที่ใบมากที่สุด และ    
ไคโตซานที่ความเขมขน 60 มิลลิกรัมตอลิตร สงเสริม
ใหเกิดยอดใหมไดดีที่สุด [12] 

อยางไรก็ตามจากการนําไคโตซานมาใช
ประโยชนในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกลวยไม และพืช
อื่น ๆ  รวมทั้งการปลูกพืชในสภาพธรรมชาติ พบวา 
ไคโตซานมักสงผลดีตอการเจริญเติบโตของพืช การ
เพ่ิมผลผลิต และความแข็งแรงของพืช รวมท้ังการเพ่ิม
ปริมาณสารสําคัญในพืชสมุนไพรหลายชนิด  เชน 
สงเสริมการพัฒนาของโปรโตคอรมใหเจริญไปเปน
ยอดไดดีใน Cattleya aurantiaca [7] และ D. phalae-
nopsis [8]  สงเสริมการออกดอกของ Dendrobium 
Eiskul ที่ปลูกในแปลงปลูก ทําใหตนกลวยไมมี    
คลอโรพลาสตขนาดใหญ และออกดอกเร็วกวาตนที่
ไมไดรับไคโตซาน [13] การเติมไคโตซานลงใน
อาหารเพาะเล้ียงที่มีหรือไมมี 2,4-D สามารถชักนําให
แคลลัสปาลมนํ้ามันพัฒนาเปนยอดสีเขียวได [9] และ
ในมันฝรั่ง พบวาไคโตซานสามารถเพ่ิมคุณภาพของ
ตนขนาดเล็กในสภาพปลอดเช้ือ นอกจากน้ียังเพ่ิม
ผลผลิตและคุณภาพของหัวขนาดเล็กอีกดวย [14] 
ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากไคโตซานมีบทบาทในการกระตุน
การแสดงออกของยีนที่ไปมีผลตอการทํางานของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตจําพวกออกซินและจิบเบอ
เรลลิน [15] รวมท้ังกระตุนใหพืชสรางสารจากกลไก
การปองกันตนเอง โดยมักพบวาไปกระตุนการทํางาน
ของ phenylalanine ammonialyase ที่เก่ียวของกับการ
สรางสารประกอบฟนอลิก (phenolic compound) [16] 
กระตุนการสังเคราะห phytoalexins [17] และเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใชนํ้าของพืช [18] 
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จากการศึกษาครั้งน้ีสามารถกลาวไดวาไคโต
ซานที่นํ้าหนักโมเลกุล 80 -100 kDa หรือ 200 -230 
kDa ความเขมขน 25, 50 และ100 มิลลิกรัมตอลิตร ไม
มีผลตอการเพ่ิมจํานวนยอดของขาวเย็นใต อยางไรก็
ตามจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถนําไปใชเปนขอมูล
เบื้องตนของการใชไคโตซานในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ
ขาวเย็นใต ซึ่งอาจนําไปศึกษาทดลองเปลี่ยนนํ้าหนัก
โมเลกุลและความเขมขนของไคโตซาน หรือใชสาร
ชนิดอื่นรวมเพ่ือเพ่ิมจํานวนยอด หรือใชไคโตซาน
เปนสารกระตุน (elicitor) เพ่ือเพ่ิมปริมาณสารสําคัญ
ตอไป 
 

5. สรุป 
ไคโตซานที่นํ้าหนักโมเลกุล 80-100 kDa และ 

200-230 kDa ความเขมขน 25, 50 และ 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร ไมมีผลตอการเพ่ิมจํานวนยอดของขาวเย็นใต 
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