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บทคัดยอ 
เมื่อตรวจวัดอัตราการรอด การเจริญเติบโต และการตอบสนองของกลาไมแสมขาว (Avicennia alba Bl.) 

ตอสภาพแวดลอมภายในดินตะกอน ภายในแปลงตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางของปาชายเลนแตกตางกัน 
จํานวน 3 แปลง ตามระยะหางจากแนวชายฝงที่ 50, 100 และ 150 เมตร ตามลําดับ โดยศึกษาต้ังแตเดือนกรกฎาคม 
2554 ถึงเดือนมกราคม 2555 ในพ้ืนที่ชายฝงทะเลของจังหวัดชลบุรี แปลงตัวอยางที่อยูใกลทะเลมากที่สุดซึ่ง
ประกอบดวยไมอายุนอยจะมีลักษณะของดินตะกอนที่มีปริมาณสารอินทรียตํ่าและมีคาศักยไฟฟาในดินสูง ขณะที่
ผืนปาดานในประกอบดวยไมที่มีอายุมากขึ้นอยูบนดินตะกอนที่มีปริมาณสารอินทรียสูง มีศักยไฟฟาตํ่า และมีคา
ซัลไฟดสูง ปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารท่ีตรวจวัดไดมีคาสูง แสดงวาในพ้ืนที่ดังกลาวไมไดขาดแคลนธาตุ
อาหาร ไมวาจะเปนไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัส กลาไมที่ขึ้นอยูในพ้ืนที่ใกลทะเลมากที่สุดจะมีอัตรารอดสูงกวากลา
ไมที่ขึ้นอยูในผืนปาดานใน ความเค็มของนํ้าระหวางเม็ดดินมีคาระหวาง 6-29 ppt ซึ่งเปนชวงที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของไมแสมขาว แตการเพ่ิมขึ้นของความเค็มตามฤดูกาลกลับสงผลในทางลบตออัตราการรอดของกลา
ไม นอกจากน้ีการเปลี่ยนแปลงคาศักยไฟฟาที่ลดตํ่าลงประกอบกับมีคาซัลไฟดสูงขึ้นตามฤดูกาลภายในแปลง
ตัวอยางทั้งสามสงผลใหอัตราการรอดของกลาไมลดตํ่าลง และสัดสวนมวลชีวภาพของกลาไมที่กระจายไปสูราก
ลดตํ่าลงดวย การศึกษาน้ีแสดงใหเห็นวาความเค็ม ศักยไฟฟา และซัลไฟดมีความสําคัญตอการรอดตายของกลาไม
แสมขาว 
  

คําสําคัญ : ปาชายเลน, แสมขาว, ศักยไฟฟา, ซัลไฟด, ความเค็ม 
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Abstract 
Survival and growth of Avicennia alba Bl. seedling to sedimentary environments among three different 

stands which related to distance of 50, 100 and 150 m from the coast were evaluated under field conditions from 
July 2011 to January 2012 at Chonburi coastal area, Thailand. Outermost sediments occupied by young stands 
consisted of low organic matter and displayed suboxic conditions with high redox potential (Eh). The 
development of forest structures to mature stages in landward zone stimulate accumulation of organic matter to 
sediment promoted low Eh values in consistent with high sulfide recorded. High nutrients concentrations were 
examined in porewater suggesting neither nitrogen nor phosphorus was deficit within the area. Seedling grew at 
the outermost plot showed higher survival rate compared to inner plots. Salinity in the area varied between 6-29 
ppt and was appropriated to support growth of A. alba. However, seasonal change in salinity contributed to 
reduction of seedling survival rate. Eh and sediment sulfide content were also related to seedling survivorship 
between three different plots. Low Eh value in combination with high sulfide reduced the partitioning of root 
biomass. The present study indicated that salinity, Eh and sulfide were among the most important parameters 
contributing to seedling survivorship. 
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1. บทนํา 

ปาชายเลนเปนปาไมผลัดใบที่ชอบขึ้นอยูใน
ที่ดินเลนริมทะเลและบริเวณปากแมนํ้า ซึ่งไดรับ
อิทธิพลของน้ําเค็มและน้ําจืด ปาชายเลนมีความสําคัญ
ในฐานะที่เปนแหลงของธาตุอาหารใหกับระบบนิเวศ
อื่น ๆ ที่เช่ือมตอกัน รวมถึงการปองกันการพังทลาย
ของชายฝง [1,2] แตการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอม
ชายฝง ทั้งการสะสมของปริมาณสารอินทรียในปา
ชายเลนและการเปล่ียนแปลงระดับความเค็มของนํ้า
ทะเลเปนปจจัยสําคัญที่สงผลกระทบตอการแพร 
กระจาย และอาจกอใหเกิดการตายของปาชายเลน 
[3,4,5] ซึ่งอาจสงผลกระทบตอการฟนฟูพ้ืนที่ปาดวย
การปลูกป าชาย เลนเ พ่ิม เ ติมจากที่ มีอยู แล วใน
ธรรมชาติ 

จังหวัดชลบุรีเปนจังหวัดชายทะเลที่ต้ังอยูทาง
ภาคตะวันออกของประเทศไทย มีแนวชายฝงทะเล
ยาว 156 กิโลเมตร และปาชายเลนก็เปนทรัพยากร
ชายฝงที่สําคัญของพ้ืนที่ แตการขยายตัวของเมืองทํา
ใหพ้ืนที่ปาชายเลนของจังหวัดลดลงอยางรวดเร็ว 
เน่ืองจากการเปล่ียนสภาพพ้ืนที่เปนที่อยูอาศัยและ
พ้ืนที่เกษตรกรรม ผลจากภาพถายดาวเทียมแสดงให
เห็นวาพ้ืนที่ปาชายเลนของจังหวัดชลบุรีลดลงจาก 
2,300 ไร ในป 2540 เหลือเพียงประมาณ 500 ไร ในป 
2545 และปจจุบันปาชายเลนที่อุดมสมบูรณในเขต
อําเภอเมืองของจังหวัดชลบุรีมีพ้ืนที่เหลืออยู เพียง
ประมาณ 300 ไร เทานั้น และพันธุไมปาชายเลนชนิด
เดนที่ขึ้นในบริเวณน้ีไดแก แสมขาว (Avicennia alba 
Bl.) ซึ่งเปนไมชนิดหน่ึงที่มีความทนทานตอการ
เปล่ียนแปลงความเค็มของดินในปาชายเลนไดเปน
อยางดี แตการศึกษาที่ผานมาพบวาโครงสรางของปา
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ชายเลนในพ้ืนที่น้ีมีสัดสวนของกลาไมและไมรุนนอย
มาก  ทั้งในพื้นที่ที่มีหมูไมแสมขาวขนาดใหญใน
บริเวณที่หางจากแนวชายฝงมากที่สุด และในพ้ืนที่ที่มี
หมูไมแสมขาวขนาดเล็กกวาในบริเวณที่อยูใกลกับ
แนวชายฝงมากที่สุด ซึ่งอาจมีสาเหตุจากองคประกอบ 
2 สวน คือ ปริมาณผลผลิตของผลของแสมขาวมีอยู
นอย และ/หรืออัตราการรอดของกลาไมแสมขาวน้ันมี
ค า ตํ่ า  จึงมีความจํ า เปนที่ จะตองศึกษาว าปจจั ย
สิ่งแวดลอมในดินตะกอนแตละพ้ืนที่ภายในผืนปามี
ความแตกตางกันหรือไม และสงผลตอการรอดของ
กลาไมแสมขาวอยางไร เพราะหากการรอดของกลา
ไมมีคาตํ่าแลว การทดแทนของตนไมภายในปาก็จะ
ตํ่าไปดวย ซึ่งจะสงผลตอการคงอยูของปาแสมขาว
ตามแนวชายฝงของจังหวัดชลบุรีในที่สุด 
 

2. อุปกรณและวิธีการ 
2.1 สถานท่ีเก็บตัวอยาง 

สถานที่ที่ใชในการดําเนินการวิจัย ไดแก 
พ้ืนที่ปาชายเลนที่อยูในเขตอําเภอเมือง จังหวัดชลบุรี 
ซึ่งอยูภายในการดูแลและรับผิดชอบของศูนยศึกษา
ธรรมชาติและอนุรักษปาชายเลนเพ่ือการทองเที่ยวเชิง
นิเวศ (จังหวัดชลบุรี) 

2.2 วิธีการเก็บและวเิคราะหตัวอยาง 
วางแปลงตัวอยาง ขนาด 20 x 20 เมตร 

จํานวน 3 แปลง แตละแปลงเปนตัวแทนของสังคมพืช
ไมแสมขาวที่หางจากฝงทะเลเปนระยะทางตางกัน 
เมื่อวางแปลงตัวอยางเสร็จเรียบรอยแลว จึงตรวจนับ
กลาไมเพ่ือหาความหนาแนน 

2.2.1 การศึกษาอัตราการรอดของกลาไม
แสมขาว 

คัดเลือกกลาไมแสมขาวที่ขึ้นอยู
ภายในแปลงแตละแปลงท่ีมีขนาดใกล เคียงกัน 

จํานวน 100 ตน (3 ซ้ํา) พรอมทําเครื่องหมายเพ่ือใช
ในการตรวจนับอัตราการรอดตายของกลาไมแสมขาว 
จากน้ันตรวจนับกลาไมแสมขาวทุกเดือน เปนเวลา 6 
เดือน 

2.2.2 การศึกษาตัวอยางดิน 
เก็บตัวอยางดิน จํานวน 2 ครั้ง เมื่อ

เริ่มตนและสิ้นสุดการทดลองโดยใช core sampler 
ความยาว 10 cm เก็บตัวอยางไวในหลอดเก็บตัวอยาง
และแชเย็นจนกวาจะนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
จากน้ันนําตัวอยางดินมาหาปริมาณนํ้าและวิเคราะห
หาปริมาณสารอินทรียรวมดวยวิธี loss on ignition 
โดยเผาตัวอยางที่อุณหภูมิ 600 ºC เปนเวลา 3 ช่ัวโมง 
และคํานวณนํ้าหนักที่หายไป 

2.2.3 การศึกษาน้ําระหวางเม็ดดิน 
เก็บตัวอยางนํ้าระหวางเม็ดดินโดย

ใชทอ PVC ทําเปน sipper ที่ระดับ 5 และ 10 cm ใช 
syringe ดูดนํ้าระหวางเม็ดดิน นํ้าระหวางเม็ดดินที่เก็บ
มาไดนํามาวิเคราะหหาความเค็มและ pH ตัวอยาง
สวนหน่ึงนําไปกรองโดยใชกระดาษกรองขนาด 0.45 
μm เพ่ือกรองตะกอนแขวนลอยในนํ้า และนํ้าระหวาง
เม็ดดินที่ผานการกรองแลวนําไปหาปริมาณไนเตรท 
(NO3

-)+ไนไตรท (NO2
-), แอมโมเนีย (NH4

+), 
ฟอสเฟต (PO4

3-) และไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) 
2 .2 .4  การตอบสนองของกล าไมต อ

คุณภาพสิ่งแวดลอม 
คัดเลือกกลาไมแสมขาวซึ่งขึ้นอยู

ภายในแปลงแตละแปลงที่มีขนาดใกล เคียงกัน 
จํานวน 35 ตน เชนเดียวกับการหาอัตราการรอดของ
กลาไมแสมขาว พรอมทําเครื่องหมาย เก็บตัวอยาง
กลาไมแสมขาว จํานวน 5 ตน กอนการวิจัย ทําความ
สะอาดแลววัดความสูงของลําตน ความยาวของราก 
จํานวนใบ จากน้ันแยกช้ินสวนนําไปอบที่อุณหภูมิ  
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60 ºC เปนเวลา 48 ช่ัวโมง จนไดนํ้าหนักแหงคงที่เพ่ือ
คํานวณหาคามวลชีวภาพ เก็บตัวอยางกลาไมแสมขาว
ทุกเดือน เปนเวลา 6 เดือน 

2.3 การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of 

variance, ANOVA) ของอัตราการรอดของกลาไมใน
แตละแปลงตัวอยาง และวิเคราะหความแปรปรวน
ของดัชนีคุณภาพสิ่งแวดลอมทั้งดินและน้ําระหวาง
เม็ ด ดินที่ เ ก็ บจ ากแปลง ตั วอย า งทั้ ง ส าม  และ
เปรียบเทียบขอมูลในแตละแปลง การวิเคราะหขอมูล
ทางสถิติน้ีใชโปรแกรม Minitab 14 
 

3. ผลการศึกษา 
3.1 โครงสรางของปาและปริมาณกลาไม 

ลักษณะโครงสรางของปาแสมขาวที่หาง
จากฝงทะเลเปนระยะทางที่แตกตางกัน ในแตละ
แปลงตัวอยางเปนดังที่แสดงไวในตารางที่ 1 โดย
แปลง A เปนแปลงที่เปนตัวแทนของไมอายุนอย (ไม
ออน) ตําแหนงของแปลงจะอยูใกลชายฝงทะเลมาก
ที่สุด (ดานนอกสุด) โดยอยูหางจากชายฝงเขามา

ประมาณ 50 เมตร แปลง B แทนหมูไมที่เจริญเติบโต
เต็มที่ ตําแหนงของแปลงอยูหางจากชายฝงเขาไปใน
แผนดินประมาณ 100 เมตร ขณะท่ีแปลง C แทนหมู
ไมที่มีอายุมาก (ไมแก) และเปนไมที่มีขนาดใหญที่สุด 
ตําแหนงของแปลงจะอยูลึกเขาไปในแผนดินและอยู
หางจากชายฝงทะเลมากที่สุด โดยมีระยะหางจาก
ชายฝงประมาณ 150 เมตร ลักษณะโครงสรางของปา
แสดงใหเห็นวา แปลง A ประกอบไปดวยไมขนาด
เล็ก (DBH 9.14±3.36 cm) และเต้ีย (7.49±1.72 m) 
เมื่อเปรียบเทียบกับไมในแปลง B และแปลง C โดย
ไมในแปลง C จะมีขนาดใหญที่สุด (DBH 13.48±5.93 
cm) และสูงที่สุด (13.83±2.97 m) ความหนาแนนของ
ไมในแปลง B มีคาสูงที่สุด (1,484 tree ha-1) รองลง
ไปไดแกแปลง C (1,008 tree ha-1) และแปลง A (712 
tree ha-1) ตามลําดับ ลักษณะของโครงสรางของปายัง
สงผลทําใหปริมาณกลาไมที่พบในแตละแปลงมีความ
หนาแนนที่แตกตางกัน โดยความหนาแนนของกลา
ไมแปลง A มีคา 72.6±33.2 ind m-2 ขณะที่แปลง B มี
คา 171.4±36.7 ind m-2 และแปลง C มีคา 123.8±18.8 
ind m-2 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 1 ลักษณะโครงสรางของปาแสมขาวในแปลงตัวอยางทั้งสามแปลง โดยแปลง A หางจากแนวชายฝง

ประมาณ 50 เมตร (ไมอายุนอย) แปลง B หางจากแนวชายฝงประมาณ 100 เมตร (ไมขนาดกลาง) และ
แปลง C หางจากแนวชายฝงประมาณ 150 เมตร (ไมแก) (ที่มา : [6] และการศึกษาน้ี) 

 
 

ตัวตรวจวดั 
แปลงตัวอยาง 

A B C 
ความหนาแนนของไมยืนตนขนาดใหญ* (tree ha-1) 712 1,484 1,008 
ความสูงของไมยืนตนขนาดใหญ* (m) 7.49±1.72 12.89±1.63 13.83±2.97 
เสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก (DBH, cm) 9.14±3.36 11.12±4.43 13.48±5.93 
พื้นที่หนาตัด (m2 ha-1) 8.50 18.73 19.81 
ความหนาแนนของกลาไม (ind m-2) 76.2±33.2 171.4±36.7 123.8±18.8 
*ไมยืนตนขนาดใหญ : ไมที่มีเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 cm ข้ึนไป 
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ตารางที่ 2 อัตราการรอด (survival rate) ของกลาไม (seedling) ภายในแปลงไมแสมขาว 
ที่มีระยะทางหางจากแนวชายฝงแตกตางกัน (คาที่แสดงคือคา mean±S.D.) 

 
 

เวลา 
อัตราการรอด (%) 

แปลง A แปลง B แปลง C 
สิงหาคม 2554 100±0.00 100±0.00 100±0.00 
กันยายน 2554 77.33±5.51 69.00±5.57 67.33±5.51 
ตุลาคม 2554 47.67±6.51 36.33±9.29 6.33±6.03 
พฤศจิกายน 2554 37.67±3.06 20.00±2.65 1.67±1.53 
ธันวาคม 2554 25.33±4.16 8.67±3.06 0.67±0.58 
มกราคม 2555 15.33±3.79 4.33±2.52 0.00±0.00 

 
3.2 อัตราการรอดของกลาไมแสมขาว 

ตารางที่ 2 แสดงใหเห็นถึงอัตราการรอด
ตายของกลาไมแสมขาวภายในแปลงตัวอยางแตละ
แปลง จะเห็นวาตลอดระยะเวลาของการศึกษาน้ัน 
กลาไมแสมขาวในแตละแปลงมีอัตราการรอดตายที่
ตํ่ามาก ภายในระยะเวลาเพียงหน่ึงเดือนแรกของ
การศึกษา  อัตราการรอดของกลาไมจะเหลืออยู
ประมาณ 70-80 % ของปริมาณที่มีเมื่อเริ่มตน และ
สัดสวนอัตราการรอดที่เหลืออยูของกลาไมในแตละ
แปลงตัวอยางจะลดลงมากท่ีสุดในชวงเดือนที่  2 
(ตุลาคม) ของการศึกษา  และเมื่อสิ้นสุดการเก็บ
ตัวอยางในเดือนที่ 6 แปลง A มีอัตราการรอดตาย
เหลืออยูเพียง 15.33 % แปลง B มีอัตราการรอดเพียง 
4.33 % ในขณะที่แปลง C มีอัตราการรอดเหลือเปน   
0 % ผลการวิเคราะหทางสถิติแสดงใหเห็นวาอัตรา
การรอดของกลาไมแสมขาวมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในแตละแปลงตัวอยาง
และเดือน 

3.3 การศึกษาตัวอยางดิน 
ขอมูลคุณสมบัติของดินตะกอนตามตาราง

ที่ 3 แสดงใหเห็นวาปริมาณนํ้าในดินตะกอนของ

แปลง A ตลอดชวงเวลาของการศึกษามีคาอยูระหวาง 
53-58 % แปลง B มีคาใกลเคียงกันทั้งในชวงเวลา
เริ่มตนและสิ้นสุดการศึกษาที่ 62 % ขณะที่แปลง C มี
ปริมาณนํ้าในดินตะกอนระหวาง 60-63 % เมื่อ
พิจารณาความหนาแนนของดินตะกอนพบวาแปลง A 
จะมีความหนาแนนของดินตะกอนมากท่ีสุด (0.58-
0.66 g DW cm-3) ขณะที่ความหนาแนนของดิน
ตะกอนแปลง B จะมีคาใกลเคียงกับแปลง C (0.47-
0.52 g DW cm-3) และมีคานอยกวาแปลง A ปริมาณ
สารอินทรียในแตละแปลงมีความแตกตางกันอยาง
ชัดเจน โดยปริมาณสารอินทรียในดินตะกอนแปลง A 
จะมีคาตํ่าที่สุดระหวาง 6.67-7.42 % แปลง B มี
ปริมาณสารอินทรียสูงที่สุด (10.41-10.65 %) ขณะท่ี
แปลง C มีปริมาณสารอินทรียในดินตะกอนระหวาง 
8.81-9.75 % 

3.4 การศึกษานํ้าระหวางเม็ดดิน 
ตารางที่ 4-5 แสดงคุณภาพนํ้าระหวางเม็ด

ดินในแตละชวงเวลา ความเค็มที่ตรวจวัดไดมีความ
ผันแปรตามฤดูกาล (p<0.01) แตไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางแปลงตัวอยาง 
(p=0.219) และระดับความลึก (p=0.522) โดยในชวง
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แรกของการศึกษาเปนชวงฤดูฝน (สิงหาคม) ความ
เค็มที่ตรวจวัดไดจะมีคาตํ่าอยูในชวง 6-17 ppt และ
ความเค็มตํ่าจะตรวจวัดไดบริเวณผิว และเพ่ิมขึ้นตาม
ระดับความลึก และแปลง C ซึ่งเปนแปลงที่อยูดานใน
สุด จะมีคาความเค็มตํ่ากวาที่ตรวจวัดไดในแปลง A 

และ B มาก ขณะท่ีชวงเวลาสิ้นสุดการศึกษาซึ่งเปน
ชวงฤดูหนาว (มกราคม) ความเค็มที่ตรวจวัดไดจะมี
คาสูงกวาเดือนสิงหาคม ทั้งน้ีความเค็มที่ตรวจวัดได
ในเดือนมกราคม จะมีการเปล่ียนแปลงอยูในชวง 
แคบ ๆ ระหวาง 28-29 ppt ในทุกแปลงตัวอยาง 

 
ตารางที่ 3 คุณสมบัติของดินตะกอนบริเวณผิวดิน (1-10 cm) ภายในแปลงไมแสมขาวที่เก็บจาก

พ้ืนที่ที่มีระยะหางจากแนวชายฝงแตกตางกันในเดือนสิงหาคม 2554 และมกราคม 2555 
 

แปลง
ตัวอยาง 

 

ตัวตรวจวัด 
เวลา 

สิงหาคม 2554 มกราคม 2555 
 

A 
 

นํ้าในดินตะกอน (WC, %) 52.36 57.32 
ความหนาแนนของดินตะกอน (g cm-3) 0.66 0.58 
สารอินทรียในดินตะกอน (OM, %) 6.67 7.42 

 
B 
 

นํ้าในดินตะกอน (WC, %) 61.76 61.50 
ความหนาแนนของดินตะกอน (g cm-3) 0.49 0.49 
สารอินทรียในดินตะกอน (OM, %) 10.41 10.65 

 
C 
 

นํ้าในดินตะกอน (WC, %) 62.58 59.30 
ความหนาแนนของดินตะกอน (g cm-3) 0.47 0.52 
สารอินทรียในดินตะกอน (OM, %) 9.75 8.81 

 
ตารางที่ 4 การเปล่ียนแปลงตามความลึกของคุณภาพนํ้าระหวางเม็ดดินภายในแปลงไมแสมขาวที่มีระยะหางจาก

แนวชายฝงแตกตางกันในเดือนสิงหาคม 2554 (คาที่แสดงคือคาเฉล่ียจากการเก็บตัวอยาง 3 ซ้ํา) 
 

 

แปลง
ตัวอยาง 

 

ความลึก 
(cm) 

ตัวตรวจวัด 
ความเค็ม 

(‰) 
pH Eh 

(mV) 
ไนเตรท+ไนไตรท 

(μM) 
แอมโมเนีย 

(μM) 
ฟอสเฟต 

(μM) 
ซัลไฟด 
(mM) 

 

A 
  5 12.36 7.84 15.7 0.53 13.32 64.38 0.58 
10 16.22 7.66 -3.5 0.89   5.37 63.09 0.71 

 

B 
  5 13.84 7.66 -62.2 2.11 14.91 87.76 0.79 
10 16.49 7.61 -58.8 2.70 22.98 79.29 1.08 

 

C 
  5   5.98 6.87 -79.4 0.71 22.28 76.78 0.96 
10   7.16 7.03 -100.1 0.57 11.60 78.29 0.45 
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ตารางที่ 5 การเปล่ียนแปลงตามความลึกของคุณภาพนํ้าระหวางเม็ดดินภายในแปลงไมแสมขาวที่มีระยะหางจาก
แนวชายฝงแตกตางกันในเดือนมกราคม 2555 (คาที่แสดงคือคาเฉล่ียจากการเก็บตัวอยาง 3 ซ้ํา) 

 

 

แปลง
ตัวอยาง 

 

ความลึก 
(cm) 

ตัวตรวจวัด 
ความเค็ม 

(‰) 
pH Eh 

(mV) 
ไนเตรท+ไนไตรท 

(μM) 
แอมโมเนีย 

(μM) 
ฟอสเฟต 

(μM) 
ซัลไฟด 
(mM) 

 

A 
  5 28.09 7.63 181.1 2.10 16.56 21.67 0.27 
10 27.68 7.61 182.3 1.02 16.63 59.57 0.40 

 

B 
  5 27.37 7.94 176.6 1.53 14.54 32.14 0.36 
10 27.08 7.78 176.0 1.60 16.56 40.36 0.54 

 

C 
  5 28.46 7.16 161.6 2.27 14.22 44.68 0.31 
10 28.53 7.07 138.4 3.36 15.30 54.04 0.30 

 
คา pH จะมีการเปล่ียนแปลงในชวง 7-8 

ในทุกแปลงตัวอยาง คา pH ที่ตรวจวัดไดจะมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) เฉพาะ
ระหวางแปลงตัวอยางเทาน้ัน โดยคา pH ที่ตรวจวัดได
ในเดือนสิงหาคมจะมีคาลดลงจากแปลง A ไปสูแปลง 
C และมีคาลดลงตามระดับความลึก ขณะที่คา pH ใน
เดือนธันวาคมมีลักษณะของการเปลี่ยนแปลงไปใน
ทิศทางที่ลดลงตามความลึกเชนเดียวกัน แตคา pH ใน
แปลง B จะมีคาสูงที่สุด รองลงไปคือแปลง A และ
แปลง C ตามลําดับ 

ปริมาณความเขมขนของ NO3
-+NO2

- มีคา
ตํ่า <4 μM ทั้งสองชวงของการศึกษา ในเดือน
สิงหาคม ปริมาณ NO3

-+NO2
- ที่ตรวจวัดไดในแปลง 

A จะมีคาใกลเคียงกับแปลง C ซึ่งมีคาตํ่า (0.53-0.89 
μM) เมื่อเปรียบเทียบกับแปลง B ที่มีคาอยูระหวาง 
2.11-2.70 μM ทิศทางการเปล่ียนแปลงของคา NO3

-

+NO2
- ในเดือนมกราคม ในแตละแปลงตัวอยางมีทิศ

ทางการเปล่ียนแปลงตรงกันขามแตความเขมขนของ 
NO3

-+NO2
- มีคาสูงกวาที่ตรวจวัดไดในเดือนสิงหาคม 

กลาวคือแปลง B จะมีความเขมขนของ NO3
-+NO2

- ตํ่า

ที่สุด (1.53-1.60 μM) ขณะที่แปลง C จะมีความ
เขมขนของ NO3

-+NO2
- สูงที่สุด (2.27-3.36 μM) 

ความเขมขนของ NO3
-+NO2

- ที่ตรวจวัดไดมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อพิจารณา
จากปจจัยดานแปลงตัวอยาง (p=0.450) ความลึก 
(p=0.788) และเดือน (p=0.213) ตามลําดับ 

ความเขมขนของ NH4
+ จะมีความผันแปร

ระหวาง 5.37-22.98 μM ในทุกแปลงที่ทําการตรวจวัด 
ปริมาณ NH4

+ ที่ตรวจวัดไดในเดือนสิงหาคมจะมี
ความผันแปรสูงกวาเมื่อเทียบกับเดือนมกราคม โดย
ปริมาณ NH4

+ บริเวณผิวดินมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นจาก
แปลง A ไปสูแปลง C ขณะที่มีแนวโนมของการ
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางที่ลดลงตามความลึกยกเวน
ในแปลง B ที่เพ่ิมขึ้น ในเดือนมกราคมปริมาณ NH4

+ 
มีความผันแปรนอยกวา (14.22-16.63 μM) โดยมี
ลักษณะของการเปล่ียนแปลงที่ลดลงจากแปลง A 
ไปสูแปลง C และลดลงตามความลึก เมื่อพิจารณาถึง
อิทธิพลของแปลงตัวอยาง ความลึกและเดือน พบวา
ปจจัยทั้งสามไมสงผลตอความแตกตางของ NH4

+ 
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อยางมีนัยสําคัญ (p=0.523, 0.692 และ 0.857, 
ตามลําดับ) 

ความเขมขนของ PO4
3- จะมีคาสูงในทุก

แปลงตัวอยางโดยมีคาระหวาง 21.67-87.76 μM โดย
ความเขมขนของ PO4

3- ที่ตรวจวัดไดในเดือนสิงหาคม
ซึ่งเปนชวงฤดูฝนจะมีคาสูงกวาที่ตรวจวัดไดในเดือน
มกราคมอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) โดยคาที่
ตรวจวัดบริเวณผิวจะมีคาสูงกวาคาที่ตรวจวัดไดใน
ระดับที่ลึกลงไป ยกเวนแปลง C ที่คาที่ระดับลึกมีคา
สูงกวา ขณะที่ปริมาณ PO4

3- ที่ตรวจวัดไดในเดือน
มกราคมในทุกแปลงตัวอยางจะเพ่ิมขึ้นเมื่อระดับ
ความลึกเพ่ิมขึ้น 

คา Eh จะมีรูปแบบของการเปล่ียนแปลง
เชนเดียวกับคา pH คือมีคาลดตํ่าลงจากแนวชายฝงเขา
ไปในแผนดิน (แปลง A > แปลง B > แปลง C) 
นอกจากน้ียังแสดงใหเห็นวา Eh น้ันลดลงตามความ
ลึกในทุกแปลงตัวอยาง การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล
แสดงใหเห็นวา Eh จะมีคาสูงในเดือนมกราคม โดยมี
การเปล่ียนแปลงอยูระหวาง 139-183 mV และ Eh จะ
มีคาตํ่าในเดือนสิงหาคม มีคาระหวาง -101-16 mV 
โดยคา Eh จะมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.01) ระหวางเดือน และระหวางแปลงตัวอยาง 
(p=0.01) 

ปริมาณความเขมขนของซัลไฟดจากทั้ง
สามแปลง มีคาระหวาง 0.27-1.08 mM โดยคาที่ตํ่าจะ
ตรวจวัดไดบริเวณผิวและมีแนวโนมที่จะเพ่ิมขึ้นตาม
ระดับความลึก  โดยมีความผันแปรที่ เ กิดขึ้นตาม
ฤดูกาลและแปลงที่ทําการตรวจวัด แตจะมีเฉพาะ
ฤดูกาลเทาน้ันที่สงผลใหความเขมขนของซัลไฟดมี
ความแตกต าง กันอย า งมี นัยสํ าคัญยิ่ งทางสถิ ติ 
(p<0.01) ทั้งน้ีความเขมขนของซัลไฟดที่มีคาตํ่าที่สุด
จะตรวจวัดไดในเดือนสิงหาคม ซึ่งมีคาระหวาง 0.45-

1.08 mM โดยคาที่สูงที่สุดตรวจพบในแปลง B สวน
แปลง A จะมีคาตํ่าที่สุด ความเขมขนของซัลไฟดจาก
แปลงทั้งสามจะมีคาลดลงในเดือนมกราคม โดยมีคา
ระหวาง 0.27-0.54 mM โดยมีลักษณะของการ
เปล่ียนแปลงในแตละแปลงเปนเชนเดียวกับที่ตรวจวัด
ไดในเดือนสิงหาคม 

3.5 ลักษณะทางกายภาพและมวลชีวภาพของ
กลาไมแสมขาว 

ลักษณะทางกายภาพของกลาไมแสมขาว 
ประกอบดวยความสูงของตน  ความยาวของราก 
จํานวนใบ และมวลชีวภาพเฉล่ียของแตละตนแสดง
ไวดังตารางที่ 6 จะเห็นไดวาคาเฉล่ียความสูงของ     
ลําตนของกลาไมทุกแปลงจะเพ่ิมขึ้นตลอดระยะเวลา
ในการศึกษา สวนแปลง C ที่มีขอมูลเพียงแค 3 เดือน 
เน่ืองจากกลุมของตนกลาที่ทําเครื่องหมายไวตายหมด 
ขอมูลน้ีสอดคลองกับขอมูลเรื่องอัตราการรอดของ
กลาไมแสมขาว ซึ่งปรากฏวาแปลง C มีอัตราการรอด
ที่ลดลงมากภายในระยะเวลา 3 เดือนหลังจากเริ่มทํา
การเก็บขอมูล การเปล่ียนแปลงของความยาวรากของ
กลาไมในแตละแปลงมีความผันแปรอยูในชวง 6-9 
cm ยกเวนตัวอยางของกลาไมในแปลง A ในเดือน
สุดทายที่ความยาวของรากเพ่ิมขึ้นเปน 13.90 cm สวน
จํานวนใบของกลาไมแตละแปลงจะผันแปรอยูในชวง 
4-7 ใบ มวลชีวภาพของกลาไมทั้งสามแปลงมีความ
ผันแปรระหวาง 0.3509-1.1788 g DW ind-1 โดยจะ
เพ่ิมขึ้นในชวงสองเดือนแรกและจะลดลงในเดือนที่
สามกอนที่จะแสดงแนวโนมของการเพ่ิมขึ้นอีกครั้ง
ในแปลง A และแปลง B ขณะที่แปลง C ไมมีขอมูล
หลังจากเดือนที่สาม มวลชีวภาพของกลาไมที่ทําการ
ตรวจวัดมีการกระจายไปตามสวนตาง ๆ ดังปรากฏใน
ตารางท่ี 7 พบวาสัดสวนของมวลชีวภาพของลําตน
ของกลาไมในแตละแปลงตัวอยางมีการเปล่ียนแปลง
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ที่ชัดเจนที่สุด โดยมีทิศทางของการเปลี่ยนแปลงไป
ในลักษณะที่ เ พ่ิมขึ้น สวนมวลชีวภาพของรากใน
แปลง A มีแนวโนมที่เพ่ิมขึ้นในชวงสามเดือนสุดทาย 
สวนมวลชีวภาพของรากในแปลง B จะลดลงในเดือน

ที่สองกอนที่จะเพ่ิมขึ้นในชวงระยะเวลาที่เหลือของ
การศึกษา ขณะที่มวลชีวภาพของรากในแปลง C มี
การ เป ล่ียน  แปลงไปในทิศทางที่ ลดลงตลอด
ระยะเวลาของการศึกษา 

 
ตารางที่ 6 ลักษณะทางกายภาพประกอบดวยความสูงของลําตน ความยาวของราก จํานวนใบ และมวลชีวภาพ

ของกลาไมแสมขาวที่เก็บจากแปลงที่มีระยะหางจากแนวชายฝงแตกตางกัน (คาที่แสดงคือคาเฉล่ียจาก
การเก็บตัวอยาง 5 ซ้ํา) 

 

 
 

เวลา 

แปลงตัวอยาง 
A B C 

ความสูง 
ของลําตน 

(cm) 

ความยาว
ของราก 

(cm) 

จํานวน
ใบ 

มวลชีวภาพ 
(g DW ind-1) 

ความสูง 
ของลําตน 

(cm) 

ความยาว
ของราก 

(cm) 

จํานวน
ใบ 

มวลชีวภาพ 
(g DW ind-1) 

ความสูง 
ของลําตน 

(cm) 

ความยาว
ของราก 

(cm) 

จํานวน
ใบ 

มวลชีวภาพ 
(g DW ind-1) 

ก.ค. 54 10.04 6.70 4.30 0.7041 10.16 9.14 5.60 0.5343 10.21 7.07 5.70 0.4753 
ส.ค. 54 11.63 5.44 6.20 0.7673 16.37 7.60 6.33 0.7673 17.79 9.13 5.11 0.5640 
ก.ย. 54 12.33 6.39 6.88 0.6863 17.13 6.08 6.70 0.4446 20.08 6.30 4.80 0.3509 
ต.ค. 54 14.25 7.65 3.80 0.5431 18.62 8.51 5.00 0.5154 - - - - 
พ.ย. 54 16.06 7.84 6.29 0.6328 18.94 9.25 4.00 0.4901 - - - - 
ธ.ค. 54 21.86 13.90 4.60 1.1788 22.08 8.62 3.60 0.6544 - - - - 

 
 

ตารางที่ 7 การกระจายของมวลชีวภาพไปตามสวนตาง ๆ ของกลาไมแสมขาวระหวางใบ ลําตน ราก และใบเล้ียง
ที่เก็บจากแปลงที่มีระยะหางจากแนวชายฝงที่แตกตางกัน 

 

 
 

เวลา 

แปลงตัวอยาง 
A B C 

ใบ 
(%) 

ลําตน 
(%) 

ราก 
(%) 

ใบเลี้ยง 
(%) 

ใบ 
(%) 

ลําตน 
(%) 

ราก 
(%) 

ใบเลี้ยง 
(%) 

ใบ 
(%) 

ลําตน 
(%) 

ราก 
(%) 

ใบเลี้ยง 
(%) 

ก.ค. 54 13.74 18.99 16.26 51.02 25.57 32.51 41.92 - 25.12 31.96 42.92 - 
ส.ค. 54 30.13 44.38 25.49 - 35.63 42.30 22.07 - 25.46 50.51 24.02 - 
ก.ย. 54 27.80 46.47 25.73 - 21.95 54.88 23.17 - 11.86 65.43 22.71 - 
ต.ค. 54 13.70 58.66 27.64 - 27.59 46.99 25.42 - - - - - 
พ.ย. 54 39.71 37.89 22.40 - 18.86 47.96 33.18 - - - - - 
ธ.ค. 54 17.26 49.60 33.14 - 10.03 53.86 36.11 - - - - - 
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4. วิจารณ 
4.1 โครงสรางของปาแสมขาวและคุณภาพ

สิ่งแวดลอมในผืนปา 
การศึกษาของไตรเทพและสมบูรณ [6] 

แสดงใหเห็นวาลักษณะทางสรีรวิทยาของไมแสมขาว
จะมีการออกดอกมากท่ีสุดในชวงฤดูรอนโดยเฉพาะ
อยางยิ่งในเดือนเมษายน จากน้ันดอกจะพัฒนาไปเปน
ผลโดยใชเวลา 4-6 เดือน กวาจะไดผลที่แกเต็มที่ 
ปริมาณผลที่รวงหลนจะมีคาสูงที่สุดในเดือนสิงหาคม 
ซึ่งอยูในชวงฤดูฝน นอกจากน้ีลักษณะโครงสรางของ
ปาชายเลนสงผลตอปริมาณของเศษซากท่ีรวงหลน
รวมไปถึงปริมาณของผลดวย ดังน้ันความแตกตาง
ของปริมาณตนกลาที่ปรากฏในแตละแปลงยอมเปน
ผลมาจากโครงสรางของปา ซึ่งมีความเก่ียวของกับ
พัฒนาการของปาและความสูงของไมในปา [2] และ
สามารถสงผลตอปริมาณแสงที่สองลงมายังพ้ืนดินใต
เรือนยอด  [7] ซึ่งอาจกระทบตอการงอกและการ
เจริญเติบโตของกลาไมได 

ปจจัยแวดลอมทั้ งกายภาพ  เคมี  และ
ชีวภาพภายในผืนปามีความเก่ียวของกับลักษณะภูมิ
ประเทศ ภูมิอากาศ และชนิดของพืชที่ขึ้นอยู [4,5,8,9] 
ลักษณะของดินตะกอนภายในปาแสมขาวแตละแปลง
มีปริมาณสารอินทรียที่แตกตางกัน  โดยปริมาณ
สารอินทรียที่มีคาสูงน้ันตรวจวัดไดในบริเวณที่มีไม
แสมขาวอายุมากขึ้นอยู ไดแก แปลง B และ C ซึ่งมี
ปริมาณสารอินทรียสูง 9-11 % ขณะที่แปลง A ซึ่งเปน
แปลงที่มีไมอายุนอยมีปริมาณสารอินทรียในปริมาณ
ที่ตํ่ากวา ~7%  แสดงใหเห็นวาพัฒนาการของปาที่
เ พ่ิมขึ้นชวยให เ กิดการสะสมของตะกอนและ
สารอินทรียมากขึ้นดวย [6] ความแตกตางของปริมาณ
สารอินทรียในดินตะกอนปาแสมขาวในแตละแปลง 
สามารถที่จะสงผลกระทบตอปจจัยแวดลอมอื่น

ภายในพ้ืนที่ได เชน pH ศักยไฟฟา (Eh) ความเขมขน
ของธาตุอาหาร ที่อาจสงผลตอการรอดของกลาไม
แสมขาว 

ความเค็มที่ตรวจวัดไดมีความแตกตาง
ระหวางแปลงและความลึกนอยกวาเมื่อเทียบกับ
ฤดูกาล ในชวงเดือนสิงหาคมซึ่งเปนชวงฤดูฝนคา
ความเค็มที่ตรวจวัดไดจะตํ่ากวาเดือนมกราคมซึ่งเปน
ชวงฤดูหนาว และความเค็มที่ระดับผิวจะมีคาตํ่ากวา
ความเค็มในระดับที่ลึกลงไปแสดงวาพ้ืนที่น้ีไดรับ
อิทธิพลจากนํ้าจืดหรือนํ้าฝนที่ไหลบาบนแผนดิน 
โดยเฉพาะแปลง C ซึ่งอยูดานในสุดสามารถไดรับนํ้า
จืดไดงายที่สุด ขณะที่ในฤดูหนาวความแตกตางของ
ความเค็มทั้งในเชิงพ้ืนที่และความลึกน้ันมีนอยมาก 
แสดงใหเห็นวาอิทธิพลของน้ําจืดและการระเหยของ
นํ้าน้ันไมไดสงผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงความ
เค็มภายในพ้ืนที่  การ เป ล่ียนแปลงความเ ค็มที่
นอกเหนือไปจากชวงที่พอเหมาะของพืชปาชายเลน
แตละชนิด สามารถสงผลกระทบตอการเจริญเติบโต
และโครงสรางของไมในปาชายเลนได [1,4,5,8,10] 
อยางไรก็ตามการเปล่ียนแปลงความเค็มในแตละ
แปลงตลอดชวงระยะเวลาของการศึกษาน้ีมีค า
ระหวาง 6-29 ppt ซึ่งอยูในชวงที่เหมาะสมท่ีแสมขาว
สามารถเจริญเติบโตได 

คา Eh ที่ตรวจวัดไดมีความแตกตางกันทั้ง
ระหวางแปลงและชวงเวลา กลาวคือ แปลงที่อยูดาน
นอกหรือแปลง A จะมีคา Eh ที่สูงกวาแปลงที่อยูดาน
ในคือแปลง B และ C ตามลําดับ ขณะที่คา Eh ใน
เ ดือนมกราคม มีค าสู งกว า เ ดื อนสิ งหาคมมาก 
การศึกษาที่ผานมาเก่ียวกับไมแสมแสดงใหเห็นวาคา 
Eh ในดินตะกอนที่มีคาสูงน้ันจะมีความสัมพันธกับ
ความหนาแนนของรากพืช [4,5,8] ระบบรากของแสม
สามารถที่จะสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมภายใน
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ดินตะกอนไดทั้งโดยการปลอยออกซิ เจนออกสู
สภาพแวดลอมภายนอกรอบ ๆ รากของพืช และ/หรือ
การปลอยสารอาหารที่ เปนแหลงคารบอนใหกับ
จุลินทรียในดิน ซึ่งจะชวยกระตุนใหเกิดกระบวนการ
ยอยสลายเพ่ิมขึ้น [8] นอกจากนี้การข้ึน-ลงของน้ํา
ทะเล และสภาวะการถูกทวมขังยังสงผลใหเกิดการ
แลกเปล่ียนออกซิเจนระหวางมวลนํ้ากับดินตะกอน
อีกดวย ดังน้ันการท่ีสภาพดินตะกอนในผืนปาอายุ
นอยที่อยูดานนอกใกลกับทะเลมากที่สุด (แปลง A) มี
คา Eh ที่สูงกวาดินตะกอนแปลง B และ C น้ันนาจะมี
สาเหตุมาจากปริมาณสารอินทรียที่สะสมตัวมีอยูนอย 
และการเคล่ือนที่ขึ้น-ลงของนํ้าทะเลชวยใหเกิดการ
แลกเปล่ียนออกซิเจนระหวางมวลนํ้ากับดินตะกอน
ไดดีกวา ขณะที่คา Eh ในดินตะกอนบริเวณผืนปาที่มี
พัฒนาการสูงกวาน้ันอาจเปนผลมาจาก  ปริมาณ
สารอินทรียที่มีมากกวาอันเน่ืองมาจากผลผลิตของ
เศษซากที่มากกวา [6] รวมไปถึงอัตราการสะสมของ
สารอินทรียในดินตะกอนที่มากกวา  นอกจากน้ี
ระยะทางที่หางจากทะเลยังสงผลตอการถายทอด
สารอินทรียออกนอกพื้นที่ดวย [4] สารอาหารที่ราก
พืชปลอยออกมานั้นสวนใหญประกอบดวยกรด
อินทรียที่มีมวลโมเลกุลตํ่า ที่สามารถกระตุนการเจริญ
ของจุลินทรียและเพ่ิมความตองการตัวรับอิเล็กตรอน
ในกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย สงผลใหคา 
Eh น้ันลดลง [9,11] นอกจากน้ีคา Eh ในแปลง B และ 
C ที่มีคาตํ่ายังสอดคลองกับปริมาณซัลไฟดที่เพ่ิมขึ้น
ในแปลงทั้งสอง แสดงวาปฏิกิริยาการยอยสลายที่ไม
ใชออกซิเจนชนิด sulfate reduction เกิดขึ้นในขณะที่
มีการยอยสลายสารอินทรียในพ้ืนที่น้ี [9] 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหาร
ที่มีความสําคัญ ที่ชวยกระตุนการเจริญเติบโตของไม
ในปาชายเลน [12,13] ความเขมขนของอนินทรีย

ไนโตรเจนสวนใหญปรากฏในรูปของ NH4
+ มีคา >10 

μM ซึ่งใกลเคียงกับที่มีการรายงานในปาชายเลนอื่น 
[1,14] ความเขมขนของอนินทรียไนโตรเจนมี
แนวโนมที่แสดงใหเห็นถึงความแตกตางกันระหวาง
สองชวงเวลาของการศึกษา โดยความเขมขนของ 
NH4

+ และ NO3
-+NO2

- ในเดือนสิงหาคมมีคาสูงในปา
ชายเลนท่ีมีอายุมากกวาในแปลง B และ C เมื่อเทียบ
กับแปลงที่มีอายุนอย (แปลง A) ทั้งน้ีอาจเปนผลมา
จากอัตราการยอยสลายและการหมุนเวียนของธาตุ
อาหารสูงกวาปริมาณที่พืชสามารถนําไปใชได ขณะที่
ความเขมขนของอนินทรียไนโตรเจนในแตละแปลงที่
ตรวจวัดไดในเดือนมกราคมน้ันมีคาใกลเคียงกัน 
แสดงวาผลตางระหวางอัตราการยอยสลายของธาตุ
อาหารกับการนําไปใชของพืชมีคาใกลเคียงกัน หาก
เปนเชนน้ีสามารถอนุมานไดวากระบวนการยอยสลาย
และการนําเอาธาตุอาหารไปใชประโยชนโดยพืชใน
หมูไมขนาดใหญและอายุมากมีคาสูงกวาไมขนาดเล็ก
ที่อายุนอย 

ความเขมขนของอนินทรีย PO4
3- ในนํ้า

ระหวางเม็ดดินในพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาน้ีมีคาสูง และมี
คาเพ่ิมขึ้นจากแปลงดานนอก (แปลง A) เขาไปสู
แปลงที่อยูดานใน (แปลง B และ C) และความเขมขน
มีคาสูงถึง 88 μM ซึ่งมีคาใกลเคียงกับที่มีในรายงาน
สําหรับปาชายเลนอื่น [15] ความเขมขนของ PO4

3- ที่มี
คาสูงแสดงวาปาแสมขาวที่ทําการศึกษานี้ไมไดขาด
แคลน PO4

3- และเปนที่นาสังเกตวาความเขมขนของ 
PO4

3- ที่ทําการตรวจวัดในเดือนสิงหาคมมีคาสูง
มากกวาที่ทําการตรวจวัดในเดือนมกราคมประมาณ 
2-3 เทา ซึ่งมีความเปนไปไดวาอิทธิพลของนํ้าจืด
สงผลตอการพัดพาเอา PO4

3- จากแผนดินออกสูแหลง
นํ้าชายฝง สําหรับความเขมขนของซัลไฟดที่ตรวจวัด
ไดในพ้ืนที่ น้ันสามารถที่จะบอกถึงผลกระทบท่ี



ปท่ี 21 ฉบับท่ี 2 เมษายน - มิถุนายน 2556                                                                                        วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

 131 

เกิดขึ้นจากการถูกทวมขัง และสภาวะแวดลอมที่ไม
เหมาะสมตอพัฒนาการของปาชายเลน ความเขมขน
ของซัลไฟดในนํ้าระหวางเม็ดดินที่มีคาระหวาง 1.5 
ถึง 4.1 mM สามารถท่ีจะสงผลกระทบตอโครงสราง
ของปาชายเลนไดในหลายๆ พ้ืนที่ [15,16] ถึงแมวา
ความเขมขนของซัลไฟดที่ตรวจวัดไดจากการศึกษา
ในครั้งน้ีจะมีคาตํ่ากวาคาที่รายงานไววาสงผลกระทบ
ตอพัฒนาการของพืช [15,16] แตการศึกษาดังกลาว
เปนการศึกษาเฉพาะกับไมใหญเทาน้ัน 

4.2 คุณภาพสิ่งแวดลอมและการตอบสนอง
ของกลาไม 

เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจาก
สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมตอกลาไม Ye et al. [17] 
แสดงใหเห็นวาความเค็มสงผลกระทบตอการงอก 
การเจริญเติบโต และลักษณะทางสรีระของกลาไมปา
ชายเลน แตการตอบสนองตอความเค็มจะผันแปรไป
ตามชนิดของพันธุไม ซึ่งภายใตความเค็มต้ังแต 0-35 
ppt พบวากลาไมแสมทะเล (Avicennia marina) มี
ความทนทานตอการเปล่ียนแปลงความเค็มมากที่สุด 
รองลงไปได แก กล า ไม เ ล็บมื อนาง  (Aegiceras 
corniculatum) และกลาไมเหงือกปลาหมอดอกมวง 
(Acanthus ilicifolius) ตามลําดับ แสดงวาภายใต
สภาวะการเปล่ียนแปลงความเค็มที่ใกลเคียงกับระดับ
ความเค็มของนํ้าทะเลปกติตามแนวชายฝง (0-35 ppt) 
จะสงผลกระทบตอการงอกและการเจริญเติบโตของ
กลาไมแสมทะเลนอยมาก ถึงแมวากลาไมแสมขาวจะ
เปนไมในสกุลเดียวกันกับแสมทะเลที่มีความทนทาน
ตอการเปล่ียนแปลงความเค็มก็ตาม แตการท่ีอัตรา
รอดของกลาไมในแตละเดือนของแตละแปลงตัวอยาง
มีความแตกตางกันอยางมี นัยสําคัญยิ่ งทางสถิติ 
(p<0.01) แสดงวาการเปล่ียนแปลงความเค็มสงผล
กระทบตออัตราการรอดของกลาไมแสมขาวในปา

ชายเลนบริเวณน้ี ความเค็มอาจสงผลกระทบทางตรง
หรือทางออมโดยความเค็มที่เพ่ิมขึ้นมีสวนชวยเพ่ิม
ความรุนแรงที่เกิดขึ้นจากผลกระทบอ่ืนได [17] การท่ี
กลาไมแสมขาวมีอตัราการรอดตํ่าในทุกแปลงตัวอยาง 
คาดวาอาจเกิดจากการเปลี่ ยนแปลงของสภาพ 
แวดลอมที่มีตอสมดุลของคารบอนในพืช อัตราการ
รอดของกลาไมในพ้ืนที่ศึกษาแปรผกผันกับคา Eh 
และปริมาณของซัลไฟดซึ่งเปนพิษตอพืชโดยตรง 
[18,19] (ตารางที่ 2 และ 6) แสดงวาสภาพแวดลอมใน
ดินตะกอนที่มีออกซิเจนตํ่าหรือไมมีออกซิเจน และ
ปริมาณซัลไฟดในดินตะกอนสงผลตออัตราการอด
ของกลาไม การศึกษาของ Pezeshki et al. [20] แสดง
ใหเห็นวาสภาวะ Eh ในดินที่มีคาตํ่าสงผลกระทบตอ
การสะสมของมวลชีวภาพของกลาไมปาชายเลนแต
ละชนิดในระดับที่แตกตางกัน โดยการสะสมมวล
ชีวภาพของรากกลาไมปาชายเลนชนิด Avicennia 
germinans และ Rhyzophora mangle จะมีคาลดลงเมื่อ
สภาวะ Eh ในดินมีคาลดลง การศึกษาในครั้งน้ีแสดง
ใหเห็นวาการสะสมของมวลชีวภาพของรากกลาไม
แสมขาวในแตละแปลงจะลดลงในชวง 2-3 เดือนแรก 
(ตารางที่ 4) และคาระดับวิกฤติของการสะสมมวล
ชีวภาพของรากกลาไมแสมขาวจะอยูที่ 22 % (แปลง 
C) เพราะหลังจากนั้นกลาไมแสมขาวไมสามารถมี
ชีวิตรอดอยูไดเลย และเมื่อผานพนเดือนที่สามไปแลว
สัดสวนมวลชีวภาพของรากมีแนวโนมที่จะเพ่ิมขึ้น
ตามการเจริญเติบโตของกลาไมที่รอดตายในแปลง A 
และ B แสดงวาคา Eh และปริมาณซัลไฟดที่ตรวจวัด
ไดในเดือนสิงหาคมน้ันสงผลตอการรอดของกลาไม 
และเมื่อเขาสูฤดูหนาว คา Eh มีคาสูงขึ้น และปริมาณ
ซัลไฟดมีค าลดลง  สงผลใหกลาไมที่ รอดตายมี
สัดสวนของมวลชีวภาพของรากเพ่ิมขึ้น ถึงแมปริมาณ
ซัลไฟดที่ตรวจวัดไดในพ้ืนที่จะอยูในเกณฑตํ่าแตก็
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เปนปริมาณที่สามารถตรวจวัดไดในปาชายเลนอื่น
เชนกัน [3,4,5] ปริมาณซัลไฟดในระดับดังกลาวอาจ
ไมสามารถสงผลกระทบตอไมใหญได เน่ืองจากไม
ใหญในสกุลแสม (Avicennia) จะมีการปรับตัวทาง
สรีระโดยมีโครงสรางของรากอากาศ (pneumato-
phore) ซึ่งการพัฒนาระบบราก (aerenchymatic tissue 
system) ที่เกิดขึ้นทําใหออกซิเจนสามารถเคลื่อนที่
ผานทางเลนติเซล (lenticels) ที่มีอยูเปนจํานวนมาก
ไปสูสวนของรากที่อยูใตดิน ซึ่งกลาไมจะไมพบการ
พัฒนาในสวนของระบบรากพิเศษเหลาน้ีหรือมีการ
พัฒนาไดไมดีเทาที่ควร จึงทําใหมีโอกาสท่ีจะไดรับ
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงคา Eh และปริมาณ
ซัลไฟดในดินไดสูงกวาไมใหญ [20] 
 

5. สรุปผล 
โครงสรางและพัฒนาการของปาชายเลนแสม

ขาวสงผลตอสภาพแวดลอมภายในดินตะกอน โดยที่
ผืนปาที่มีอายุมากมีปริมาณสารอินทรียที่สะสมอยูใน
ดินตะกอนมากกวาผืนปาที่มีอายุนอย  ซึ่ งสงผล
เก่ียวเน่ืองตอดัชนีคุณภาพของดินตะกอนและดัชนี
คุณภาพนํ้าในดินตะกอน โดยเฉพาะอยางยิ่งคา Eh 
และซัลไฟด ปริมาณธาตุอาหารจําพวก NH4

+ และ 
PO4

3- มีคาสูงแสดงวาธาตุอาหารเหลาน้ีไมไดเปนตัว
จํากัดการเจริญเติบโตของไมแสมขาวในพ้ืนที่ และ
กลาไมแสมขาวที่ขึ้นอยูบริเวณผืนปาที่มีอายุนอยจะมี
อัตรารอดสูงกวากลาไมที่ขึ้นอยูในผืนปาที่มีอายุมาก 
เมื่อพิจารณาถึงปจจัยแวดลอมที่เก่ียวของพบวา ความ
เค็มที่ตรวจวัดไดมีความผันแปรอยูระหวาง 6-29 ppt 
ซึ่งเปนระดับปกติที่ตรวจวัดไดในผืนปาชายเลนท่ัว ๆ 
ไป และการเปล่ียนแปลงคาความเค็มในแตละพ้ืนที่มี
ความแตกตางกันนอย แตคาความเค็มที่เพ่ิมขึ้นตาม
ฤดูกาลกลับทําใหอัตราการรอดของกลาไมแสมขาว

ในแตละแปลงตัวอยางลดลง แสดงวาความเค็มสงผล
กระทบตอการรอดของกลาไมแสมขาวในพ้ืนที่ 
นอกจากนี้อัตราการรอดของกลาไมแสมขาวมี
ความสัมพันธกับคา Eh และซัลไฟด โดยพ้ืนที่ที่มีคา 
Eh ตํ่าและมีซัลไฟดสูงจะมีอัตราการรอดของกลาไม
ตํ่ากวาเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ที่มีคา Eh สูง และ
ซัลไฟดตํ่า แสดงวาความเค็ม Eh และซัลไฟดถือวา
เปนปจจัยหลักที่สงผลกระทบตออัตราการรอดของ
กลาไม การตอบสนองของกลาไมแสมขาวแสดงออก
ใหเห็นผานทางสัดสวนการสะสมมวลชีวภาพของราก 
โดยสัดสวนมวลชีวภาพของรากจะลดลงในพ้ืนที่ที่มี
คา Eh ตํ่า ทําใหกลาแสมขาวสามารถทนตอสภาพ 
แวดลอมในดินตะกอนแตละพ้ืนที่ไดแตกตางกันซึ่ง
สงผลตออัตราการรอดของกลาไมและการเจริญ 
เติบโตทดแทนภายในผืนปา 
 

6. คําขอบคุณ 
ผูวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

เปนอยางสูง ที่ใหการสนับสนุนงบประมาณในการ
ดําเนินการวิจัยจนสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี และขอ
แสดงความขอบคุณมายังเจาหนาที่จากสถานีวิจัย
ประมงศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง คุณกนกวรรณ ขาวดอน สําหรับความรวมมือ
ในการเก็บตัวอยางและการปฏิบัติงานในภาคสนาม 
ตลอดจนการวิเคราะหผลในหองปฏิบัติการ 
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