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บทคัดยอ 
เมื่อตรวจวัดอัตราการรอด การเจริญเติบโต และการตอบสนองของกลาไมแสมขาว (Avicennia alba Bl.) 

ตอสภาพแวดลอมภายในดินตะกอน ภายในแปลงตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางของปาชายเลนแตกตางกัน 
จํานวน 3 แปลง ตามระยะหางจากแนวชายฝงที่ 50, 100 และ 150 เมตร ตามลําดับ โดยศึกษาต้ังแตเดือนกรกฎาคม 
2554 ถึงเดือนมกราคม 2555 ในพ้ืนที่ชายฝงทะเลของจังหวัดชลบุรี แปลงตัวอยางที่อยูใกลทะเลมากที่สุดซึ่ง
ประกอบดวยไมอายุนอยจะมีลักษณะของดินตะกอนที่มีปริมาณสารอินทรียตํ่าและมีคาศักยไฟฟาในดินสูง ขณะที่
ผืนปาดานในประกอบดวยไมที่มีอายุมากขึ้นอยูบนดินตะกอนที่มีปริมาณสารอินทรียสูง มีศักยไฟฟาตํ่า และมีคา
ซัลไฟดสูง ปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารท่ีตรวจวัดไดมีคาสูง แสดงวาในพ้ืนที่ดังกลาวไมไดขาดแคลนธาตุ
อาหาร ไมวาจะเปนไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัส กลาไมที่ขึ้นอยูในพ้ืนที่ใกลทะเลมากที่สุดจะมีอัตรารอดสูงกวากลา
ไมที่ขึ้นอยูในผืนปาดานใน ความเค็มของนํ้าระหวางเม็ดดินมีคาระหวาง 6-29 ppt ซึ่งเปนชวงที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของไมแสมขาว แตการเพ่ิมขึ้นของความเค็มตามฤดูกาลกลับสงผลในทางลบตออัตราการรอดของกลา
ไม นอกจากน้ีการเปลี่ยนแปลงคาศักยไฟฟาที่ลดตํ่าลงประกอบกับมีคาซัลไฟดสูงขึ้นตามฤดูกาลภายในแปลง
ตัวอยางทั้งสามสงผลใหอัตราการรอดของกลาไมลดตํ่าลง และสัดสวนมวลชีวภาพของกลาไมที่กระจายไปสูราก
ลดตํ่าลงดวย การศึกษาน้ีแสดงใหเห็นวาความเค็ม ศักยไฟฟา และซัลไฟดมีความสําคัญตอการรอดตายของกลาไม
แสมขาว 
  

คําสําคัญ : ปาชายเลน, แสมขาว, ศักยไฟฟา, ซัลไฟด, ความเค็ม 
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Abstract 
Survival and growth of Avicennia alba Bl. seedling to sedimentary environments among three different 

stands which related to distance of 50, 100 and 150 m from the coast were evaluated under field conditions from 
July 2011 to January 2012 at Chonburi coastal area, Thailand. Outermost sediments occupied by young stands 
consisted of low organic matter and displayed suboxic conditions with high redox potential (Eh). The 
development of forest structures to mature stages in landward zone stimulate accumulation of organic matter to 
sediment promoted low Eh values in consistent with high sulfide recorded. High nutrients concentrations were 
examined in porewater suggesting neither nitrogen nor phosphorus was deficit within the area. Seedling grew at 
the outermost plot showed higher survival rate compared to inner plots. Salinity in the area varied between 6-29 
ppt and was appropriated to support growth of A. alba. However, seasonal change in salinity contributed to 
reduction of seedling survival rate. Eh and sediment sulfide content were also related to seedling survivorship 
between three different plots. Low Eh value in combination with high sulfide reduced the partitioning of root 
biomass. The present study indicated that salinity, Eh and sulfide were among the most important parameters 
contributing to seedling survivorship. 
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1. บทนํา 

ปาชายเลนเปนปาไมผลัดใบที่ชอบขึ้นอยูใน
ที่ดินเลนริมทะเลและบริเวณปากแมนํ้า ซึ่งไดรับ
อิทธิพลของน้ําเค็มและน้ําจืด ปาชายเลนมีความสําคัญ
ในฐานะที่เปนแหลงของธาตุอาหารใหกับระบบนิเวศ
อื่น ๆ ที่เช่ือมตอกัน รวมถึงการปองกันการพังทลาย
ของชายฝง [1,2] แตการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอม
ชายฝง ทั้งการสะสมของปริมาณสารอินทรียในปา
ชายเลนและการเปล่ียนแปลงระดับความเค็มของนํ้า
ทะเลเปนปจจัยสําคัญที่สงผลกระทบตอการแพร 
กระจาย และอาจกอใหเกิดการตายของปาชายเลน 
[3,4,5] ซึ่งอาจสงผลกระทบตอการฟนฟูพ้ืนที่ปาดวย
การปลูกป าชาย เลนเ พ่ิม เ ติมจากที่ มีอยู แล วใน
ธรรมชาติ 

จังหวัดชลบุรีเปนจังหวัดชายทะเลที่ต้ังอยูทาง
ภาคตะวันออกของประเทศไทย มีแนวชายฝงทะเล
ยาว 156 กิโลเมตร และปาชายเลนก็เปนทรัพยากร
ชายฝงที่สําคัญของพ้ืนที่ แตการขยายตัวของเมืองทํา
ใหพ้ืนที่ปาชายเลนของจังหวัดลดลงอยางรวดเร็ว 
เน่ืองจากการเปล่ียนสภาพพ้ืนที่เปนที่อยูอาศัยและ
พ้ืนที่เกษตรกรรม ผลจากภาพถายดาวเทียมแสดงให
เห็นวาพ้ืนที่ปาชายเลนของจังหวัดชลบุรีลดลงจาก 
2,300 ไร ในป 2540 เหลือเพียงประมาณ 500 ไร ในป 
2545 และปจจุบันปาชายเลนที่อุดมสมบูรณในเขต
อําเภอเมืองของจังหวัดชลบุรีมีพ้ืนที่เหลืออยู เพียง
ประมาณ 300 ไร เทานั้น และพันธุไมปาชายเลนชนิด
เดนที่ขึ้นในบริเวณน้ีไดแก แสมขาว (Avicennia alba 
Bl.) ซึ่งเปนไมชนิดหน่ึงที่มีความทนทานตอการ
เปล่ียนแปลงความเค็มของดินในปาชายเลนไดเปน
อยางดี แตการศึกษาที่ผานมาพบวาโครงสรางของปา
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ชายเลนในพ้ืนที่น้ีมีสัดสวนของกลาไมและไมรุนนอย
มาก  ทั้งในพื้นที่ที่มีหมูไมแสมขาวขนาดใหญใน
บริเวณที่หางจากแนวชายฝงมากที่สุด และในพ้ืนที่ที่มี
หมูไมแสมขาวขนาดเล็กกวาในบริเวณที่อยูใกลกับ
แนวชายฝงมากที่สุด ซึ่งอาจมีสาเหตุจากองคประกอบ 
2 สวน คือ ปริมาณผลผลิตของผลของแสมขาวมีอยู
นอย และ/หรืออัตราการรอดของกลาไมแสมขาวน้ันมี
ค า ตํ่ า  จึงมีความจํ า เปนที่ จะตองศึกษาว าปจจั ย
สิ่งแวดลอมในดินตะกอนแตละพ้ืนที่ภายในผืนปามี
ความแตกตางกันหรือไม และสงผลตอการรอดของ
กลาไมแสมขาวอยางไร เพราะหากการรอดของกลา
ไมมีคาตํ่าแลว การทดแทนของตนไมภายในปาก็จะ
ตํ่าไปดวย ซึ่งจะสงผลตอการคงอยูของปาแสมขาว
ตามแนวชายฝงของจังหวัดชลบุรีในที่สุด 
 

2. อุปกรณและวิธีการ 
2.1 สถานท่ีเก็บตัวอยาง 

สถานที่ที่ใชในการดําเนินการวิจัย ไดแก 
พ้ืนที่ปาชายเลนที่อยูในเขตอําเภอเมือง จังหวัดชลบุรี 
ซึ่งอยูภายในการดูแลและรับผิดชอบของศูนยศึกษา
ธรรมชาติและอนุรักษปาชายเลนเพ่ือการทองเที่ยวเชิง
นิเวศ (จังหวัดชลบุรี) 

2.2 วิธีการเก็บและวเิคราะหตัวอยาง 
วางแปลงตัวอยาง ขนาด 20 x 20 เมตร 

จํานวน 3 แปลง แตละแปลงเปนตัวแทนของสังคมพืช
ไมแสมขาวที่หางจากฝงทะเลเปนระยะทางตางกัน 
เมื่อวางแปลงตัวอยางเสร็จเรียบรอยแลว จึงตรวจนับ
กลาไมเพ่ือหาความหนาแนน 

2.2.1 การศึกษาอัตราการรอดของกลาไม
แสมขาว 

คัดเลือกกลาไมแสมขาวที่ขึ้นอยู
ภายในแปลงแตละแปลงท่ีมีขนาดใกล เคียงกัน 

จํานวน 100 ตน (3 ซ้ํา) พรอมทําเครื่องหมายเพ่ือใช
ในการตรวจนับอัตราการรอดตายของกลาไมแสมขาว 
จากน้ันตรวจนับกลาไมแสมขาวทุกเดือน เปนเวลา 6 
เดือน 

2.2.2 การศึกษาตัวอยางดิน 
เก็บตัวอยางดิน จํานวน 2 ครั้ง เมื่อ

เริ่มตนและสิ้นสุดการทดลองโดยใช core sampler 
ความยาว 10 cm เก็บตัวอยางไวในหลอดเก็บตัวอยาง
และแชเย็นจนกวาจะนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
จากน้ันนําตัวอยางดินมาหาปริมาณนํ้าและวิเคราะห
หาปริมาณสารอินทรียรวมดวยวิธี loss on ignition 
โดยเผาตัวอยางที่อุณหภูมิ 600 ºC เปนเวลา 3 ช่ัวโมง 
และคํานวณนํ้าหนักที่หายไป 

2.2.3 การศึกษาน้ําระหวางเม็ดดิน 
เก็บตัวอยางนํ้าระหวางเม็ดดินโดย

ใชทอ PVC ทําเปน sipper ที่ระดับ 5 และ 10 cm ใช 
syringe ดูดนํ้าระหวางเม็ดดิน นํ้าระหวางเม็ดดินที่เก็บ
มาไดนํามาวิเคราะหหาความเค็มและ pH ตัวอยาง
สวนหน่ึงนําไปกรองโดยใชกระดาษกรองขนาด 0.45 
μm เพ่ือกรองตะกอนแขวนลอยในนํ้า และนํ้าระหวาง
เม็ดดินที่ผานการกรองแลวนําไปหาปริมาณไนเตรท 
(NO3

-)+ไนไตรท (NO2
-), แอมโมเนีย (NH4

+), 
ฟอสเฟต (PO4

3-) และไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) 
2 .2 .4  การตอบสนองของกล าไมต อ

คุณภาพสิ่งแวดลอม 
คัดเลือกกลาไมแสมขาวซึ่งขึ้นอยู

ภายในแปลงแตละแปลงที่มีขนาดใกล เคียงกัน 
จํานวน 35 ตน เชนเดียวกับการหาอัตราการรอดของ
กลาไมแสมขาว พรอมทําเครื่องหมาย เก็บตัวอยาง
กลาไมแสมขาว จํานวน 5 ตน กอนการวิจัย ทําความ
สะอาดแลววัดความสูงของลําตน ความยาวของราก 
จํานวนใบ จากน้ันแยกช้ินสวนนําไปอบที่อุณหภูมิ  



ปท่ี 21 ฉบับท่ี 2 เมษายน - มิถุนายน 2556                                                                                        วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

 123 

60 ºC เปนเวลา 48 ช่ัวโมง จนไดนํ้าหนักแหงคงที่เพ่ือ
คํานวณหาคามวลชีวภาพ เก็บตัวอยางกลาไมแสมขาว
ทุกเดือน เปนเวลา 6 เดือน 

2.3 การวิเคราะหขอมูล 
วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of 

variance, ANOVA) ของอัตราการรอดของกลาไมใน
แตละแปลงตัวอยาง และวิเคราะหความแปรปรวน
ของดัชนีคุณภาพสิ่งแวดลอมทั้งดินและน้ําระหวาง
เม็ ด ดินที่ เ ก็ บจ ากแปลง ตั วอย า งทั้ ง ส าม  และ
เปรียบเทียบขอมูลในแตละแปลง การวิเคราะหขอมูล
ทางสถิติน้ีใชโปรแกรม Minitab 14 
 

3. ผลการศึกษา 
3.1 โครงสรางของปาและปริมาณกลาไม 

ลักษณะโครงสรางของปาแสมขาวที่หาง
จากฝงทะเลเปนระยะทางที่แตกตางกัน ในแตละ
แปลงตัวอยางเปนดังที่แสดงไวในตารางที่ 1 โดย
แปลง A เปนแปลงที่เปนตัวแทนของไมอายุนอย (ไม
ออน) ตําแหนงของแปลงจะอยูใกลชายฝงทะเลมาก
ที่สุด (ดานนอกสุด) โดยอยูหางจากชายฝงเขามา

ประมาณ 50 เมตร แปลง B แทนหมูไมที่เจริญเติบโต
เต็มที่ ตําแหนงของแปลงอยูหางจากชายฝงเขาไปใน
แผนดินประมาณ 100 เมตร ขณะท่ีแปลง C แทนหมู
ไมที่มีอายุมาก (ไมแก) และเปนไมที่มีขนาดใหญที่สุด 
ตําแหนงของแปลงจะอยูลึกเขาไปในแผนดินและอยู
หางจากชายฝงทะเลมากที่สุด โดยมีระยะหางจาก
ชายฝงประมาณ 150 เมตร ลักษณะโครงสรางของปา
แสดงใหเห็นวา แปลง A ประกอบไปดวยไมขนาด
เล็ก (DBH 9.14±3.36 cm) และเต้ีย (7.49±1.72 m) 
เมื่อเปรียบเทียบกับไมในแปลง B และแปลง C โดย
ไมในแปลง C จะมีขนาดใหญที่สุด (DBH 13.48±5.93 
cm) และสูงที่สุด (13.83±2.97 m) ความหนาแนนของ
ไมในแปลง B มีคาสูงที่สุด (1,484 tree ha-1) รองลง
ไปไดแกแปลง C (1,008 tree ha-1) และแปลง A (712 
tree ha-1) ตามลําดับ ลักษณะของโครงสรางของปายัง
สงผลทําใหปริมาณกลาไมที่พบในแตละแปลงมีความ
หนาแนนที่แตกตางกัน โดยความหนาแนนของกลา
ไมแปลง A มีคา 72.6±33.2 ind m-2 ขณะที่แปลง B มี
คา 171.4±36.7 ind m-2 และแปลง C มีคา 123.8±18.8 
ind m-2 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 1 ลักษณะโครงสรางของปาแสมขาวในแปลงตัวอยางทั้งสามแปลง โดยแปลง A หางจากแนวชายฝง

ประมาณ 50 เมตร (ไมอายุนอย) แปลง B หางจากแนวชายฝงประมาณ 100 เมตร (ไมขนาดกลาง) และ
แปลง C หางจากแนวชายฝงประมาณ 150 เมตร (ไมแก) (ที่มา : [6] และการศึกษาน้ี) 

 
 

ตัวตรวจวดั 
แปลงตัวอยาง 

A B C 
ความหนาแนนของไมยืนตนขนาดใหญ* (tree ha-1) 712 1,484 1,008 
ความสูงของไมยืนตนขนาดใหญ* (m) 7.49±1.72 12.89±1.63 13.83±2.97 
เสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก (DBH, cm) 9.14±3.36 11.12±4.43 13.48±5.93 
พื้นที่หนาตัด (m2 ha-1) 8.50 18.73 19.81 
ความหนาแนนของกลาไม (ind m-2) 76.2±33.2 171.4±36.7 123.8±18.8 
*ไมยืนตนขนาดใหญ : ไมที่มีเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 cm ข้ึนไป 
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ตารางที่ 2 อัตราการรอด (survival rate) ของกลาไม (seedling) ภายในแปลงไมแสมขาว 
ที่มีระยะทางหางจากแนวชายฝงแตกตางกัน (คาที่แสดงคือคา mean±S.D.) 

 
 

เวลา 
อัตราการรอด (%) 

แปลง A แปลง B แปลง C 
สิงหาคม 2554 100±0.00 100±0.00 100±0.00 
กันยายน 2554 77.33±5.51 69.00±5.57 67.33±5.51 
ตุลาคม 2554 47.67±6.51 36.33±9.29 6.33±6.03 
พฤศจิกายน 2554 37.67±3.06 20.00±2.65 1.67±1.53 
ธันวาคม 2554 25.33±4.16 8.67±3.06 0.67±0.58 
มกราคม 2555 15.33±3.79 4.33±2.52 0.00±0.00 

 
3.2 อัตราการรอดของกลาไมแสมขาว 

ตารางที่ 2 แสดงใหเห็นถึงอัตราการรอด
ตายของกลาไมแสมขาวภายในแปลงตัวอยางแตละ
แปลง จะเห็นวาตลอดระยะเวลาของการศึกษาน้ัน 
กลาไมแสมขาวในแตละแปลงมีอัตราการรอดตายที่
ตํ่ามาก ภายในระยะเวลาเพียงหน่ึงเดือนแรกของ
การศึกษา  อัตราการรอดของกลาไมจะเหลืออยู
ประมาณ 70-80 % ของปริมาณที่มีเมื่อเริ่มตน และ
สัดสวนอัตราการรอดที่เหลืออยูของกลาไมในแตละ
แปลงตัวอยางจะลดลงมากท่ีสุดในชวงเดือนที่  2 
(ตุลาคม) ของการศึกษา  และเมื่อสิ้นสุดการเก็บ
ตัวอยางในเดือนที่ 6 แปลง A มีอัตราการรอดตาย
เหลืออยูเพียง 15.33 % แปลง B มีอัตราการรอดเพียง 
4.33 % ในขณะที่แปลง C มีอัตราการรอดเหลือเปน   
0 % ผลการวิเคราะหทางสถิติแสดงใหเห็นวาอัตรา
การรอดของกลาไมแสมขาวมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในแตละแปลงตัวอยาง
และเดือน 

3.3 การศึกษาตัวอยางดิน 
ขอมูลคุณสมบัติของดินตะกอนตามตาราง

ที่ 3 แสดงใหเห็นวาปริมาณนํ้าในดินตะกอนของ

แปลง A ตลอดชวงเวลาของการศึกษามีคาอยูระหวาง 
53-58 % แปลง B มีคาใกลเคียงกันทั้งในชวงเวลา
เริ่มตนและสิ้นสุดการศึกษาที่ 62 % ขณะที่แปลง C มี
ปริมาณนํ้าในดินตะกอนระหวาง 60-63 % เมื่อ
พิจารณาความหนาแนนของดินตะกอนพบวาแปลง A 
จะมีความหนาแนนของดินตะกอนมากท่ีสุด (0.58-
0.66 g DW cm-3) ขณะที่ความหนาแนนของดิน
ตะกอนแปลง B จะมีคาใกลเคียงกับแปลง C (0.47-
0.52 g DW cm-3) และมีคานอยกวาแปลง A ปริมาณ
สารอินทรียในแตละแปลงมีความแตกตางกันอยาง
ชัดเจน โดยปริมาณสารอินทรียในดินตะกอนแปลง A 
จะมีคาตํ่าที่สุดระหวาง 6.67-7.42 % แปลง B มี
ปริมาณสารอินทรียสูงที่สุด (10.41-10.65 %) ขณะท่ี
แปลง C มีปริมาณสารอินทรียในดินตะกอนระหวาง 
8.81-9.75 % 

3.4 การศึกษานํ้าระหวางเม็ดดิน 
ตารางที่ 4-5 แสดงคุณภาพนํ้าระหวางเม็ด

ดินในแตละชวงเวลา ความเค็มที่ตรวจวัดไดมีความ
ผันแปรตามฤดูกาล (p<0.01) แตไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางแปลงตัวอยาง 
(p=0.219) และระดับความลึก (p=0.522) โดยในชวง
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แรกของการศึกษาเปนชวงฤดูฝน (สิงหาคม) ความ
เค็มที่ตรวจวัดไดจะมีคาตํ่าอยูในชวง 6-17 ppt และ
ความเค็มตํ่าจะตรวจวัดไดบริเวณผิว และเพ่ิมขึ้นตาม
ระดับความลึก และแปลง C ซึ่งเปนแปลงที่อยูดานใน
สุด จะมีคาความเค็มตํ่ากวาที่ตรวจวัดไดในแปลง A 

และ B มาก ขณะท่ีชวงเวลาสิ้นสุดการศึกษาซึ่งเปน
ชวงฤดูหนาว (มกราคม) ความเค็มที่ตรวจวัดไดจะมี
คาสูงกวาเดือนสิงหาคม ทั้งน้ีความเค็มที่ตรวจวัดได
ในเดือนมกราคม จะมีการเปล่ียนแปลงอยูในชวง 
แคบ ๆ ระหวาง 28-29 ppt ในทุกแปลงตัวอยาง 

 
ตารางที่ 3 คุณสมบัติของดินตะกอนบริเวณผิวดิน (1-10 cm) ภายในแปลงไมแสมขาวที่เก็บจาก

พ้ืนที่ที่มีระยะหางจากแนวชายฝงแตกตางกันในเดือนสิงหาคม 2554 และมกราคม 2555 
 

แปลง
ตัวอยาง 

 

ตัวตรวจวัด 
เวลา 

สิงหาคม 2554 มกราคม 2555 
 

A 
 

นํ้าในดินตะกอน (WC, %) 52.36 57.32 
ความหนาแนนของดินตะกอน (g cm-3) 0.66 0.58 
สารอินทรียในดินตะกอน (OM, %) 6.67 7.42 

 
B 
 

นํ้าในดินตะกอน (WC, %) 61.76 61.50 
ความหนาแนนของดินตะกอน (g cm-3) 0.49 0.49 
สารอินทรียในดินตะกอน (OM, %) 10.41 10.65 

 
C 
 

นํ้าในดินตะกอน (WC, %) 62.58 59.30 
ความหนาแนนของดินตะกอน (g cm-3) 0.47 0.52 
สารอินทรียในดินตะกอน (OM, %) 9.75 8.81 

 
ตารางที่ 4 การเปล่ียนแปลงตามความลึกของคุณภาพนํ้าระหวางเม็ดดินภายในแปลงไมแสมขาวที่มีระยะหางจาก

แนวชายฝงแตกตางกันในเดือนสิงหาคม 2554 (คาที่แสดงคือคาเฉล่ียจากการเก็บตัวอยาง 3 ซ้ํา) 
 

 

แปลง
ตัวอยาง 

 

ความลึก 
(cm) 

ตัวตรวจวัด 
ความเค็ม 

(‰) 
pH Eh 

(mV) 
ไนเตรท+ไนไตรท 

(μM) 
แอมโมเนีย 

(μM) 
ฟอสเฟต 

(μM) 
ซัลไฟด 
(mM) 

 

A 
  5 12.36 7.84 15.7 0.53 13.32 64.38 0.58 
10 16.22 7.66 -3.5 0.89   5.37 63.09 0.71 

 

B 
  5 13.84 7.66 -62.2 2.11 14.91 87.76 0.79 
10 16.49 7.61 -58.8 2.70 22.98 79.29 1.08 

 

C 
  5   5.98 6.87 -79.4 0.71 22.28 76.78 0.96 
10   7.16 7.03 -100.1 0.57 11.60 78.29 0.45 
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ตารางที่ 5 การเปล่ียนแปลงตามความลึกของคุณภาพนํ้าระหวางเม็ดดินภายในแปลงไมแสมขาวที่มีระยะหางจาก
แนวชายฝงแตกตางกันในเดือนมกราคม 2555 (คาที่แสดงคือคาเฉล่ียจากการเก็บตัวอยาง 3 ซ้ํา) 

 

 

แปลง
ตัวอยาง 

 

ความลึก 
(cm) 

ตัวตรวจวัด 
ความเค็ม 

(‰) 
pH Eh 

(mV) 
ไนเตรท+ไนไตรท 

(μM) 
แอมโมเนีย 

(μM) 
ฟอสเฟต 

(μM) 
ซัลไฟด 
(mM) 

 

A 
  5 28.09 7.63 181.1 2.10 16.56 21.67 0.27 
10 27.68 7.61 182.3 1.02 16.63 59.57 0.40 

 

B 
  5 27.37 7.94 176.6 1.53 14.54 32.14 0.36 
10 27.08 7.78 176.0 1.60 16.56 40.36 0.54 

 

C 
  5 28.46 7.16 161.6 2.27 14.22 44.68 0.31 
10 28.53 7.07 138.4 3.36 15.30 54.04 0.30 

 
คา pH จะมีการเปล่ียนแปลงในชวง 7-8 

ในทุกแปลงตัวอยาง คา pH ที่ตรวจวัดไดจะมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) เฉพาะ
ระหวางแปลงตัวอยางเทาน้ัน โดยคา pH ที่ตรวจวัดได
ในเดือนสิงหาคมจะมีคาลดลงจากแปลง A ไปสูแปลง 
C และมีคาลดลงตามระดับความลึก ขณะที่คา pH ใน
เดือนธันวาคมมีลักษณะของการเปลี่ยนแปลงไปใน
ทิศทางที่ลดลงตามความลึกเชนเดียวกัน แตคา pH ใน
แปลง B จะมีคาสูงที่สุด รองลงไปคือแปลง A และ
แปลง C ตามลําดับ 

ปริมาณความเขมขนของ NO3
-+NO2

- มีคา
ตํ่า <4 μM ทั้งสองชวงของการศึกษา ในเดือน
สิงหาคม ปริมาณ NO3

-+NO2
- ที่ตรวจวัดไดในแปลง 

A จะมีคาใกลเคียงกับแปลง C ซึ่งมีคาตํ่า (0.53-0.89 
μM) เมื่อเปรียบเทียบกับแปลง B ที่มีคาอยูระหวาง 
2.11-2.70 μM ทิศทางการเปล่ียนแปลงของคา NO3

-

+NO2
- ในเดือนมกราคม ในแตละแปลงตัวอยางมีทิศ

ทางการเปล่ียนแปลงตรงกันขามแตความเขมขนของ 
NO3

-+NO2
- มีคาสูงกวาที่ตรวจวัดไดในเดือนสิงหาคม 

กลาวคือแปลง B จะมีความเขมขนของ NO3
-+NO2

- ตํ่า

ที่สุด (1.53-1.60 μM) ขณะที่แปลง C จะมีความ
เขมขนของ NO3

-+NO2
- สูงที่สุด (2.27-3.36 μM) 

ความเขมขนของ NO3
-+NO2

- ที่ตรวจวัดไดมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อพิจารณา
จากปจจัยดานแปลงตัวอยาง (p=0.450) ความลึก 
(p=0.788) และเดือน (p=0.213) ตามลําดับ 

ความเขมขนของ NH4
+ จะมีความผันแปร

ระหวาง 5.37-22.98 μM ในทุกแปลงที่ทําการตรวจวัด 
ปริมาณ NH4

+ ที่ตรวจวัดไดในเดือนสิงหาคมจะมี
ความผันแปรสูงกวาเมื่อเทียบกับเดือนมกราคม โดย
ปริมาณ NH4

+ บริเวณผิวดินมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นจาก
แปลง A ไปสูแปลง C ขณะที่มีแนวโนมของการ
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางที่ลดลงตามความลึกยกเวน
ในแปลง B ที่เพ่ิมขึ้น ในเดือนมกราคมปริมาณ NH4

+ 
มีความผันแปรนอยกวา (14.22-16.63 μM) โดยมี
ลักษณะของการเปล่ียนแปลงที่ลดลงจากแปลง A 
ไปสูแปลง C และลดลงตามความลึก เมื่อพิจารณาถึง
อิทธิพลของแปลงตัวอยาง ความลึกและเดือน พบวา
ปจจัยทั้งสามไมสงผลตอความแตกตางของ NH4

+ 
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อยางมีนัยสําคัญ (p=0.523, 0.692 และ 0.857, 
ตามลําดับ) 

ความเขมขนของ PO4
3- จะมีคาสูงในทุก

แปลงตัวอยางโดยมีคาระหวาง 21.67-87.76 μM โดย
ความเขมขนของ PO4

3- ที่ตรวจวัดไดในเดือนสิงหาคม
ซึ่งเปนชวงฤดูฝนจะมีคาสูงกวาที่ตรวจวัดไดในเดือน
มกราคมอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) โดยคาที่
ตรวจวัดบริเวณผิวจะมีคาสูงกวาคาที่ตรวจวัดไดใน
ระดับที่ลึกลงไป ยกเวนแปลง C ที่คาที่ระดับลึกมีคา
สูงกวา ขณะที่ปริมาณ PO4

3- ที่ตรวจวัดไดในเดือน
มกราคมในทุกแปลงตัวอยางจะเพ่ิมขึ้นเมื่อระดับ
ความลึกเพ่ิมขึ้น 

คา Eh จะมีรูปแบบของการเปล่ียนแปลง
เชนเดียวกับคา pH คือมีคาลดตํ่าลงจากแนวชายฝงเขา
ไปในแผนดิน (แปลง A > แปลง B > แปลง C) 
นอกจากน้ียังแสดงใหเห็นวา Eh น้ันลดลงตามความ
ลึกในทุกแปลงตัวอยาง การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล
แสดงใหเห็นวา Eh จะมีคาสูงในเดือนมกราคม โดยมี
การเปล่ียนแปลงอยูระหวาง 139-183 mV และ Eh จะ
มีคาตํ่าในเดือนสิงหาคม มีคาระหวาง -101-16 mV 
โดยคา Eh จะมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.01) ระหวางเดือน และระหวางแปลงตัวอยาง 
(p=0.01) 

ปริมาณความเขมขนของซัลไฟดจากทั้ง
สามแปลง มีคาระหวาง 0.27-1.08 mM โดยคาที่ตํ่าจะ
ตรวจวัดไดบริเวณผิวและมีแนวโนมที่จะเพ่ิมขึ้นตาม
ระดับความลึก  โดยมีความผันแปรที่ เ กิดขึ้นตาม
ฤดูกาลและแปลงที่ทําการตรวจวัด แตจะมีเฉพาะ
ฤดูกาลเทาน้ันที่สงผลใหความเขมขนของซัลไฟดมี
ความแตกต าง กันอย า งมี นัยสํ าคัญยิ่ งทางสถิ ติ 
(p<0.01) ทั้งน้ีความเขมขนของซัลไฟดที่มีคาตํ่าที่สุด
จะตรวจวัดไดในเดือนสิงหาคม ซึ่งมีคาระหวาง 0.45-

1.08 mM โดยคาที่สูงที่สุดตรวจพบในแปลง B สวน
แปลง A จะมีคาตํ่าที่สุด ความเขมขนของซัลไฟดจาก
แปลงทั้งสามจะมีคาลดลงในเดือนมกราคม โดยมีคา
ระหวาง 0.27-0.54 mM โดยมีลักษณะของการ
เปล่ียนแปลงในแตละแปลงเปนเชนเดียวกับที่ตรวจวัด
ไดในเดือนสิงหาคม 

3.5 ลักษณะทางกายภาพและมวลชีวภาพของ
กลาไมแสมขาว 

ลักษณะทางกายภาพของกลาไมแสมขาว 
ประกอบดวยความสูงของตน  ความยาวของราก 
จํานวนใบ และมวลชีวภาพเฉล่ียของแตละตนแสดง
ไวดังตารางที่ 6 จะเห็นไดวาคาเฉล่ียความสูงของ     
ลําตนของกลาไมทุกแปลงจะเพ่ิมขึ้นตลอดระยะเวลา
ในการศึกษา สวนแปลง C ที่มีขอมูลเพียงแค 3 เดือน 
เน่ืองจากกลุมของตนกลาที่ทําเครื่องหมายไวตายหมด 
ขอมูลน้ีสอดคลองกับขอมูลเรื่องอัตราการรอดของ
กลาไมแสมขาว ซึ่งปรากฏวาแปลง C มีอัตราการรอด
ที่ลดลงมากภายในระยะเวลา 3 เดือนหลังจากเริ่มทํา
การเก็บขอมูล การเปล่ียนแปลงของความยาวรากของ
กลาไมในแตละแปลงมีความผันแปรอยูในชวง 6-9 
cm ยกเวนตัวอยางของกลาไมในแปลง A ในเดือน
สุดทายที่ความยาวของรากเพ่ิมขึ้นเปน 13.90 cm สวน
จํานวนใบของกลาไมแตละแปลงจะผันแปรอยูในชวง 
4-7 ใบ มวลชีวภาพของกลาไมทั้งสามแปลงมีความ
ผันแปรระหวาง 0.3509-1.1788 g DW ind-1 โดยจะ
เพ่ิมขึ้นในชวงสองเดือนแรกและจะลดลงในเดือนที่
สามกอนที่จะแสดงแนวโนมของการเพ่ิมขึ้นอีกครั้ง
ในแปลง A และแปลง B ขณะที่แปลง C ไมมีขอมูล
หลังจากเดือนที่สาม มวลชีวภาพของกลาไมที่ทําการ
ตรวจวัดมีการกระจายไปตามสวนตาง ๆ ดังปรากฏใน
ตารางท่ี 7 พบวาสัดสวนของมวลชีวภาพของลําตน
ของกลาไมในแตละแปลงตัวอยางมีการเปล่ียนแปลง
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ที่ชัดเจนที่สุด โดยมีทิศทางของการเปลี่ยนแปลงไป
ในลักษณะที่ เ พ่ิมขึ้น สวนมวลชีวภาพของรากใน
แปลง A มีแนวโนมที่เพ่ิมขึ้นในชวงสามเดือนสุดทาย 
สวนมวลชีวภาพของรากในแปลง B จะลดลงในเดือน

ที่สองกอนที่จะเพ่ิมขึ้นในชวงระยะเวลาที่เหลือของ
การศึกษา ขณะที่มวลชีวภาพของรากในแปลง C มี
การ เป ล่ียน  แปลงไปในทิศทางที่ ลดลงตลอด
ระยะเวลาของการศึกษา 

 
ตารางที่ 6 ลักษณะทางกายภาพประกอบดวยความสูงของลําตน ความยาวของราก จํานวนใบ และมวลชีวภาพ

ของกลาไมแสมขาวที่เก็บจากแปลงที่มีระยะหางจากแนวชายฝงแตกตางกัน (คาที่แสดงคือคาเฉล่ียจาก
การเก็บตัวอยาง 5 ซ้ํา) 

 

 
 

เวลา 

แปลงตัวอยาง 
A B C 

ความสูง 
ของลําตน 

(cm) 

ความยาว
ของราก 

(cm) 

จํานวน
ใบ 

มวลชีวภาพ 
(g DW ind-1) 

ความสูง 
ของลําตน 

(cm) 

ความยาว
ของราก 

(cm) 

จํานวน
ใบ 

มวลชีวภาพ 
(g DW ind-1) 

ความสูง 
ของลําตน 

(cm) 

ความยาว
ของราก 

(cm) 

จํานวน
ใบ 

มวลชีวภาพ 
(g DW ind-1) 

ก.ค. 54 10.04 6.70 4.30 0.7041 10.16 9.14 5.60 0.5343 10.21 7.07 5.70 0.4753 
ส.ค. 54 11.63 5.44 6.20 0.7673 16.37 7.60 6.33 0.7673 17.79 9.13 5.11 0.5640 
ก.ย. 54 12.33 6.39 6.88 0.6863 17.13 6.08 6.70 0.4446 20.08 6.30 4.80 0.3509 
ต.ค. 54 14.25 7.65 3.80 0.5431 18.62 8.51 5.00 0.5154 - - - - 
พ.ย. 54 16.06 7.84 6.29 0.6328 18.94 9.25 4.00 0.4901 - - - - 
ธ.ค. 54 21.86 13.90 4.60 1.1788 22.08 8.62 3.60 0.6544 - - - - 

 
 

ตารางที่ 7 การกระจายของมวลชีวภาพไปตามสวนตาง ๆ ของกลาไมแสมขาวระหวางใบ ลําตน ราก และใบเล้ียง
ที่เก็บจากแปลงที่มีระยะหางจากแนวชายฝงที่แตกตางกัน 

 

 
 

เวลา 

แปลงตัวอยาง 
A B C 

ใบ 
(%) 

ลําตน 
(%) 

ราก 
(%) 

ใบเลี้ยง 
(%) 

ใบ 
(%) 

ลําตน 
(%) 

ราก 
(%) 

ใบเลี้ยง 
(%) 

ใบ 
(%) 

ลําตน 
(%) 

ราก 
(%) 

ใบเลี้ยง 
(%) 

ก.ค. 54 13.74 18.99 16.26 51.02 25.57 32.51 41.92 - 25.12 31.96 42.92 - 
ส.ค. 54 30.13 44.38 25.49 - 35.63 42.30 22.07 - 25.46 50.51 24.02 - 
ก.ย. 54 27.80 46.47 25.73 - 21.95 54.88 23.17 - 11.86 65.43 22.71 - 
ต.ค. 54 13.70 58.66 27.64 - 27.59 46.99 25.42 - - - - - 
พ.ย. 54 39.71 37.89 22.40 - 18.86 47.96 33.18 - - - - - 
ธ.ค. 54 17.26 49.60 33.14 - 10.03 53.86 36.11 - - - - - 
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4. วิจารณ 
4.1 โครงสรางของปาแสมขาวและคุณภาพ

สิ่งแวดลอมในผืนปา 
การศึกษาของไตรเทพและสมบูรณ [6] 

แสดงใหเห็นวาลักษณะทางสรีรวิทยาของไมแสมขาว
จะมีการออกดอกมากท่ีสุดในชวงฤดูรอนโดยเฉพาะ
อยางยิ่งในเดือนเมษายน จากน้ันดอกจะพัฒนาไปเปน
ผลโดยใชเวลา 4-6 เดือน กวาจะไดผลที่แกเต็มที่ 
ปริมาณผลที่รวงหลนจะมีคาสูงที่สุดในเดือนสิงหาคม 
ซึ่งอยูในชวงฤดูฝน นอกจากน้ีลักษณะโครงสรางของ
ปาชายเลนสงผลตอปริมาณของเศษซากท่ีรวงหลน
รวมไปถึงปริมาณของผลดวย ดังน้ันความแตกตาง
ของปริมาณตนกลาที่ปรากฏในแตละแปลงยอมเปน
ผลมาจากโครงสรางของปา ซึ่งมีความเก่ียวของกับ
พัฒนาการของปาและความสูงของไมในปา [2] และ
สามารถสงผลตอปริมาณแสงที่สองลงมายังพ้ืนดินใต
เรือนยอด  [7] ซึ่งอาจกระทบตอการงอกและการ
เจริญเติบโตของกลาไมได 

ปจจัยแวดลอมทั้ งกายภาพ  เคมี  และ
ชีวภาพภายในผืนปามีความเก่ียวของกับลักษณะภูมิ
ประเทศ ภูมิอากาศ และชนิดของพืชที่ขึ้นอยู [4,5,8,9] 
ลักษณะของดินตะกอนภายในปาแสมขาวแตละแปลง
มีปริมาณสารอินทรียที่แตกตางกัน  โดยปริมาณ
สารอินทรียที่มีคาสูงน้ันตรวจวัดไดในบริเวณที่มีไม
แสมขาวอายุมากขึ้นอยู ไดแก แปลง B และ C ซึ่งมี
ปริมาณสารอินทรียสูง 9-11 % ขณะที่แปลง A ซึ่งเปน
แปลงที่มีไมอายุนอยมีปริมาณสารอินทรียในปริมาณ
ที่ตํ่ากวา ~7%  แสดงใหเห็นวาพัฒนาการของปาที่
เ พ่ิมขึ้นชวยให เ กิดการสะสมของตะกอนและ
สารอินทรียมากขึ้นดวย [6] ความแตกตางของปริมาณ
สารอินทรียในดินตะกอนปาแสมขาวในแตละแปลง 
สามารถที่จะสงผลกระทบตอปจจัยแวดลอมอื่น

ภายในพ้ืนที่ได เชน pH ศักยไฟฟา (Eh) ความเขมขน
ของธาตุอาหาร ที่อาจสงผลตอการรอดของกลาไม
แสมขาว 

ความเค็มที่ตรวจวัดไดมีความแตกตาง
ระหวางแปลงและความลึกนอยกวาเมื่อเทียบกับ
ฤดูกาล ในชวงเดือนสิงหาคมซึ่งเปนชวงฤดูฝนคา
ความเค็มที่ตรวจวัดไดจะตํ่ากวาเดือนมกราคมซึ่งเปน
ชวงฤดูหนาว และความเค็มที่ระดับผิวจะมีคาตํ่ากวา
ความเค็มในระดับที่ลึกลงไปแสดงวาพ้ืนที่น้ีไดรับ
อิทธิพลจากนํ้าจืดหรือนํ้าฝนที่ไหลบาบนแผนดิน 
โดยเฉพาะแปลง C ซึ่งอยูดานในสุดสามารถไดรับนํ้า
จืดไดงายที่สุด ขณะที่ในฤดูหนาวความแตกตางของ
ความเค็มทั้งในเชิงพ้ืนที่และความลึกน้ันมีนอยมาก 
แสดงใหเห็นวาอิทธิพลของน้ําจืดและการระเหยของ
นํ้าน้ันไมไดสงผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงความ
เค็มภายในพ้ืนที่  การ เป ล่ียนแปลงความเ ค็มที่
นอกเหนือไปจากชวงที่พอเหมาะของพืชปาชายเลน
แตละชนิด สามารถสงผลกระทบตอการเจริญเติบโต
และโครงสรางของไมในปาชายเลนได [1,4,5,8,10] 
อยางไรก็ตามการเปล่ียนแปลงความเค็มในแตละ
แปลงตลอดชวงระยะเวลาของการศึกษาน้ีมีค า
ระหวาง 6-29 ppt ซึ่งอยูในชวงที่เหมาะสมท่ีแสมขาว
สามารถเจริญเติบโตได 

คา Eh ที่ตรวจวัดไดมีความแตกตางกันทั้ง
ระหวางแปลงและชวงเวลา กลาวคือ แปลงที่อยูดาน
นอกหรือแปลง A จะมีคา Eh ที่สูงกวาแปลงที่อยูดาน
ในคือแปลง B และ C ตามลําดับ ขณะที่คา Eh ใน
เ ดือนมกราคม มีค าสู งกว า เ ดื อนสิ งหาคมมาก 
การศึกษาที่ผานมาเก่ียวกับไมแสมแสดงใหเห็นวาคา 
Eh ในดินตะกอนที่มีคาสูงน้ันจะมีความสัมพันธกับ
ความหนาแนนของรากพืช [4,5,8] ระบบรากของแสม
สามารถที่จะสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมภายใน
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ดินตะกอนไดทั้งโดยการปลอยออกซิ เจนออกสู
สภาพแวดลอมภายนอกรอบ ๆ รากของพืช และ/หรือ
การปลอยสารอาหารที่ เปนแหลงคารบอนใหกับ
จุลินทรียในดิน ซึ่งจะชวยกระตุนใหเกิดกระบวนการ
ยอยสลายเพ่ิมขึ้น [8] นอกจากนี้การข้ึน-ลงของน้ํา
ทะเล และสภาวะการถูกทวมขังยังสงผลใหเกิดการ
แลกเปล่ียนออกซิเจนระหวางมวลนํ้ากับดินตะกอน
อีกดวย ดังน้ันการท่ีสภาพดินตะกอนในผืนปาอายุ
นอยที่อยูดานนอกใกลกับทะเลมากที่สุด (แปลง A) มี
คา Eh ที่สูงกวาดินตะกอนแปลง B และ C น้ันนาจะมี
สาเหตุมาจากปริมาณสารอินทรียที่สะสมตัวมีอยูนอย 
และการเคล่ือนที่ขึ้น-ลงของนํ้าทะเลชวยใหเกิดการ
แลกเปล่ียนออกซิเจนระหวางมวลนํ้ากับดินตะกอน
ไดดีกวา ขณะที่คา Eh ในดินตะกอนบริเวณผืนปาที่มี
พัฒนาการสูงกวาน้ันอาจเปนผลมาจาก  ปริมาณ
สารอินทรียที่มีมากกวาอันเน่ืองมาจากผลผลิตของ
เศษซากที่มากกวา [6] รวมไปถึงอัตราการสะสมของ
สารอินทรียในดินตะกอนที่มากกวา  นอกจากน้ี
ระยะทางที่หางจากทะเลยังสงผลตอการถายทอด
สารอินทรียออกนอกพื้นที่ดวย [4] สารอาหารที่ราก
พืชปลอยออกมานั้นสวนใหญประกอบดวยกรด
อินทรียที่มีมวลโมเลกุลตํ่า ที่สามารถกระตุนการเจริญ
ของจุลินทรียและเพ่ิมความตองการตัวรับอิเล็กตรอน
ในกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย สงผลใหคา 
Eh น้ันลดลง [9,11] นอกจากน้ีคา Eh ในแปลง B และ 
C ที่มีคาตํ่ายังสอดคลองกับปริมาณซัลไฟดที่เพ่ิมขึ้น
ในแปลงทั้งสอง แสดงวาปฏิกิริยาการยอยสลายที่ไม
ใชออกซิเจนชนิด sulfate reduction เกิดขึ้นในขณะที่
มีการยอยสลายสารอินทรียในพ้ืนที่น้ี [9] 

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหาร
ที่มีความสําคัญ ที่ชวยกระตุนการเจริญเติบโตของไม
ในปาชายเลน [12,13] ความเขมขนของอนินทรีย

ไนโตรเจนสวนใหญปรากฏในรูปของ NH4
+ มีคา >10 

μM ซึ่งใกลเคียงกับที่มีการรายงานในปาชายเลนอื่น 
[1,14] ความเขมขนของอนินทรียไนโตรเจนมี
แนวโนมที่แสดงใหเห็นถึงความแตกตางกันระหวาง
สองชวงเวลาของการศึกษา โดยความเขมขนของ 
NH4

+ และ NO3
-+NO2

- ในเดือนสิงหาคมมีคาสูงในปา
ชายเลนท่ีมีอายุมากกวาในแปลง B และ C เมื่อเทียบ
กับแปลงที่มีอายุนอย (แปลง A) ทั้งน้ีอาจเปนผลมา
จากอัตราการยอยสลายและการหมุนเวียนของธาตุ
อาหารสูงกวาปริมาณที่พืชสามารถนําไปใชได ขณะที่
ความเขมขนของอนินทรียไนโตรเจนในแตละแปลงที่
ตรวจวัดไดในเดือนมกราคมน้ันมีคาใกลเคียงกัน 
แสดงวาผลตางระหวางอัตราการยอยสลายของธาตุ
อาหารกับการนําไปใชของพืชมีคาใกลเคียงกัน หาก
เปนเชนน้ีสามารถอนุมานไดวากระบวนการยอยสลาย
และการนําเอาธาตุอาหารไปใชประโยชนโดยพืชใน
หมูไมขนาดใหญและอายุมากมีคาสูงกวาไมขนาดเล็ก
ที่อายุนอย 

ความเขมขนของอนินทรีย PO4
3- ในนํ้า

ระหวางเม็ดดินในพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาน้ีมีคาสูง และมี
คาเพ่ิมขึ้นจากแปลงดานนอก (แปลง A) เขาไปสู
แปลงที่อยูดานใน (แปลง B และ C) และความเขมขน
มีคาสูงถึง 88 μM ซึ่งมีคาใกลเคียงกับที่มีในรายงาน
สําหรับปาชายเลนอื่น [15] ความเขมขนของ PO4

3- ที่มี
คาสูงแสดงวาปาแสมขาวที่ทําการศึกษานี้ไมไดขาด
แคลน PO4

3- และเปนที่นาสังเกตวาความเขมขนของ 
PO4

3- ที่ทําการตรวจวัดในเดือนสิงหาคมมีคาสูง
มากกวาที่ทําการตรวจวัดในเดือนมกราคมประมาณ 
2-3 เทา ซึ่งมีความเปนไปไดวาอิทธิพลของนํ้าจืด
สงผลตอการพัดพาเอา PO4

3- จากแผนดินออกสูแหลง
นํ้าชายฝง สําหรับความเขมขนของซัลไฟดที่ตรวจวัด
ไดในพ้ืนที่ น้ันสามารถที่จะบอกถึงผลกระทบท่ี
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เกิดขึ้นจากการถูกทวมขัง และสภาวะแวดลอมที่ไม
เหมาะสมตอพัฒนาการของปาชายเลน ความเขมขน
ของซัลไฟดในนํ้าระหวางเม็ดดินที่มีคาระหวาง 1.5 
ถึง 4.1 mM สามารถท่ีจะสงผลกระทบตอโครงสราง
ของปาชายเลนไดในหลายๆ พ้ืนที่ [15,16] ถึงแมวา
ความเขมขนของซัลไฟดที่ตรวจวัดไดจากการศึกษา
ในครั้งน้ีจะมีคาตํ่ากวาคาที่รายงานไววาสงผลกระทบ
ตอพัฒนาการของพืช [15,16] แตการศึกษาดังกลาว
เปนการศึกษาเฉพาะกับไมใหญเทาน้ัน 

4.2 คุณภาพสิ่งแวดลอมและการตอบสนอง
ของกลาไม 

เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจาก
สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมตอกลาไม Ye et al. [17] 
แสดงใหเห็นวาความเค็มสงผลกระทบตอการงอก 
การเจริญเติบโต และลักษณะทางสรีระของกลาไมปา
ชายเลน แตการตอบสนองตอความเค็มจะผันแปรไป
ตามชนิดของพันธุไม ซึ่งภายใตความเค็มต้ังแต 0-35 
ppt พบวากลาไมแสมทะเล (Avicennia marina) มี
ความทนทานตอการเปล่ียนแปลงความเค็มมากที่สุด 
รองลงไปได แก กล า ไม เ ล็บมื อนาง  (Aegiceras 
corniculatum) และกลาไมเหงือกปลาหมอดอกมวง 
(Acanthus ilicifolius) ตามลําดับ แสดงวาภายใต
สภาวะการเปล่ียนแปลงความเค็มที่ใกลเคียงกับระดับ
ความเค็มของนํ้าทะเลปกติตามแนวชายฝง (0-35 ppt) 
จะสงผลกระทบตอการงอกและการเจริญเติบโตของ
กลาไมแสมทะเลนอยมาก ถึงแมวากลาไมแสมขาวจะ
เปนไมในสกุลเดียวกันกับแสมทะเลที่มีความทนทาน
ตอการเปล่ียนแปลงความเค็มก็ตาม แตการท่ีอัตรา
รอดของกลาไมในแตละเดือนของแตละแปลงตัวอยาง
มีความแตกตางกันอยางมี นัยสําคัญยิ่ งทางสถิติ 
(p<0.01) แสดงวาการเปล่ียนแปลงความเค็มสงผล
กระทบตออัตราการรอดของกลาไมแสมขาวในปา

ชายเลนบริเวณน้ี ความเค็มอาจสงผลกระทบทางตรง
หรือทางออมโดยความเค็มที่เพ่ิมขึ้นมีสวนชวยเพ่ิม
ความรุนแรงที่เกิดขึ้นจากผลกระทบอ่ืนได [17] การท่ี
กลาไมแสมขาวมีอตัราการรอดตํ่าในทุกแปลงตัวอยาง 
คาดวาอาจเกิดจากการเปลี่ ยนแปลงของสภาพ 
แวดลอมที่มีตอสมดุลของคารบอนในพืช อัตราการ
รอดของกลาไมในพ้ืนที่ศึกษาแปรผกผันกับคา Eh 
และปริมาณของซัลไฟดซึ่งเปนพิษตอพืชโดยตรง 
[18,19] (ตารางที่ 2 และ 6) แสดงวาสภาพแวดลอมใน
ดินตะกอนที่มีออกซิเจนตํ่าหรือไมมีออกซิเจน และ
ปริมาณซัลไฟดในดินตะกอนสงผลตออัตราการอด
ของกลาไม การศึกษาของ Pezeshki et al. [20] แสดง
ใหเห็นวาสภาวะ Eh ในดินที่มีคาตํ่าสงผลกระทบตอ
การสะสมของมวลชีวภาพของกลาไมปาชายเลนแต
ละชนิดในระดับที่แตกตางกัน โดยการสะสมมวล
ชีวภาพของรากกลาไมปาชายเลนชนิด Avicennia 
germinans และ Rhyzophora mangle จะมีคาลดลงเมื่อ
สภาวะ Eh ในดินมีคาลดลง การศึกษาในครั้งน้ีแสดง
ใหเห็นวาการสะสมของมวลชีวภาพของรากกลาไม
แสมขาวในแตละแปลงจะลดลงในชวง 2-3 เดือนแรก 
(ตารางที่ 4) และคาระดับวิกฤติของการสะสมมวล
ชีวภาพของรากกลาไมแสมขาวจะอยูที่ 22 % (แปลง 
C) เพราะหลังจากนั้นกลาไมแสมขาวไมสามารถมี
ชีวิตรอดอยูไดเลย และเมื่อผานพนเดือนที่สามไปแลว
สัดสวนมวลชีวภาพของรากมีแนวโนมที่จะเพ่ิมขึ้น
ตามการเจริญเติบโตของกลาไมที่รอดตายในแปลง A 
และ B แสดงวาคา Eh และปริมาณซัลไฟดที่ตรวจวัด
ไดในเดือนสิงหาคมน้ันสงผลตอการรอดของกลาไม 
และเมื่อเขาสูฤดูหนาว คา Eh มีคาสูงขึ้น และปริมาณ
ซัลไฟดมีค าลดลง  สงผลใหกลาไมที่ รอดตายมี
สัดสวนของมวลชีวภาพของรากเพ่ิมขึ้น ถึงแมปริมาณ
ซัลไฟดที่ตรวจวัดไดในพ้ืนที่จะอยูในเกณฑตํ่าแตก็
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เปนปริมาณที่สามารถตรวจวัดไดในปาชายเลนอื่น
เชนกัน [3,4,5] ปริมาณซัลไฟดในระดับดังกลาวอาจ
ไมสามารถสงผลกระทบตอไมใหญได เน่ืองจากไม
ใหญในสกุลแสม (Avicennia) จะมีการปรับตัวทาง
สรีระโดยมีโครงสรางของรากอากาศ (pneumato-
phore) ซึ่งการพัฒนาระบบราก (aerenchymatic tissue 
system) ที่เกิดขึ้นทําใหออกซิเจนสามารถเคลื่อนที่
ผานทางเลนติเซล (lenticels) ที่มีอยูเปนจํานวนมาก
ไปสูสวนของรากที่อยูใตดิน ซึ่งกลาไมจะไมพบการ
พัฒนาในสวนของระบบรากพิเศษเหลาน้ีหรือมีการ
พัฒนาไดไมดีเทาที่ควร จึงทําใหมีโอกาสท่ีจะไดรับ
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงคา Eh และปริมาณ
ซัลไฟดในดินไดสูงกวาไมใหญ [20] 
 

5. สรุปผล 
โครงสรางและพัฒนาการของปาชายเลนแสม

ขาวสงผลตอสภาพแวดลอมภายในดินตะกอน โดยที่
ผืนปาที่มีอายุมากมีปริมาณสารอินทรียที่สะสมอยูใน
ดินตะกอนมากกวาผืนปาที่มีอายุนอย  ซึ่ งสงผล
เก่ียวเน่ืองตอดัชนีคุณภาพของดินตะกอนและดัชนี
คุณภาพนํ้าในดินตะกอน โดยเฉพาะอยางยิ่งคา Eh 
และซัลไฟด ปริมาณธาตุอาหารจําพวก NH4

+ และ 
PO4

3- มีคาสูงแสดงวาธาตุอาหารเหลาน้ีไมไดเปนตัว
จํากัดการเจริญเติบโตของไมแสมขาวในพ้ืนที่ และ
กลาไมแสมขาวที่ขึ้นอยูบริเวณผืนปาที่มีอายุนอยจะมี
อัตรารอดสูงกวากลาไมที่ขึ้นอยูในผืนปาที่มีอายุมาก 
เมื่อพิจารณาถึงปจจัยแวดลอมที่เก่ียวของพบวา ความ
เค็มที่ตรวจวัดไดมีความผันแปรอยูระหวาง 6-29 ppt 
ซึ่งเปนระดับปกติที่ตรวจวัดไดในผืนปาชายเลนท่ัว ๆ 
ไป และการเปล่ียนแปลงคาความเค็มในแตละพ้ืนที่มี
ความแตกตางกันนอย แตคาความเค็มที่เพ่ิมขึ้นตาม
ฤดูกาลกลับทําใหอัตราการรอดของกลาไมแสมขาว

ในแตละแปลงตัวอยางลดลง แสดงวาความเค็มสงผล
กระทบตอการรอดของกลาไมแสมขาวในพ้ืนที่ 
นอกจากนี้อัตราการรอดของกลาไมแสมขาวมี
ความสัมพันธกับคา Eh และซัลไฟด โดยพ้ืนที่ที่มีคา 
Eh ตํ่าและมีซัลไฟดสูงจะมีอัตราการรอดของกลาไม
ตํ่ากวาเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ที่มีคา Eh สูง และ
ซัลไฟดตํ่า แสดงวาความเค็ม Eh และซัลไฟดถือวา
เปนปจจัยหลักที่สงผลกระทบตออัตราการรอดของ
กลาไม การตอบสนองของกลาไมแสมขาวแสดงออก
ใหเห็นผานทางสัดสวนการสะสมมวลชีวภาพของราก 
โดยสัดสวนมวลชีวภาพของรากจะลดลงในพ้ืนที่ที่มี
คา Eh ตํ่า ทําใหกลาแสมขาวสามารถทนตอสภาพ 
แวดลอมในดินตะกอนแตละพ้ืนที่ไดแตกตางกันซึ่ง
สงผลตออัตราการรอดของกลาไมและการเจริญ 
เติบโตทดแทนภายในผืนปา 
 

6. คําขอบคุณ 
ผูวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

เปนอยางสูง ที่ใหการสนับสนุนงบประมาณในการ
ดําเนินการวิจัยจนสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี และขอ
แสดงความขอบคุณมายังเจาหนาที่จากสถานีวิจัย
ประมงศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง คุณกนกวรรณ ขาวดอน สําหรับความรวมมือ
ในการเก็บตัวอยางและการปฏิบัติงานในภาคสนาม 
ตลอดจนการวิเคราะหผลในหองปฏิบัติการ 
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