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บทคัดยอ 
ศึกษาความสามารถในการแยกแยะความแตกตางระหวางสีทดสอบ 5 สี (มวง นํ้าเงิน เขียวเขม เหลือง และ

แดง) กับสีเทาที่มีความสวางเทากันในแมกระบือปลักเต็มวัย จํานวน 2 ตัว โดยใชการทดสอบการมองเห็นความ
แตกตางแบบมีเง่ือนไข กระบือแตละตัวจะถูกทดสอบแตละสีทดสอบอยางนอย 30 ครั้ง แตละครั้งตองเลือก
ระหวางสีทดสอบและสีเทา โดยไดรับอาหารเปนการเสริมแรง ผลการศึกษาพบวากระบือสามารถรับรูและ
แยกแยะระหวางสีเทากับสีทดสอบที่มีความยาวคล่ืนยาว (แดงและเหลือง) ไดดี แตการแยกแยะระหวางสีเทากับสี
ทดสอบที่มีความยาวคล่ืนปานกลาง (เขียวเขม) และสั้น (นํ้าเงินและมวง) ทําไดยากช้ีใหเห็นวาการมองเห็นสีของ
แมกระบือปลักจัดอยูในกลุมตาบอดเอกรงคเชนเดียวกับสัตวกีบชนิดอื่น 
 

คําสําคัญ : แมกระบือปลัก, การมองเห็นสี 
 

Abstract 
Two adult swamp buffalo were studied using the discrimination conditioning method to determine the 

differentiation of 5 colours (violet, blue, dark green, yellow and red) from grey samples equivalent in lightness.  
Each animal was subjected to at least 30 discrimination tests for each colour, where a swamp buffalo chose 
between coloured and grey stimuli for food reinforcement. Results demonstrated that these animals perceived 
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and differentiated perfectly colour stimuli with long-wavelength (red and yellow) but experienced considerable 
difficulty in perceiving medium (dark green) and short wavelength (blue and purple) colours. It is suggested that 
swamp buffalo cows are dichromats in a manner similar to other ungulates. 
 

Key words: swamp buffalo, colour vision 
 

1. บทนํา 

การรับรูดานการมองเห็นมีบทบาทอยางมาก
ตอการมีชีวิตรอดของสัตวในธรรมชาติ การมองเห็นสี
เปนวิวัฒนาการที่เกิดขึ้นเพ่ือใหสัตวสามารถดํารงชีพ
อยูไดภายใตสภาพแวดลอมที่มีความหลากหลายของ
สี สัตวอาจใชความสามารถในการรับรูความแตกตาง
ของสีเพ่ือหลีกเล่ียงอันตราย คนหาอาหาร หรือดึงดูด
คูผสมพันธุ สีบางสีในธรรมชาติอาจบงช้ีถึงอันตราย 
เชน สีสันสดใสของกบลูกดอกพิษ (อันดับ Anura) 
บงช้ีถึงพิษรายแรง สัตวแตละชนิดอาศัยอยูในสภาพ 
แวดลอมที่แตกตางกันและมี ลักษณะเฉพาะทาง
ชีววิทยาที่หลากหลาย ดังน้ันการมองเห็นสีของสัตว
แตละชนิด จึงอาจเหมือนหรือแตกตางกันได โดย 
ทั่วไปสัตวเล้ียงลูกดวยนมจะมีเซลลรับแสงรูปกรวย 
(cone) ทําหนาที่รับรูสีที่แตกตางกันอยางนอย 2 ชนิด 
จากการสํารวจของ Jacobs [1] พบวาสัตวกีบคู (อันดับ 
Artiodactyla)มีความสามารถในการมองเห็นสีเหมือน
คนตาบอดเอกรงค (dichromat)หรือคนที่มีตัวรับแสง
เพียง 2 ชนิด ซึ่งมองเห็นสีของวัตถุเกือบทุกสีแตกตาง
ไปจากคนปกติ [2] 

การจัดการฟารมปศุสัตว บอยครั้งที่เกษตรกร
หรือผูดูแลสัตวตองเขาไปปฏิบัติงานใกลชิดหรือมี
ปฏิสัมพันธโดยตรงกับสัตว เชน ทําความสะอาดคอก 
ใหอาหาร ทําเครื่องหมายบนตัวสัตว ผสมเทียมหรือ
ช่ังนํ้าหนัก ความไมคุนเคยระหวางสัตวและคนเล้ียง
อาจทําใหสัตวเกิดความวิตกกังวล กลัว ยากตอการ
ควบคุม บางครั้งสัตวอาจเกิดความเครียดและไดรับ

บาดเจ็บ  สงผลในทางลบตอการใหผลผลิตหรือ
รุนแรงถึงขั้นเสียชีวิตได ดังน้ันการจดจําระหวางสัตว
และคนเล้ียงจึงถือวาเปนสิ่งสําคัญอยางมากตอการ
ปฏิบัติงานประจําวันภายในฟารม มีงานวิจัยหลาย
เรื่องที่แสดงให เห็นวาโคสามารถแยกแยะสีได 
ตัวอยาง เชน Munksgaard และคณะ [3] พบวาแมโค
นมฟรีเชียน สายพันธุเดนมารก สามารถแยกแยะคน
เล้ียงไดจากสีของเสื้อผาที่สวมใส  อยางไรก็ตาม 
ขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับการมองเห็นของกระบือปลักยัง
มีนอยมาก  ดังน้ันงานวิจัยครั้งน้ีจึงเปนการศึกษา
เบื้องตนเก่ียวกับการมองเห็นสีของกระบือปลัก 
 

2. อุปกรณและวิธีการ 
งานวิจัยครั้งน้ีดําเนินการ  ณ ศูนยวิจัยและ

บํารุงพันธุสัตวสุรินทร  ตําบลนาบัว อําเภอเมือง 
จังหวัดสุรินทร ระหวางเดือนกันยายน พ.ศ. 2555 ถึง 
กุมภาพันธ พ.ศ. 2556 

2.1 การจัดการสัตวทดลองกระบือเพศเมีย 5
ตัว ซึ่งมีอายุและน้ําหนักตัวในชวงเริ่มการทดลอง
เทากับ 8-10 ป และ 400-600 กิโลกรัม ตามลําดับ เล้ียง
อยูในฝูงกระบือที่ประกอบดวยเพศผู 1 ตัว คุมฝูง เพศ
เมีย 15-20 ตัว ปลอยแทะเล็มในแปลงหญารูซี่ 
ระหวางเวลา 08:00-12:00 น. และขังในคอกพัก
ระหวางเวลา 12:00-08:00 น. คอกพักเปนพ้ืน
คอนกรีต ซึ่งแบงออก 2 สวน สวนแรกเปนโรงเรือน
หลังคากระเบื้องสําหรับปองกันแสงอาทิตยและฝน 
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และสวนที่ 2 เปนพ้ืนโลง รางอาหารและอางนํ้าต้ังอยู
บริเวณพ้ืนโลง โดยกระบือทุกตัวสามารถเขาใชได
พรอมกัน กระบือจะไดรับการเสริมหญาขนสด เฉล่ีย 
3-5 กิโลกรัมตอตัว วันละ 1 ครั้ง และอาหารขนที่
ประกอบดวยมันสําปะหลังเสนและรําขาว (อัตราสวน 
60:40โดยนํ้าหนัก) เฉล่ีย 1 กิโลกรัมตอตัวตอวัน มีนํ้า
สะอาดใหด่ืมและแรธาตุกอนใหเลียตลอดเวลา 

2.2 การทดสอบการมองเห็นสี กอนเริ่มการ
ทดสอบ 1 เดือน นํากระบือแตละตัวที่ถูกสุมเลือกจาก
ฝูงมายังบริเวณทดสอบ (testing area) ซึ่งเปนพ้ืนที่
โลงและอยูติดกับคอกพักของกระบือทดลองเพ่ือสราง
ความคุนเคยกับสถานท่ี อุปกรณ และนักสังเกต จัด

บริเวณทดสอบดังรูปที่ 1 โดยใชแผงเหล็กก้ันคอกสูง 
1.4 เมตร แบงพ้ืนที่ดานขวาของบริเวณทดสอบ
ออกเปน 2 สวน โดยต้ังแผงเหล็กเปนรูปตัว V ยาว
ดานละ 2 เมตร (วัดจากฐานตัว V) แตละสวนมีราง
อาหารทําดวยเหล็กขนาด 30x60x30 เซนติเมตร ติดอยู
ในระดับสายตาของกระบือแตละตัว ใสอาหารขนไว
ในรางอาหารทั้งสองรางเพ่ือลดอคติอันเน่ืองมาจาก
การไดกล่ินของอาหาร ครั้งละ 50-70 กรัม แตอาหาร
ในรางดานหน่ึงถูกวางทับดวยตะแกรงเหล็กเพ่ือ
ปองกันกระบือกินอาหาร โดยกระบือจะสามารถ
มองเห็นตะแกรงดังกลาวไดจากระยะหางไมเกิน 30 
เซนติเมตร (วัดจากรางอาหาร) 

 

 
 

รูปท่ี 1 แผนผังบริเวณทดสอบการแยกแยะสี 
 

ชวงทดสอบศึกษาความสามารถในการ
แยก แยะสีในชวงคล่ืนที่ตามนุษยมองเห็น 5 สี
ทดสอบ ไดแก แดง เหลือง เขียวเขม นํ้าเงิน และมวง 
โดยเปรียบเทียบกับสีเทาที่มีความสวาง (lightness) 
ใกล เคียงกัน (ตารางที่ 1) วัดคาโดยใชเครื่อง Chroma 
meter โมเดล CR-400 (บริษัท Minolta, ประเทศ
ญี่ปุน) พิจารณาจากคา L* ซึ่งอยูในชวงสีดํา (L* = 0) 

ถึงสีขาว (L* = 100) และวัดคาการสะทอนแสงของสี
ทดสอบโดยใชเครื่อง UV/Vis/NIR Spectrophoto-
meter โมเดล Cary 5000 (บริษัท Agilent Techno-
logies, ประเทศออสเตรเลีย) รางอาหารดานที่หัน
ออกไปหากระบือติดกระเบื้องแผนเรียบขนาด 25x60 
เซนติเมตร ทาดวยสีเทาหรือสีทดสอบการทดสอบแต
ละสีจะฝกกระบือเพ่ือใหจดจําวารางอาหารซึ่งติดสี
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ทดสอบมีอาหารท่ีสามารถเขาถึงได ในขณะที่ราง
อาหารท่ีติดสีเทามีอาหารแตไมสามารถเขาถึงได โดย
ฝกใหสัตวเดินเขาไปในภายบริเวณทดสอบ จํานวน 
10 ครั้ง กอนเขาไปในภายในบริเวณทดสอบ กระบือ
จะยืนรออยูที่จุดเริ่มตน (Start) จากน้ันจึงเปดประตู
เพ่ือปลอยใหกระบือเลือกเดินเขาไปหารางอาหารดาน
ใดดานหน่ึงอยางอิสระ ภายหลังจากที่กระบือกิน
อาหารภายในรางหมดหรือเดินไปถึงรางอาหารแลว 

จะนํากระบือกลับมายังบริ เวณจุดเริ่มตนเ พ่ือรอ
ทดสอบครั้งตอไป เพ่ือลดอคติที่อาจเกิดจากความพึง
พอใจดานใดดานหน่ึงโดยเฉพาะ รางอาหารจะถูกสุม
สลับตําแหนงซายและขวาใหมีสัดสวนเทากัน การ
ทดสอบจะดําเนินการเฉพาะชวงเชา (08:00-10:00 น.) 
และเย็น (16:00-18:00 น.) เทาน้ัน กระบือที่ผานการ
ฝกฝนจะถูกทดสอบและบันทึกผลแตละสีอยางนอย 
30 ครั้ง 

 

ตารางที่ 1 ความยาวคล่ืนสะทอนสูงสุดกและคา LABขของสีทดสอบ 
 

 

สีทดสอบ 
ความยาวคล่ืน 
(นาโนเมตร) 

คาความสวาง (L*)  

a* 
 

b* 
สีทดสอบ สีเทา 

มวง 445 38.78 39.52 +46.56 -41.98 
นํ้าเงิน 453 34.90 34.85 +20.89 -57.83 
เขียวเขม 513 43.98 43.80 -38.81 +11.78 
เหลือง 580 76.58 76.52   +5.76 +72.89 
แดง 688 48.85 47.59 +54.86 +35.25 
กวัดคาโดยใชเครื่อง UV/Vis/NIR Spectrophotometerโมเดล Cary 5000 
ขวัดคาโดยใชเครื่อง Chroma meter โมเดล CR-400 

 
2.3 การวิเคราะหทางสถิติ หากกระบือ

สามารถทําไดถูกตองหรือเดินเขาไปกินอาหารดานที่
รางติดสีทดสอบอยูเกิน 75 เปอรเซ็นต ถือวากระบือ
สามารถแยกแยะสีทดสอบน้ันจากสีเทาได [4] 
 

3. ผลและวิจารณ 
เหตุผลที่งานวิจัยครั้งน้ีเลือกใชเฉพาะเพศเมีย 

เพราะกระบือเพศผูเต็มที่เจริญเต็มวัยทุกตัวภายใน
ศูนย วิจัยและบํารุงพันธุสัตวสุรินทร ถูกใชคุมฝูง 
ประกอบกับกระบือดังกลาวมีรูปรางใหญ แข็งแรง 
และกาวราวยากตอการบังคับ หากนํามาทดลองอาจ
กอให เ กิดอันตรายกับนักวิจัยได  อยางไรก็ตาม 

ภายหลังจากฝกกระบือเพศเมียประมาณ 2 สัปดาห 
พบวามีแมกระบือ 3 ตัว ที่ไมสามารถฝกใหปฏิบัติตาม
คําสั่งได อาจเน่ืองมาจากรูปแบบการเล้ียงกระบือของ
ศูนยวิจัยฯ เปนระบบก่ึงปลอยอิสระ กลาวคือไมมีการ
สนสะพายหรือผูกลาม เมื่อบังคับหรือขังใหอยูเพียง
ตัวเดียวภายในบริเวณทดสอบ กระบือดังกลาวจึง
คอนขางต่ืนกลัว ดังน้ันจึงถูกคัดออกจากการทดลอง 
เหลือกระบือเขาทดสอบเพียงแค 2 ตัว เทาน้ัน และ
เน่ืองจากพ้ืนที่ทดสอบเปนที่โลงกลางแจง กระบือ
เปนสัตวที่ไวตอการเกิดความเครียดจากความรอน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งหากไดรับรังสีโดยตรงจากดวง
อาทิตย  [5] ซึ่งความเครียดดังกลาวอาจสงผลตอ
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พฤติกรรมและผลการทดสอบของกระบือ  การ
ทดสอบแตละชวงจึงดําเนินการในชวงเวลาเชาและ
เย็นซึ่งอากาศไมรอนเกินไป 

การทดสอบความสามารถในการแยกแยะสี
ของกระบือ พบวาความถูกตองในการเลือกรางอาหาร
ที่มีสีทดสอบติดอยูแตละสีใหผลแตกตางกัน (รูปที่ 2) 
คือกระบือแยกแยะสีเหลืองและสีแดงจากสีเทาได
ถูกตองสูงกวา 80 เปอรเซ็นต ในขณะที่สีเขียวเขม สี

นํ้าเงิน และสีมวง กระบือทําไดถูกตองตํ่ากวา 70 
เปอรเซ็นต สอดคลองกับงานทดลองของ Riol และ
คณะ [6] ที่พบวาโคชนของสเปนสามารถแยกแยะ
ระหวางสีเขียวเหลือง (yellowish green) เหลือง สม
และแดงกับสี เทาที่มีความสวางของสี เทากันได
ถูกตองเกิน 90 เปอรเซ็นต ตรงกันขามเมื่อเปดโอกาส
ใหโคชนแยกแยะระหวางสีเขียว นํ้าเงิน และมวงกับสี
เทา ความถูกตองจะตํ่ากวา 70 เปอรเซ็นต  

 

 
 

รูปท่ี 2 ความถูกตองในการเลือก (n = 60 ครั้งตอสี) ของแตละสีทดสอบ เสนปะแสดงความถูกตองที่ 75 เปอรเซ็นต 
 

ตามนุษยที่มีการมองเห็นสีเปนปกติ มีตัวรับ
แสงในเซลลรูปกรวยหรือไอโดดอปซิน (iodopsin) 
ซึ่งสามารถรับรูแสงความยาวคล่ืนสั้น (นํ้าเงิน) ปาน
กลาง (เขียว) และยาว (แดง) โดยมีความไวสูงสุดอยูที่
ความยาวคล่ืน 400-450, 510-540 และมากกวา 540 
นาโนเมตร ตามลําดับ [7,8] ในขณะที่ผลการสํารวจ
ในสัตวกีบหลายชนิด เชน สุกร โค แพะ แกะ กวาง 
โดย Jacobs [1] พบวาตัวรับแสงในเซลลรูปกรวยของ
สัตวกีบไวตอแสงมากท่ีสุดต้ังแตชวงความยาวคล่ืน
ปานกลางถึงยาวหรือ 536-555 นาโนเมตร เมื่อ
พิจารณาจากความยาวคล่ืนของสีทดสอบในการ

ทดลองครั้งน้ีพบวากระบือสามารถแยกแยะสีเทากับสี
ทดสอบความยาวคล่ืนยาว (สีแดงและสีเหลือง) ได
อยางชัดเจน แตมีปญหาในการแยกแยะสีทดสอบที่มี
ความยาวคล่ืนปานกลาง (เขียวเขม) และสั้น (นํ้าเงิน
และมวง) แสดงใหเห็นวากระบือสามารถมองเห็นสี
ไดใกลเคียงกับคนตาบอดเอกรงค การมองเห็นสีเปน
วิวัฒนาการเพ่ือความอยูรอดของสัตว โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งสัตวที่ใชเวลาสวนใหญหาอาหารในเวลากลางวัน 
เมื่อสมาชิกภายในฝูงถูกจูโจมจากศัตรูและมีเลือดออก 
ความสามารถในการรับรูสีแดงไดถูกตองและตอบ 
สนองอยางรวดเร็วจําเปนตอการมีชีวิตรอดของผูถูก
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ลา (เหยื่อ) หรือการแยกแยะสีเหลืองไดของสัตวกิน
พืชเปนประโยชนตอการเลือกกินหญาที่มีคุณคาทาง
โภชนะตาง ๆ กัน โดยสีผันแปรไปตามอายุของหญา 
[9] อยางไรก็ตาม  ถึงแมวาอาหารจะมีคุณคาทาง
โภชนะใกลเคียงกัน แตสัตวอาจพึงพอใจอาหารที่มีสี
ตางกัน ยกตัวอยาง Uetake และ Kudo [10] พบวา
อาหารสีเขียวดึงดูดความสนใจของโคไดมากกวา
อาหารสีแดง  ซึ่งความพึงพอใจตอสีของกระบือ
จําเปนตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมในรายละเอียดตอไป 

ความคุนเคยตอสีอาจชวยใหสัตวที่มีการ
มองเห็นแบบตาบอดเอกรงคสามารถแยะแยะสีบางสี
ออกจากกันได  เชนเดียวกับที่คนตาบอดเอกรงค
สามารถจดจําสีของสัญญาณไฟจราจรได ซึ่งอาจเปน
เพราะสัญญาณไฟจราจรแตละสีมีความสวางที่
แตกตางกัน ถึงแมจะเปนสีเดียวกันแตความแตกตาง
ของความสวางเพียงเล็กนอยอาจชวยใหการจดจําและ
แยกแยะสีทําไดงายขึ้น [11,12] ซึ่งการศึกษาครั้งน้ีได
ควบคุมปจจัยดังกลาวโดยผสมสีใหมีความสวางของสี
เทาและสีทดสอบใกลเคียงกันมากที่สุด อยางไรก็ตาม 
จํานวนสีที่ใชทดสอบยังขาดความหลากหลาย อีกทั้ง
เมื่อพิจารณาความบกพรองการมองเห็นสีในมนุษย
พบวามีความหลากหลายทั้งชนิดของตัวรับแสงและ
ความรุนแรงของความบกพรอง [13] จึงควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติมในประเด็นดังกลาว และเน่ืองจาก
การทดลองน้ีเปนการศึกษาเบื้องจึงมีอุปสรรคในดาน
งบประมาณและระยะเวลาทดลอง ดังน้ันหากมีการ
การศึกษาเพ่ิมเติม นอกจากจํานวนกระบือทดลองที่
จําเปนตองใชมากขึ้นแลว ควรทดสอบกับกระบือที่
อายุและเพศตาง ๆ กัน รวมท้ังควรศึกษาลักษณะทาง
จุลกายวิภาคศาสตรของเซลลและเน้ือเยื่อตาของ
กระบือเพ่ือนํามาสนับสนุนขอมูลทางพฤติกรรมวิทยา 
จะชวยใหองคความรู เ ก่ียวกับการมองเห็นสีของ

กระบือปลักชัดเจนและสามารถนําไปประยุกตใชได
กวางขวางขึ้น 
 

4. สรุป 
เมื่อใชความถูกตองที่ระดับ 75 เปอรเซ็นต ใน

การทดสอบความสามารถแยกแยะสีของกระบือปลัก 
พบวากระบือแยกแยะสีเทากับสีทดสอบที่มีความยาว
คล่ืนยาว (แดงและเหลือง) ไดดี  แตการแยกแยะ
ระหวางสีเทาและสีทดสอบที่มีความยาวคล่ืนปาน
กลาง (เขียวเขม) และสั้น (นํ้าเงินและมวง) ทําไดยาก 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู วิจัยขอขอบคุณ  ผูอํานวยการสํานัก

พัฒนาพันธุสัตว  กรมปศุสัตว  ที่อนุเคราะหใหใช
กระบือทดลอง เจาหนาที่ของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวสุรินทรทุกทานที่ใหการชวยเหลือเปนอยางดี
ตลอดการทดลอง คุณอรุณชัย รุงวิชานิวัฒน บริษัท เจ  
บี  พี  อินเตอร เนช่ันแนล  เพ็นท  จํากัด  ที่ใหความ
อนุเคราะหวัดคาความสวางของสีและผลิตสีที่ใชใน
การทดลอง หองปฏิบัติการวิเคราะหระดับนาโน ศูนย
นาโนเทคโนโลยีแหงชาติ สํานักงานพัฒนาวิทยา 
ศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ที่ใหความอนุเคราะห
วัดคา เปอร เซ็นตการสะทอนแสงของสีทดสอบ
ศาสตราจารย Gerald H. Jacobs มหาวิทยาลัยแคลิฟอร 
เนีย สหรัฐอเมริกา ที่ใหความอนุเคราะหบทความวิจัย
เ ก่ียวกับการมองเห็นสีของสัตว เ ล้ียงลูกดวยนม 
นักศึกษา ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร ที่ชวยในการ
เก็บขอมูล และสุดทายขอขอบคุณภาควิชาเทคโนโลยี 
การ เกษตร  คณะวิทยาศาสตรและ เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  ศูนยรังสิต  ที่ ใหการ
สนับสนุนงบวิจัยตลอดการทดลอง 
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