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บทคัดยอ 
ศึกษาความสามารถในการแยกแยะความแตกตางระหวางสีทดสอบ 5 สี (มวง นํ้าเงิน เขียวเขม เหลือง และ

แดง) กับสีเทาที่มีความสวางเทากันในแมกระบือปลักเต็มวัย จํานวน 2 ตัว โดยใชการทดสอบการมองเห็นความ
แตกตางแบบมีเง่ือนไข กระบือแตละตัวจะถูกทดสอบแตละสีทดสอบอยางนอย 30 ครั้ง แตละครั้งตองเลือก
ระหวางสีทดสอบและสีเทา โดยไดรับอาหารเปนการเสริมแรง ผลการศึกษาพบวากระบือสามารถรับรูและ
แยกแยะระหวางสีเทากับสีทดสอบที่มีความยาวคล่ืนยาว (แดงและเหลือง) ไดดี แตการแยกแยะระหวางสีเทากับสี
ทดสอบที่มีความยาวคล่ืนปานกลาง (เขียวเขม) และสั้น (นํ้าเงินและมวง) ทําไดยากช้ีใหเห็นวาการมองเห็นสีของ
แมกระบือปลักจัดอยูในกลุมตาบอดเอกรงคเชนเดียวกับสัตวกีบชนิดอื่น 
 

คําสําคัญ : แมกระบือปลัก, การมองเห็นสี 
 

Abstract 
Two adult swamp buffalo were studied using the discrimination conditioning method to determine the 

differentiation of 5 colours (violet, blue, dark green, yellow and red) from grey samples equivalent in lightness.  
Each animal was subjected to at least 30 discrimination tests for each colour, where a swamp buffalo chose 
between coloured and grey stimuli for food reinforcement. Results demonstrated that these animals perceived 
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and differentiated perfectly colour stimuli with long-wavelength (red and yellow) but experienced considerable 
difficulty in perceiving medium (dark green) and short wavelength (blue and purple) colours. It is suggested that 
swamp buffalo cows are dichromats in a manner similar to other ungulates. 
 

Key words: swamp buffalo, colour vision 
 

1. บทนํา 

การรับรูดานการมองเห็นมีบทบาทอยางมาก
ตอการมีชีวิตรอดของสัตวในธรรมชาติ การมองเห็นสี
เปนวิวัฒนาการที่เกิดขึ้นเพ่ือใหสัตวสามารถดํารงชีพ
อยูไดภายใตสภาพแวดลอมที่มีความหลากหลายของ
สี สัตวอาจใชความสามารถในการรับรูความแตกตาง
ของสีเพ่ือหลีกเล่ียงอันตราย คนหาอาหาร หรือดึงดูด
คูผสมพันธุ สีบางสีในธรรมชาติอาจบงช้ีถึงอันตราย 
เชน สีสันสดใสของกบลูกดอกพิษ (อันดับ Anura) 
บงช้ีถึงพิษรายแรง สัตวแตละชนิดอาศัยอยูในสภาพ 
แวดลอมที่แตกตางกันและมี ลักษณะเฉพาะทาง
ชีววิทยาที่หลากหลาย ดังน้ันการมองเห็นสีของสัตว
แตละชนิด จึงอาจเหมือนหรือแตกตางกันได โดย 
ทั่วไปสัตวเล้ียงลูกดวยนมจะมีเซลลรับแสงรูปกรวย 
(cone) ทําหนาที่รับรูสีที่แตกตางกันอยางนอย 2 ชนิด 
จากการสํารวจของ Jacobs [1] พบวาสัตวกีบคู (อันดับ 
Artiodactyla)มีความสามารถในการมองเห็นสีเหมือน
คนตาบอดเอกรงค (dichromat)หรือคนที่มีตัวรับแสง
เพียง 2 ชนิด ซึ่งมองเห็นสีของวัตถุเกือบทุกสีแตกตาง
ไปจากคนปกติ [2] 

การจัดการฟารมปศุสัตว บอยครั้งที่เกษตรกร
หรือผูดูแลสัตวตองเขาไปปฏิบัติงานใกลชิดหรือมี
ปฏิสัมพันธโดยตรงกับสัตว เชน ทําความสะอาดคอก 
ใหอาหาร ทําเครื่องหมายบนตัวสัตว ผสมเทียมหรือ
ช่ังนํ้าหนัก ความไมคุนเคยระหวางสัตวและคนเล้ียง
อาจทําใหสัตวเกิดความวิตกกังวล กลัว ยากตอการ
ควบคุม บางครั้งสัตวอาจเกิดความเครียดและไดรับ

บาดเจ็บ  สงผลในทางลบตอการใหผลผลิตหรือ
รุนแรงถึงขั้นเสียชีวิตได ดังน้ันการจดจําระหวางสัตว
และคนเล้ียงจึงถือวาเปนสิ่งสําคัญอยางมากตอการ
ปฏิบัติงานประจําวันภายในฟารม มีงานวิจัยหลาย
เรื่องที่แสดงให เห็นวาโคสามารถแยกแยะสีได 
ตัวอยาง เชน Munksgaard และคณะ [3] พบวาแมโค
นมฟรีเชียน สายพันธุเดนมารก สามารถแยกแยะคน
เล้ียงไดจากสีของเสื้อผาที่สวมใส  อยางไรก็ตาม 
ขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับการมองเห็นของกระบือปลักยัง
มีนอยมาก  ดังน้ันงานวิจัยครั้งน้ีจึงเปนการศึกษา
เบื้องตนเก่ียวกับการมองเห็นสีของกระบือปลัก 
 

2. อุปกรณและวิธีการ 
งานวิจัยครั้งน้ีดําเนินการ  ณ ศูนยวิจัยและ

บํารุงพันธุสัตวสุรินทร  ตําบลนาบัว อําเภอเมือง 
จังหวัดสุรินทร ระหวางเดือนกันยายน พ.ศ. 2555 ถึง 
กุมภาพันธ พ.ศ. 2556 

2.1 การจัดการสัตวทดลองกระบือเพศเมีย 5
ตัว ซึ่งมีอายุและน้ําหนักตัวในชวงเริ่มการทดลอง
เทากับ 8-10 ป และ 400-600 กิโลกรัม ตามลําดับ เล้ียง
อยูในฝูงกระบือที่ประกอบดวยเพศผู 1 ตัว คุมฝูง เพศ
เมีย 15-20 ตัว ปลอยแทะเล็มในแปลงหญารูซี่ 
ระหวางเวลา 08:00-12:00 น. และขังในคอกพัก
ระหวางเวลา 12:00-08:00 น. คอกพักเปนพ้ืน
คอนกรีต ซึ่งแบงออก 2 สวน สวนแรกเปนโรงเรือน
หลังคากระเบื้องสําหรับปองกันแสงอาทิตยและฝน 



ปท่ี 21 ฉบับท่ี 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2556                                                                                           วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

 345 

และสวนที่ 2 เปนพ้ืนโลง รางอาหารและอางนํ้าต้ังอยู
บริเวณพ้ืนโลง โดยกระบือทุกตัวสามารถเขาใชได
พรอมกัน กระบือจะไดรับการเสริมหญาขนสด เฉล่ีย 
3-5 กิโลกรัมตอตัว วันละ 1 ครั้ง และอาหารขนที่
ประกอบดวยมันสําปะหลังเสนและรําขาว (อัตราสวน 
60:40โดยนํ้าหนัก) เฉล่ีย 1 กิโลกรัมตอตัวตอวัน มีนํ้า
สะอาดใหด่ืมและแรธาตุกอนใหเลียตลอดเวลา 

2.2 การทดสอบการมองเห็นสี กอนเริ่มการ
ทดสอบ 1 เดือน นํากระบือแตละตัวที่ถูกสุมเลือกจาก
ฝูงมายังบริเวณทดสอบ (testing area) ซึ่งเปนพ้ืนที่
โลงและอยูติดกับคอกพักของกระบือทดลองเพ่ือสราง
ความคุนเคยกับสถานท่ี อุปกรณ และนักสังเกต จัด

บริเวณทดสอบดังรูปที่ 1 โดยใชแผงเหล็กก้ันคอกสูง 
1.4 เมตร แบงพ้ืนที่ดานขวาของบริเวณทดสอบ
ออกเปน 2 สวน โดยต้ังแผงเหล็กเปนรูปตัว V ยาว
ดานละ 2 เมตร (วัดจากฐานตัว V) แตละสวนมีราง
อาหารทําดวยเหล็กขนาด 30x60x30 เซนติเมตร ติดอยู
ในระดับสายตาของกระบือแตละตัว ใสอาหารขนไว
ในรางอาหารทั้งสองรางเพ่ือลดอคติอันเน่ืองมาจาก
การไดกล่ินของอาหาร ครั้งละ 50-70 กรัม แตอาหาร
ในรางดานหน่ึงถูกวางทับดวยตะแกรงเหล็กเพ่ือ
ปองกันกระบือกินอาหาร โดยกระบือจะสามารถ
มองเห็นตะแกรงดังกลาวไดจากระยะหางไมเกิน 30 
เซนติเมตร (วัดจากรางอาหาร) 

 

 
 

รูปท่ี 1 แผนผังบริเวณทดสอบการแยกแยะสี 
 

ชวงทดสอบศึกษาความสามารถในการ
แยก แยะสีในชวงคล่ืนที่ตามนุษยมองเห็น 5 สี
ทดสอบ ไดแก แดง เหลือง เขียวเขม นํ้าเงิน และมวง 
โดยเปรียบเทียบกับสีเทาที่มีความสวาง (lightness) 
ใกล เคียงกัน (ตารางที่ 1) วัดคาโดยใชเครื่อง Chroma 
meter โมเดล CR-400 (บริษัท Minolta, ประเทศ
ญี่ปุน) พิจารณาจากคา L* ซึ่งอยูในชวงสีดํา (L* = 0) 

ถึงสีขาว (L* = 100) และวัดคาการสะทอนแสงของสี
ทดสอบโดยใชเครื่อง UV/Vis/NIR Spectrophoto-
meter โมเดล Cary 5000 (บริษัท Agilent Techno-
logies, ประเทศออสเตรเลีย) รางอาหารดานที่หัน
ออกไปหากระบือติดกระเบื้องแผนเรียบขนาด 25x60 
เซนติเมตร ทาดวยสีเทาหรือสีทดสอบการทดสอบแต
ละสีจะฝกกระบือเพ่ือใหจดจําวารางอาหารซึ่งติดสี
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ทดสอบมีอาหารท่ีสามารถเขาถึงได ในขณะที่ราง
อาหารท่ีติดสีเทามีอาหารแตไมสามารถเขาถึงได โดย
ฝกใหสัตวเดินเขาไปในภายบริเวณทดสอบ จํานวน 
10 ครั้ง กอนเขาไปในภายในบริเวณทดสอบ กระบือ
จะยืนรออยูที่จุดเริ่มตน (Start) จากน้ันจึงเปดประตู
เพ่ือปลอยใหกระบือเลือกเดินเขาไปหารางอาหารดาน
ใดดานหน่ึงอยางอิสระ ภายหลังจากที่กระบือกิน
อาหารภายในรางหมดหรือเดินไปถึงรางอาหารแลว 

จะนํากระบือกลับมายังบริ เวณจุดเริ่มตนเ พ่ือรอ
ทดสอบครั้งตอไป เพ่ือลดอคติที่อาจเกิดจากความพึง
พอใจดานใดดานหน่ึงโดยเฉพาะ รางอาหารจะถูกสุม
สลับตําแหนงซายและขวาใหมีสัดสวนเทากัน การ
ทดสอบจะดําเนินการเฉพาะชวงเชา (08:00-10:00 น.) 
และเย็น (16:00-18:00 น.) เทาน้ัน กระบือที่ผานการ
ฝกฝนจะถูกทดสอบและบันทึกผลแตละสีอยางนอย 
30 ครั้ง 

 

ตารางที่ 1 ความยาวคล่ืนสะทอนสูงสุดกและคา LABขของสีทดสอบ 
 

 

สีทดสอบ 
ความยาวคล่ืน 
(นาโนเมตร) 

คาความสวาง (L*)  

a* 
 

b* 
สีทดสอบ สีเทา 

มวง 445 38.78 39.52 +46.56 -41.98 
นํ้าเงิน 453 34.90 34.85 +20.89 -57.83 
เขียวเขม 513 43.98 43.80 -38.81 +11.78 
เหลือง 580 76.58 76.52   +5.76 +72.89 
แดง 688 48.85 47.59 +54.86 +35.25 
กวัดคาโดยใชเครื่อง UV/Vis/NIR Spectrophotometerโมเดล Cary 5000 
ขวัดคาโดยใชเครื่อง Chroma meter โมเดล CR-400 

 
2.3 การวิเคราะหทางสถิติ หากกระบือ

สามารถทําไดถูกตองหรือเดินเขาไปกินอาหารดานที่
รางติดสีทดสอบอยูเกิน 75 เปอรเซ็นต ถือวากระบือ
สามารถแยกแยะสีทดสอบน้ันจากสีเทาได [4] 
 

3. ผลและวิจารณ 
เหตุผลที่งานวิจัยครั้งน้ีเลือกใชเฉพาะเพศเมีย 

เพราะกระบือเพศผูเต็มที่เจริญเต็มวัยทุกตัวภายใน
ศูนย วิจัยและบํารุงพันธุสัตวสุรินทร ถูกใชคุมฝูง 
ประกอบกับกระบือดังกลาวมีรูปรางใหญ แข็งแรง 
และกาวราวยากตอการบังคับ หากนํามาทดลองอาจ
กอให เ กิดอันตรายกับนักวิจัยได  อยางไรก็ตาม 

ภายหลังจากฝกกระบือเพศเมียประมาณ 2 สัปดาห 
พบวามีแมกระบือ 3 ตัว ที่ไมสามารถฝกใหปฏิบัติตาม
คําสั่งได อาจเน่ืองมาจากรูปแบบการเล้ียงกระบือของ
ศูนยวิจัยฯ เปนระบบก่ึงปลอยอิสระ กลาวคือไมมีการ
สนสะพายหรือผูกลาม เมื่อบังคับหรือขังใหอยูเพียง
ตัวเดียวภายในบริเวณทดสอบ กระบือดังกลาวจึง
คอนขางต่ืนกลัว ดังน้ันจึงถูกคัดออกจากการทดลอง 
เหลือกระบือเขาทดสอบเพียงแค 2 ตัว เทาน้ัน และ
เน่ืองจากพ้ืนที่ทดสอบเปนที่โลงกลางแจง กระบือ
เปนสัตวที่ไวตอการเกิดความเครียดจากความรอน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งหากไดรับรังสีโดยตรงจากดวง
อาทิตย  [5] ซึ่งความเครียดดังกลาวอาจสงผลตอ
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พฤติกรรมและผลการทดสอบของกระบือ  การ
ทดสอบแตละชวงจึงดําเนินการในชวงเวลาเชาและ
เย็นซึ่งอากาศไมรอนเกินไป 

การทดสอบความสามารถในการแยกแยะสี
ของกระบือ พบวาความถูกตองในการเลือกรางอาหาร
ที่มีสีทดสอบติดอยูแตละสีใหผลแตกตางกัน (รูปที่ 2) 
คือกระบือแยกแยะสีเหลืองและสีแดงจากสีเทาได
ถูกตองสูงกวา 80 เปอรเซ็นต ในขณะที่สีเขียวเขม สี

นํ้าเงิน และสีมวง กระบือทําไดถูกตองตํ่ากวา 70 
เปอรเซ็นต สอดคลองกับงานทดลองของ Riol และ
คณะ [6] ที่พบวาโคชนของสเปนสามารถแยกแยะ
ระหวางสีเขียวเหลือง (yellowish green) เหลือง สม
และแดงกับสี เทาที่มีความสวางของสี เทากันได
ถูกตองเกิน 90 เปอรเซ็นต ตรงกันขามเมื่อเปดโอกาส
ใหโคชนแยกแยะระหวางสีเขียว นํ้าเงิน และมวงกับสี
เทา ความถูกตองจะตํ่ากวา 70 เปอรเซ็นต  

 

 
 

รูปท่ี 2 ความถูกตองในการเลือก (n = 60 ครั้งตอสี) ของแตละสีทดสอบ เสนปะแสดงความถูกตองที่ 75 เปอรเซ็นต 
 

ตามนุษยที่มีการมองเห็นสีเปนปกติ มีตัวรับ
แสงในเซลลรูปกรวยหรือไอโดดอปซิน (iodopsin) 
ซึ่งสามารถรับรูแสงความยาวคล่ืนสั้น (นํ้าเงิน) ปาน
กลาง (เขียว) และยาว (แดง) โดยมีความไวสูงสุดอยูที่
ความยาวคล่ืน 400-450, 510-540 และมากกวา 540 
นาโนเมตร ตามลําดับ [7,8] ในขณะที่ผลการสํารวจ
ในสัตวกีบหลายชนิด เชน สุกร โค แพะ แกะ กวาง 
โดย Jacobs [1] พบวาตัวรับแสงในเซลลรูปกรวยของ
สัตวกีบไวตอแสงมากท่ีสุดต้ังแตชวงความยาวคล่ืน
ปานกลางถึงยาวหรือ 536-555 นาโนเมตร เมื่อ
พิจารณาจากความยาวคล่ืนของสีทดสอบในการ

ทดลองครั้งน้ีพบวากระบือสามารถแยกแยะสีเทากับสี
ทดสอบความยาวคล่ืนยาว (สีแดงและสีเหลือง) ได
อยางชัดเจน แตมีปญหาในการแยกแยะสีทดสอบที่มี
ความยาวคล่ืนปานกลาง (เขียวเขม) และสั้น (นํ้าเงิน
และมวง) แสดงใหเห็นวากระบือสามารถมองเห็นสี
ไดใกลเคียงกับคนตาบอดเอกรงค การมองเห็นสีเปน
วิวัฒนาการเพ่ือความอยูรอดของสัตว โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งสัตวที่ใชเวลาสวนใหญหาอาหารในเวลากลางวัน 
เมื่อสมาชิกภายในฝูงถูกจูโจมจากศัตรูและมีเลือดออก 
ความสามารถในการรับรูสีแดงไดถูกตองและตอบ 
สนองอยางรวดเร็วจําเปนตอการมีชีวิตรอดของผูถูก
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ลา (เหยื่อ) หรือการแยกแยะสีเหลืองไดของสัตวกิน
พืชเปนประโยชนตอการเลือกกินหญาที่มีคุณคาทาง
โภชนะตาง ๆ กัน โดยสีผันแปรไปตามอายุของหญา 
[9] อยางไรก็ตาม  ถึงแมวาอาหารจะมีคุณคาทาง
โภชนะใกลเคียงกัน แตสัตวอาจพึงพอใจอาหารที่มีสี
ตางกัน ยกตัวอยาง Uetake และ Kudo [10] พบวา
อาหารสีเขียวดึงดูดความสนใจของโคไดมากกวา
อาหารสีแดง  ซึ่งความพึงพอใจตอสีของกระบือ
จําเปนตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมในรายละเอียดตอไป 

ความคุนเคยตอสีอาจชวยใหสัตวที่มีการ
มองเห็นแบบตาบอดเอกรงคสามารถแยะแยะสีบางสี
ออกจากกันได  เชนเดียวกับที่คนตาบอดเอกรงค
สามารถจดจําสีของสัญญาณไฟจราจรได ซึ่งอาจเปน
เพราะสัญญาณไฟจราจรแตละสีมีความสวางที่
แตกตางกัน ถึงแมจะเปนสีเดียวกันแตความแตกตาง
ของความสวางเพียงเล็กนอยอาจชวยใหการจดจําและ
แยกแยะสีทําไดงายขึ้น [11,12] ซึ่งการศึกษาครั้งน้ีได
ควบคุมปจจัยดังกลาวโดยผสมสีใหมีความสวางของสี
เทาและสีทดสอบใกลเคียงกันมากที่สุด อยางไรก็ตาม 
จํานวนสีที่ใชทดสอบยังขาดความหลากหลาย อีกทั้ง
เมื่อพิจารณาความบกพรองการมองเห็นสีในมนุษย
พบวามีความหลากหลายทั้งชนิดของตัวรับแสงและ
ความรุนแรงของความบกพรอง [13] จึงควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติมในประเด็นดังกลาว และเน่ืองจาก
การทดลองน้ีเปนการศึกษาเบื้องจึงมีอุปสรรคในดาน
งบประมาณและระยะเวลาทดลอง ดังน้ันหากมีการ
การศึกษาเพ่ิมเติม นอกจากจํานวนกระบือทดลองที่
จําเปนตองใชมากขึ้นแลว ควรทดสอบกับกระบือที่
อายุและเพศตาง ๆ กัน รวมท้ังควรศึกษาลักษณะทาง
จุลกายวิภาคศาสตรของเซลลและเน้ือเยื่อตาของ
กระบือเพ่ือนํามาสนับสนุนขอมูลทางพฤติกรรมวิทยา 
จะชวยใหองคความรู เ ก่ียวกับการมองเห็นสีของ

กระบือปลักชัดเจนและสามารถนําไปประยุกตใชได
กวางขวางขึ้น 
 

4. สรุป 
เมื่อใชความถูกตองที่ระดับ 75 เปอรเซ็นต ใน

การทดสอบความสามารถแยกแยะสีของกระบือปลัก 
พบวากระบือแยกแยะสีเทากับสีทดสอบที่มีความยาว
คล่ืนยาว (แดงและเหลือง) ไดดี  แตการแยกแยะ
ระหวางสีเทาและสีทดสอบที่มีความยาวคล่ืนปาน
กลาง (เขียวเขม) และสั้น (นํ้าเงินและมวง) ทําไดยาก 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู วิจัยขอขอบคุณ  ผูอํานวยการสํานัก

พัฒนาพันธุสัตว  กรมปศุสัตว  ที่อนุเคราะหใหใช
กระบือทดลอง เจาหนาที่ของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวสุรินทรทุกทานที่ใหการชวยเหลือเปนอยางดี
ตลอดการทดลอง คุณอรุณชัย รุงวิชานิวัฒน บริษัท เจ  
บี  พี  อินเตอร เนช่ันแนล  เพ็นท  จํากัด  ที่ใหความ
อนุเคราะหวัดคาความสวางของสีและผลิตสีที่ใชใน
การทดลอง หองปฏิบัติการวิเคราะหระดับนาโน ศูนย
นาโนเทคโนโลยีแหงชาติ สํานักงานพัฒนาวิทยา 
ศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ที่ใหความอนุเคราะห
วัดคา เปอร เซ็นตการสะทอนแสงของสีทดสอบ
ศาสตราจารย Gerald H. Jacobs มหาวิทยาลัยแคลิฟอร 
เนีย สหรัฐอเมริกา ที่ใหความอนุเคราะหบทความวิจัย
เ ก่ียวกับการมองเห็นสีของสัตว เ ล้ียงลูกดวยนม 
นักศึกษา ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร ที่ชวยในการ
เก็บขอมูล และสุดทายขอขอบคุณภาควิชาเทคโนโลยี 
การ เกษตร  คณะวิทยาศาสตรและ เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  ศูนยรังสิต  ที่ ใหการ
สนับสนุนงบวิจัยตลอดการทดลอง 
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