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บทคัดยอ 
หงสเหินจัดเปนไมดอกที่ตางประเทศเริ่มใหความสนใจและมีความตองการเปนจํานวนมาก เน่ืองจากมี

รูปทรงดอกท่ีแปลกตา ประเทศผูนําเขาหัวพันธุหงสเหิน ไดแก ญี่ปุน และเนเธอรแลนด สําหรับประเทศไทยการ
ใชหงสเหินในการปกแจกันและไมกระถางประเภทน้ียังไมแพรหลายมากนัก เน่ืองจากมีความหลากหลายนอย 
และสีสันยังไมเปนที่สะดุดตา นอกจากน้ีขอมูลเก่ียวกับการผลิตและการปรับปรุงพันธุยังมีไมเพียงพอ ในการ 
ศึกษาน้ีเพ่ือชักนําใหเกิดการเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยา โดยศึกษาผลของโอไรซาลินที่ระดับตาง ๆ ตอการ
เปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยาของตนหงสเหินในสภาพปลอดเช้ือ โดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ พบวาการ
ไดรับโอไรซาลินที่ระดับความเขมขนตํ่าเปนระยะเวลานาน สามารถชักนําใหเกิดการเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยาได 
และที่ระดับความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน ทําใหใบมีขนาดเล็ก แตกกอมาก ลําตนสั้น อวบอวน ราก
สะสมอาหารมีขนาดใหญขึ้นทําใหรากมีขนาดใหญขึ้น แตการเจริญเติบโตดานความสูงลดลง เมื่อยายกลาออก
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ปลูกพบลักษณะที่แตกจากไปจากตนควบคุม 5 ลักษณะ คือ ลักษณะที่ 1 ใบสีเขียวเขม ลําตนผอม ลักษณะที่ 2 ใบสี
เขียวออน ลําตนผอม ลักษณะที่ 3 ลําตนหนา แตกกอชา ใบสีเขียวเขม ลักษณะที่ 4 ลําตนหนา ตนเต้ีย ใบสีเขียวเขม 
และลักษณะที่ 5 ลําตนหนา ใบลายดางเหลือง 
 

คําสําคัญ : หงสเหิน, การสรางความหลากหลาย, การปรับปรุงพันธุ, การกลายพันธุ 
 

Abstract 
Globba is extraordinary ornamental plant with high demand in the international market due to its 

magnificent shape. The major importers are Japan and the Netherlands. In Thailand, using of globba as a cut 
flower or potted plant is not widespread because of lack of variation, unnoticeable colors, and insufficient 
information on production. This study attempted to induce morphological changes of Globba wiliamsiana 
cultured in vitro using oryzalin. The shoots of 30 days old in vitro G. wiliamsiana were cultured in various 
concentration of oryzalin using completely randomized design (CRD). The resulted shoewed low concentrations 
and long-term treated oryzalin induced changing of plant morphology. At a concentration of 0.1 milligrams per 
liter for 5 days, the morphology change are small leaves, high tillering, short plump stems, larger size of 
tuberous root and growth reduction. When the plantlets are transplanted, 5 plant types were different from 
control. dark green leaves and thin stem, light green leaves and thin stem, leaf tillering and dark green leaves, 
thick and short stem and dark green leaves, and thick stem and variegated leaves, respectively. 
 

Key words: Globba, variation, breeding, mutation 
 

1. บทนํา 

ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่มีความสําคัญ
ในธุรกิจการสงออกไมดอกไมประดับของโลก ซึ่งใน
ปหน่ึง ๆ มีการสงออกไมดอกไมประดับไปยังตาง 
ประเทศเปนจํานวนมาก ไดแก กระเจียว ปทุมมา   
เปนตน ซึ่งกําลังไดรับความสนใจในตลาดเปนอยาง
มาก [1] และในปจจุบันตางประเทศเริ่มสนใจและมี
ความตองการตนหงสเหินเปนจํานวนมาก เน่ืองจากมี
รูปทรงดอกที่แปลกตา โดยมีการสงออกหัวพันธุหงส
เหินไปยังประเทศญี่ปุนและเนเธอรแลนด [2] สําหรับ
ประเทศไทยการใชดอกไมในการปกแจกัน ไหวพระ 
ตักบาตรดอกไมในวันเขาพรรษา [3] และไมกระถาง 

แตพืชสกุลน้ียังไมแพรหลายมากนัก เน่ืองจากพันธุ
การคาที่ใชมีความหลากหลายทางสีดอกนอย และการ
ปรับปรุงพันธุของพืชชนิดน้ีขึ้นกับฤดูกาลเทาน้ัน การ
ผสมพันธุระหวางสปชีส (interspecific hybridization) 
ซึ่งเปนการสรางพืชพันธุใหมน้ัน ลูกผสมที่ไดมักจะ
เปนหมัน ดังน้ันจึงเปนอุปสรรคในการปรับปรุงพันธุ
ขั้นตอไป [4]  

เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชรวมกับการใช
สารเคมีเปนวิธีการหน่ึงที่ใชในการปรับปรุงพันธุพืช
อยางแพรหลายในปจจุบัน เน่ืองจากสามารถขยาย 
พันธุ พืชไดอยางรวดเร็ว  และไดตนที่ปลอดโรค 
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นอกจากน้ียังชวยลดขั้นตอนและรนระยะเวลาในการ
ปรับปรุงพันธุพืช อีกทั้งยังสามารถชักนําใหเกิดการ
กลาย ซึ่งสามารถเพิ่มจํานวนตนที่มีลักษณะกลายที่
แตกตางจากตนปกติไดอยางรวดเร็ว และเมื่อนําออก
ปลูกในสภาพธรรมชาติ ตนพันธุมีอัตราการรอดชีวิต
สูง [4] โอไรซาลิน (oryzalin) (ช่ือสามัญ) หรือ 
sulflan, ryzelan (ช่ือการคา) ซึ่งมีสูตรโครงสรางทาง
เคมี คือ C12H18N4O6S (3,5-dinitro-N4N4 dipropylsul-
phanilamide) มีลักษณะเปนผลึกสีเหลืองสม มักใช
เปนสารกําจัดวัชพืช (selective preemergence 
herbicide) และยังมีสมบัติเปน antimitotic agent คลาย
กับโคลชิซิน [5] ซึ่งจะไปจับกับ tubulin แลวไปยับยั้ง
โดยตรงกับไมโครทิวบูลในภายในเซลล [6,7]  

ในการศึกษาครั้งน้ี ไดนําเทคนิคการเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อและการใชสารโอไรซาลิน มาชักนําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยา และนําไปสูการคัดเลือก
พันธุกลายตอไป 
 

2. อุปกรณและวิธีการ 
2.1 การเตรียมชิ้นสวนพืช 

นําตนหงสเหินที่ไดจากการเพ่ิมปริมาณใน
อาหาร MS [8] ที่เติม BA (benzyladenine) 2 มิลลิกรัม
ตอลิตร นํ้าตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร วุนผง (gelrite) 
2.5 กรัมตอลิตร [9] มาตัดปลายยอดและรากทิ้ง นํามา
เล้ียงบนอาหาร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญ 
เติบโตเปนระยะเวลา 30 วัน ภายใตอุณหภูมิ 25±2 
องศาเซลเซียส ความเขมแสง 60±5 ไมโครโมลตอ
ตารางเมตรตอวินาที ดวยหลอดฟลูออเรสเซนต (TLD 
36W/84 3350 Im Philips Thailand) เปนเวลา 16  
ช่ัวโมงตอวัน กอนเริ่มทําการทดลอง 

2.2 การเตรียมสารละลายโอไรซาลิน 
เตรียมสารละลายโอไรซาลินความเขมขน  

100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยช่ังผงโอไรซาลิน 100 
มิลลิกรัม ละลายในเอทานอล 70 เปอรเซ็นต ปริมาตร 
50 มิลลิลิตร จนสารโอไรซาลินละลายหมด แลวปรับ
ปริมาตรดวยนํ้ากล่ันจนครบปริมาตรที่กําหนด แลว
เจือจางเปนความเขมขนตาง ๆ โดยใชสูตร 

N1V1 = N2V2 
N1  คือ  ปริมาณความเขมขนของสาร 

ละลายโอไรซาลิน (มิลลิลิตร) 
V1 คือ  ปริมาตรของสารโอไรซาลินที่

ความเขมขนสูง (มิลลิลิตร) 
N2 คือ ปริมาณความเขมขนของสารโอไร

ซาลินที่ตองการเตรียม (มิลลิลิตร) 
V2 คือ ปริมาตรของสารละลายท่ีตองการ

เตรียม (มิลลิลิตร) 
เตรียมสารละลายโอไรซาลินตามความ

เขมขนที่ตองการลงอาหารเหลว MS ที่เติม BA 2 
มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร ที่
ผานการน่ึงฆาเช้ือ (ตามท่ีคํานวณไดจากสูตร) เพ่ือให
ไดความเขมขนของสารละลายโอไรซาลินตามความ
ตองการ  สําหรับตนที่ไมไดรับโอไรซาลินจะใช
อาหารเหลว MS ที่เติม BA 2 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาล
ซูโครส 30 กรัมตอลิตร เพียงอยางเดียว และกรองในตู
ปลอดเช้ือจํานวน 2 ครั้ง เพ่ือใหปราศจากจุลินทรีย 

2.2 การชักนําใหเกิดการเปล่ียนแปลงสัณฐาน
วิทยา 

นําตนหงสเหินที่มีความยาว 2 เซนติเมตร 
ซึ่งตัดยอดและรากมาแชสารละลายโอไรซาลิน ความ
เขมขน 0.1, 1.0 และ 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 1, 
3, 5, 7 หรือ 9 วัน เมื่อครบกําหนดแลวจึงยายลง
อาหาร MS ที่เติม BA 2 มิลลิกรัมตอลิตร วางบน
เครื่องเขยา เมื่อครบ 60 วัน จึงนํามาศึกษาการเจริญ 
เติบโต และสังเกตลักษณะการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้น  
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2.3 แผนการทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 

(completely randomized design, CRD) แบงเปน 16 
ทรีตเมนต โดยแตละทรีตเมนตมี 3 ซ้ํา ในแตละซ้ํา
ประกอบดวยตนหงสเหิน 15 ตน และวิเคราะหผลการ
ทดลองดวยโปรแกรม SPSS 16.0 

2.4 การบันทึกผล 
2.4.1 นับจํานวนตนที่รอดชีวิตหลังไดรับ

โอไรซาลิน 
2.4.2 วัดความยาวใบ วัดความกวางใบ 

ความยาวราก นับจํานวนตนตอกอ วัดความสูงตน 
2.4.3 สังเกตลักษณะการเปล่ียนแปลง 

2.5 การยายกลาออกปลูก 
เมื่อครบระยะเวลาที่กําหนด 60 วัน ยาย

ตนหงสเหินที่มีรากและลําตนที่แข็งแรงลงปลูกใน
ถาดหลุมเพาะเมล็ด ซึ่งใช แกลบเผา : ทราย : พีทมอส 
อัตราสวน 1:1:1 เปนวัสดุเพาะกลา และปรับสภาพตน
ใหแข็งแรงเปนระยะเวลา 7 วัน กอนทํา แลวยายลง
ปลูกในกระถางขนาด 4 น้ิว โดยใช แกลบดิบ : แกลบ
เผา : ขุยมะพราว : กาบมะพราวสับ : ปุยหมัก อัตรา 
สวน1:1:1:1:0.5 เปนวัสดุปลูก และใหปุยสูตรเสมอ 
14-14-14 รวมกับปุยละลายชาในอัตรา 5 กรัม ตอ
กระถางทุก ๆ 1 เดือน และบันบันทึกการเจริญเติบโต
ที่ระยะเวลา 30, 60 และ 90 วัน หลังยายปลูก ดังน้ี 

2.5.1 อัตราการรอดชีวิตหลังยายปลูก 
2.5.2 วัดความยาวใบ ความกวางใบ 

จํานวนตนตอกอ ความสูง 
2.5.3 สังเกตลักษณะการเปล่ียนแปลง เชน 

ลําตน สีใบ 

3. ผลการทดลอง 
3.1 ผลของโอไรซาลินตออัตราการรอดชีวิต

ของหงสเหินหลังไดรับโอไรซาลินในสภาพปลอดเช้ือ 

เมื่อนําตนหงสเหินที่ไดจากการเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อขนาด 2 เซนติเมตร มาตัดปลายยอดและราก
ทิ้ง นํามาแชในสารละลายโอไรซาลินในสภาวะปลอด
เช้ือที่ระดับความเขมขน 0.1, 1.0 และ 3.0 มิลลิกรัมตอ
ลิตร โดยแชในสภาวะมืด เพ่ือปองกันแสงมีผลตอ
กลไกการทํางานของสารโอไรซาลิน ระยะเวลานาน 
1, 3, 5, 7 และ  9 วัน  สวนตนหงสเหินที่ไมไดรับ      
โอไรซาลินจะเล้ียงบนอาหารเหลว MS ปราศจาก    
โอไรซาลิน และเขยาบนเคร่ืองเขยาที่ความเร็วรอบ 
120 rpm เมื่อครบระยะเวลาท่ีกําหนดแลวลางสาร 
ละลายโอไรซาลินที่ตกคางดวยนํ้ากล่ันที่ผานการน่ึง
ฆาเช้ือ 3 ครั้ง ตัดแตงเน้ือเยื่อพืชลงในอาหารแข็ง MS 
ที่เติม BA 2 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาลซูโครส 30 กรัม
ตอลิตร เมื่อหงสเหินมีอายุครบ 30 วัน พบวาชุดควบ
ควบคุมมีอัตราการรอดชีวิตเฉล่ีย 100 เปอรเซ็นต และ
ในการทดลองน้ีไดใชโอไรซาลินในความเขมขนตํ่า
ทําใหตนที่ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 
นาน 1 วัน มีอัตราการรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต แต
เมื่อหงสเหินไดรับโอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
นาน 9 วัน มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตเฉล่ีย 25.00 
เปอรเซ็นต ซึ่งตนหงสเหินที่ไดรับโอไรซาลินที่ความ
เขม 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการรอดชีวิตที่ตํ่ากวา
เมื่อเปรียบเทียบในระยะเวลาเดียวกัน (ตารางที่ 1)  

3.2 ผลของโอไรซาลินตออัตราการรอดชีวิต
ของหงสเหินหลังยายปลูก 

นําตนหงสเหินจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อที่
มีอายุ 60 วัน ซึ่งมีรากและลําตนที่สมบูรณแข็งแรง มา
ลางเอาวุนใหสะอาด แชยาออโธไซดเพ่ือปองกันรา 
อัตราสวน 1 กรัมตอนํ้า 1 ลิตร นาน 30 นาที แลวยาย
ตนกลาลงปลูกในภาชนะที่มีวัสดุปลูก คือ แกลบผา : 
ทราย : พีทมอส (อัตราสวน 1:1:1) พบวาตนหงสเหิน
ที่ไมไดรับโอไรซาลิน (ควบคุม) มีอัตราการรอดชีวิต
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เฉล่ีย 83.33 เปอรเซ็นต และตนที่ไดรับโอไรซาลิน 3 
มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน ไมพบการรอดชีวิตหลัง
ยายปลูก ตนที่ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 
นาน 7 วัน มีอัตราการรอดชีวิต 16.66 เปอรเซ็นต ตน
ที่มีอัตราการรอดชีวิตสูงกวาตนที่ไมไดรับโอไรซาลิน 
(ควบคุม) คือ ตนที่ไดรับโอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอ

ลิตร นาน 1 วัน โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 
3 วัน โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 วัน โอ
ไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 9 วัน มีอัตราการ
รอดชีวิตเฉล่ีย 91.66, 97.22, 94.44 และ 84.09 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1 อัตราการรอดชีวิตของหงสเหินหลังไดรับโอไรซาลิน 60 วัน และยายปลูก 7 วัน 

 

สิ่งทดลอง 
อัตราการรอดชีวิต (%) 

หลังไดรับโอไรซาลิน หลังยายปลูก 
ไมไดรับโอไรซาลิน (ควบคุม) 100.00 83.33 
โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 วัน 100.00 70.83 
โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 วัน 95.00 77.77 
โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 วัน 85.00 91.66 
โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 วัน 70.00 38.88 
โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 วัน 75.00 97.22 
โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 วัน 45.00 94.44 
โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน 75.00 31.37 
โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน 75.00 84.09 
โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน 30.00 0.00 
โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 7 วัน 75.00 16.66 
โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 7 วัน 65.00 66.66 
โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 7 วัน 65.00 63.88 
โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 9 วัน 70.00 83.33 
โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 9 วัน 70.00 47.36 
โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 9 วัน 25.00 71.42 

 
3.3 ผลของโอไรซาลินตอการเปล่ียนแปลง

สัณฐานวิทยาของหงสเหินในสภาพปลอดเช้ือ 
เมื่อหงสเหินมีอายุครบ 60 วัน หลังจาก

ไดรับโอไรซาลินที่ระดับความเขมขนตาง ๆ ตนที่

ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน มี
การแตกกกอเฉล่ียสูงสุดถึง 5.33±0.75 ตน เมื่อเทียบ
กับตนที่ไมไดรับโอไรซาลินมีการแตกกอ 2.00±0.20 
ตน ตนที่มีความสูงนอยที่สุดหลังไดรับโอไรซาลิน 5 
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มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 วัน ซึ่งมีความสูง 1.26±0.25 
เซนติ เมตร  สวนตนที่ ไม ได รับโอไรซาลินสู ง 
6.19±1.77 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาว
ของใบตนที่ไดรับโอไรซาลินทุกทรีตเมนต มีขนาด

ใบนอยกวาตนที่ไมไดรับโอไรซาลิน สวนความยาว
รากตนที่ไมไดรับโอไรซาลินรากมีความยาวมากกวา
ตนที่ไดรับโอไรซาลิน (ตารางที่ 2) 

 
ตารางที่ 2 การเจริญเติบโตของหงสเหินหลังที่ไดรับโอไรซาลิน 60 วัน 

 

สิ่งทดลอง 
การแตกกอ 

(ตน) 
ความสูง 

(ซม.) 
ความกวางใบ  

(ซม.) 
ความยาวใบ 

(ซม.) 
ความยาวราก  

(ซม.) 
ไมไดรับโอไรซาลิน (ควบคุม) 2.00±0.201/ a2/ 6.19±1.77 bc 1.40±0.60 c 4.14±0.18 c 10.40±3.20 d 

โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 1 วัน 2.93±0.70 a 6.32±1.14 bc 1.14±0.05 bc 3.79±0.19 c   7.35±1.99 bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 3 วัน 2.86±0.23 a 7.31±0.45 c 1.21±0.18 bc 3.90±0.27 c   6.11±0.24 bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 5 วัน 5.33±0.75 b 2.87±0.12 bc 1.30±0.18 bc 2.90±0.79 bc   6.24±0.57 bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 7 วัน 3.33±0.41 a 6.92±0.48 c 1.24±0.02 bc 3.60±0.31 c   6.86±2.08 bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 9 วัน 2.53±1.02 a 5.87±3.02 bc 1.05±0.18 bc 3.26±1.09 bc   5.52±4.25 abcd 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 1 วัน 2.73±0.50 a 5.60±0.40 bc 1.22±0.02 bc 3.72±0.18 c   5.43±2.11 abcd 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 3 วัน 2.80±0.52 a 6.04±2.47 bc 1.20±0.20 bc 3.66±1.27c   3.992.83 abc 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 5 วัน 3.00±0.20 a 4.20±1.51abc 1.12±0.15 bc 2.80±0.48 bc   6.24±0.57 bcd 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 7 วัน 2.66±0.30 a 7.04±0.12 c 1.12±0.14 bc 3.26±0.52 ab   8.62±2.16cd 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 9 วัน 2.33±0.61 a 2.92±1.27 ab 0.85±0.10 ab 1.72±0.38 ab   2.28±2.38ab 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 1 วัน 2.73±0.501/ a2/ 5.83±3.11bc 1.08±0.37bc 3.12±1.47bc   4.74±4.40 abcd 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล.นาน 3 วัน 2.66±2.04a 2.95±0.69 ab 0.84±0.14ab 1.81±0.23 ab   2.66±0.95ab 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 5 วัน 1.66±0.61a 1.26±0.25 a 0.59±0.42 a 0.69±0.42 a   0.06±0.11a 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 7 วัน 2.66±0.70a 6.04±1.41bc 1.12±0.21bc 3.36±0.72bc   6.88±0.62bcd 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 9 วัน 2.93±0.30a 6.20±0.92bc 1.23±0.04bc 3.33±0.64bc   3.46±0.50abc 

F-test ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 22.42 23.68 19.04 19.35 47.61 

**มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test 
1/คาเฉล่ีย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2/คาเฉล่ียที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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เมื่อสังเกตลักษณะการเปล่ียนแปลงของ
ตนหงสเหิน พบวาตนที่ไมไดรับโอไรซาลินมีลักษณะ
ลําตนผอมสูง ยืดยาว ใบมีขนาดใหญ (รูปที่ 1ก) แต
ตนที่ไดรับโอไรซาลินมีใบขนาดเล็ก การแตกกอเปน
จํานวนมาก ลําตนสั้น อวบอวน ซึ่งแตกตางจากตน
ปกติอยางชัดเจน (รูปที่ 1ข)  
 

 
 

รูปท่ี 1 ตนหงสเหินหลังจากไดรับโอไรซาลินที่
ระดับความเขมขนตาง ๆ (ก) ตนควบคุม   
ลําตนผอม ยืดยาว (ข) ตนที่ไดรับโอไรซาลิน 
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน ตนอวบอวน 
สั้น ใบมีขนาดเล็ก (บาร = 1.0 ซม.) 

 

 
 

รูปท่ี 2 รากสะสมอาหารของตนหงสเหินหลังจาก
ไดรับโอไรซาลินที่ระดับความเขมขนตาง ๆ 
(ก) ตนควบคุม รากมีขนาดเล็ก เรียวยาว   
(ข) ตนที่ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร นาน 5 วัน รากอวบอวน มีขนาดใหญ 
(บาร = 1.0 ซม.) 

เมื่อสังเกตลักษณะของรากสะสมอาหาร 
พบวาตนที่ไมไดรับโอไรซาลินมีรากสะสมอาหาร
ขนาดเล็กและมีรากฝอยเปนจํานวนมาก (รูปที่ 2ก) 
และตนที่ไดรับโอไรซาลินมีรากสะสมอาหารขนาด
ใหญและมีรากฝอยเปนจํานวนนอย (รูปที่ 2ข) 

3.4 ผลของโอไรซาลินตอการเปล่ียนแปลง
สัณฐานวิทยาของหงสเหินหลังยายปลูก 

เมื่อหงสเหินมีอายุครบ 60 วัน คัดเลือก
ลักษณะที่มีความแตกตางจากตนปกติ และคัดเลือก
ลักษณะตาง ๆ กอนการบํารุงตนดวยปุยสูตรเสมอ  
14-14-14 และปุยละลายชาออสโมโคสสูตร 14-14-14 
และตัดแตงตนที่เสื่อมสภาพทิ้ง พบวาการแตกกอ 
ความสูง  ขนาดของใบ  และความหนาใบมีความ
แตกตางกันทางสถิติ และความแตกตางระหวางทรีต
เมนตหลังไดรับโอไรซาลิน มีการกระจายตัว คือ ตนที่
รับโอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตรนาน 1 วัน มีการ
แตกกอเฉล่ีย 5.00±0.81 ตน แตไมแตกตางกับตนที่
ไมไดรับโอไรซาลินซึ่งมีการแตกกอเฉลี่ย 4.11±1.17 
ตน ตนที่ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตรนาน 1 
วัน มีความสูงเฉล่ียนอยที่สุด 6.38±1.25 เซนติเมตร 
ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับตนที่ไมไดรับโอไร
ซาลิน มีความสูงเฉล่ีย 17.44±1.83 เซนติเมตร ตนที่
ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตรนาน 1 วัน มี
ขนาดความกวางและความยาวใบเฉล่ียนอยที่สุด 
เทากับ 2.38±0.41 และ 6.00±0.66 เซนติเมตร ตาม 
ลําดับ ซึ่งตนปกติมีความกวางความยาวใบเฉล่ียเทากับ 
4.11±0.19  และ 12.77±0.83 เซนติเมตร ตามลําดับ ตน
ที่ไดรับโอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตรนาน 3 วัน มี
ความหนาใบเฉล่ียสูงสุด แตไมแตกตางจากตนที่
ไมไดรับโอไรซาลิน ซึ่งมีความหนาใบเฉล่ียเทากับ 
0.16±0.00  และ 0.15±0.01 มิลลิเมตร ตามลําดับ และ
ตนที่มีความหนาใบนอยกวาตนควบคุมคือตนที่ไดรับ
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โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 วัน และ 3 
มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 กับ 7 วัน ซึ่งมีความหนาใบ

เฉล่ียเทากับ 0.13±0.01, 0.13±0.00  และ 0.13±0.00 
มิลลิเมตร (ตารางที่ 3) 

 
ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตของหงสเหินหลังที่รับโอไรซาลินหลังยายปลูกเมื่ออายุ 60 วัน 
 

สิ่งทดลอง 
การแตกกอ 

(ตน) 
ความสูง 

(ซม.) 
ความกวางใบ  

(ซม.) 
ความยาวใบ 

(ซม.) 
ความพนาใบ  

(ซม.) 
ไมไดรับโอไรซาลิน (ควบคุม) 4.11±1.171/ bcd2/ 17.44±1.83gh 4.11±0.19de 12.77±0.83ef 0.15±0.01de 

โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 1 วัน 3.44±2.16bc   6.38±1.25b 2.38±0.41b   6.00±0.66b 0.13±0.01bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 3 วัน 5.33±0.57cd 13.88±1.71cdef 3.77±0.19de 10.00±1.15cde 0.16±1.07e 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 5 วัน 2.77±1.07bc 13.88±2.98cdefg 3.66±0.88cde 11.55±3.89de 0.14±1.50bcde 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 7 วัน 2.77±0.38bc 12.33±1.33cdefg 3.66±0.57cde 11.44±2.21de 0.14±0.88bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 9 วัน 4.11±0.19bcd 15.00±2.60defg 3.88±0.50de 12.00±2.18de 0.15±0.19bcde 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 1 วัน 5.00±0.81bcd 15.22±2.45efg 4.11±0.38de 13.44±1.50ef 0.15±0.33bcde 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 3 วัน 4.44±1.01bcd 21.77±1.34h 4.77±0.50e 16.22±1.71f 0.16±0.00de 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 5 วัน 2.88±0.38bc 17.44±5.16gh 4.44±0.50e 12.11±1.38de 0.14±0.01bcde 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 7 วัน 4.00±1.00bcd 10.44±0.38bcdef 3.66±0.28cde   9.66±1.20bcde 0.14±0.00bcde 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 9 วัน 3.51±0.46bc   9.48±0.71bcde 3.24±0.21bcd   8.59±.044bcd 0.15±0.00cde 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 1 วัน 6.53±2.141/ d2/ 16.11±2.98fg 3.83±0.50de 12.16±0.60de 0.14±0.00bcde 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล.นาน 3 วัน 2.66±0.57bc   9.33±3.46bcd 2.61±0.34bc 12.16±0.60de 0.13±0.00b 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 5 วัน 0.00±0.00a   0.00±0.00a 0.00±0.00a   0.00±0.00a 0.00±0.00a 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 7 วัน 2.88±1.01bc   8.22±1.34bc 3.00±0.33bcd   8.44±0.94bcd 0.13±0.00bc 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 9 วัน 2.33±0.33b   8.88±1.26bc 2.27±0.53b   6.83±1.87bc 0.14±7.09bcde 

F-test ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 22.03 15.05 11.55 11.74 4.83 

**มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test 
1/คาเฉล่ีย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2/คาเฉล่ียที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

เมื่อคัดเลือกตนหงสหงสเหินที่มีลักษณะ
เดนแตกตางไปจากตนควบคุม ลักษณะที่พบมีเพียง 5 
ลักษณะดังน้ี ใบสีเขียวเขม ลําตนผอม (รูปที่ 3ข) ใบสี

เขียวออน ลําตนผอม (รูปที่ 3ค) ลําตนหนา แตกกอชา 
ใบสีเขียวเขม (รูปที่ 3ง) ลําตนหนา ตนเต้ีย ใบสีเขียว
เขม (รูปที่ 3จ) ลําตนหนา ใบลายดางเหลือง (รูปที่ 3ฉ) 
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รูปท่ี 3 ลักษณะตนหงสเหินที่ไดรับโอไรซาลิน (ก) ไมไดรับโอไรชิซิน (ตนควบคุม) (ข) ใบสีเขียวเขมและลําตน
ผอม (ค) ใบสีเขียวออนและลําตนผอม (ง) ลําตนหนา แตกกอชา และใบสีเขียวเขม (จ) ลําตนหนา ตนเต้ีย 
และใบสีเขียวเขม และ(ฉ) ลําตนหนาและใบลายดางเหลือง (บาร = 1.0 ซม.) 

 

4. วิจารณ  
เมื่อศึกษาอัตราการรอดชีวิตหลังไดรับโอไร

ซาลิน 60 วัน พบวาชุดควบควบคุมมีอัตราการรอด
ชีวิตเฉล่ีย 100 เปอรเซ็นต และการวิจัยครั้งน้ีไดใชโอ
ไรซาลินความเขมขนตํ่าทําใหตนที่ไดรับโอไรซาลิน 
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 วัน มีอัตราการรอดชีวิต 
100 เปอรเซ็นต แตเมื่อหงสเหินไดรับโอไรซาลิน 3 
มิลลิกรัมตอลิตร นาน 9 วัน มีอัตราการรอดชีวิตเฉล่ีย 
25.00 เปอรเซ็นต โดยตนหงสเหินที่ไดรับโอไรซาลิน
ที่ความเขม 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการรอดชีวิต

ที่ตํ่ากวาเมื่อเปรียบเทียบในระยะเวลาเดียวกัน และ
ขนาดความกวางและความยาวของใบของตนที่ไดรับ
โอไรซาลินทุกทรีตเมนตมีขนาดใบนอยกวาตนที่
ไมไดรับโอไรซาลิน และความยาวรากของตนที่ไมได
รับโอไรซาลินรากมีความยาวมากกวาตนที่ไดรับ     
โอไรซาลิน เมื่อสังเกตลักษณะการเปล่ียนแปลงของ
ตนหงสเหิน พบวาตนที่ไมไดรับโอไรซาลินมีลักษณะ
ลําตนผอมสูง ยืดยาว ใบมีขนาดใหญ แตตนที่ไดรับ
โอไรซาลินมีใบขนาดเล็ก การแตกกอเปนจํานวนมาก 
ลําตนสั้น อวบอวน ซึ่งแตกตางจากตนปกติอยาง



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                                                                           ปท่ี 21 ฉบับท่ี 4 ตุลาคม - ธันวาคม 2556 

 296

ชัดเจน สวนรากสะสมอาหารพบวาตนที่ไมไดรับ    
โอไรซาลินมีรากสะสมอาหารมีขนาดเล็กและมีราก
ฝอยเปนจํานวนมาก ตนที่ไดรับโอไรซาลินมีราก
สะสมอาหารมีขนาดใหญและมีรากฝอยเปนจํานวน
นอย เน่ืองจากอาจเกิดการเพิ่มของจํานวนโครโมโซม 
ทําใหจํานวนโครโมโซมผิดไปจากเดิม สงผลใหเกิด
ตนลักษณะตาง ๆ เชน มีการเพ่ิมขนาดของเซลล
เน้ือเยื่อเจริญ เซลลมีขนาดใหญขึ้น อวบนํ้ามากขึ้น ทํา
ใหอวัยวะหรือสวนประกอบตาง ๆ ของพืชมีขนาด
ใหญขึ้นดวย ไดแก ลําตน ใบ ราก ดอก และผล ซึ่ง
ลักษณะน้ีเรียกวา gigas [10] หรืออาจมีผลทําให
สัณฐานวิทยาเปล่ียนแปลงไปได [11] และนอกจากน้ี
ทําใหดอกและใบมีสีเขมขึ้น ลําตนเต้ีย ขอและปลอง
สั้น [12] เมื่อคัดเลือกตนหงสหงสเหินที่มีลักษณะเดน
แตกตางไปจากตนควบคุม ลักษณะที่พบมีเพียง 5 
ลักษณะ  ไดแก  (1) ใบสีเขียวเขมและลําตนผอม       
(2) ใบสีเขียวออนและลําตนผอม (3) ลําตนหนา แตก
กอชา และใบสีเขียวเขม (4) ลําตนหนา ตนเต้ีย และใบ
สีเขียวเขม และ(5) ลําตนหนาและใบลายดางเหลือง 
Rumula และคณะ [13] รายงานการใชโอไรซาลินกับ
เซลลแขวนลอยของมันฝรั่งวาสงผลใหเกิดไมโคร
นิวเคลียสมากขึ้นและมีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมขึ้น 
โดยพบวาโอไรซาลินสามารถยับยั้งการแบงเซลลใน
ระยะเมทาเฟสไดมากที่สุด และมีจํานวนโครโมโซม
เ พ่ิมขึ้นมากที่สุด  ซึ่ งสอดคลองกับรายงานของ 
Verhoeven และคณะ [14] ที่ศึกษาในยาสูบ 
 

5. สรุป 
การใชโอไรซาลินที่ระดับความเขมขนตํ่าเปน

ระยะเวลานานสามารถชักนําใหเกิดการเปล่ียนแปลง
สัณฐานวิทยาของตนหงสเหินไดที่ระดับความเขมขน 
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน ทําใหใบมีขนาดเล็ก 

แตกกอเปนจํานวนมาก ลําตนสั้น อวบอวน และราก
สะสมอาหารขนาดใหญขึ้น เมื่อคัดเลือกตนหงสเหิน
จากการทดลองท้ังหมดพบลักษณะเดนแตกตางไป
จากตนควบคุม จํานวน 5 ลักษณะ 
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