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บทคัดยอ 
หงสเหินจัดเปนไมดอกที่ตางประเทศเริ่มใหความสนใจและมีความตองการเปนจํานวนมาก เน่ืองจากมี

รูปทรงดอกท่ีแปลกตา ประเทศผูนําเขาหัวพันธุหงสเหิน ไดแก ญี่ปุน และเนเธอรแลนด สําหรับประเทศไทยการ
ใชหงสเหินในการปกแจกันและไมกระถางประเภทน้ียังไมแพรหลายมากนัก เน่ืองจากมีความหลากหลายนอย 
และสีสันยังไมเปนที่สะดุดตา นอกจากน้ีขอมูลเก่ียวกับการผลิตและการปรับปรุงพันธุยังมีไมเพียงพอ ในการ 
ศึกษาน้ีเพ่ือชักนําใหเกิดการเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยา โดยศึกษาผลของโอไรซาลินที่ระดับตาง ๆ ตอการ
เปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยาของตนหงสเหินในสภาพปลอดเช้ือ โดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ พบวาการ
ไดรับโอไรซาลินที่ระดับความเขมขนตํ่าเปนระยะเวลานาน สามารถชักนําใหเกิดการเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยาได 
และที่ระดับความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน ทําใหใบมีขนาดเล็ก แตกกอมาก ลําตนสั้น อวบอวน ราก
สะสมอาหารมีขนาดใหญขึ้นทําใหรากมีขนาดใหญขึ้น แตการเจริญเติบโตดานความสูงลดลง เมื่อยายกลาออก
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ปลูกพบลักษณะที่แตกจากไปจากตนควบคุม 5 ลักษณะ คือ ลักษณะที่ 1 ใบสีเขียวเขม ลําตนผอม ลักษณะที่ 2 ใบสี
เขียวออน ลําตนผอม ลักษณะที่ 3 ลําตนหนา แตกกอชา ใบสีเขียวเขม ลักษณะที่ 4 ลําตนหนา ตนเต้ีย ใบสีเขียวเขม 
และลักษณะที่ 5 ลําตนหนา ใบลายดางเหลือง 
 

คําสําคัญ : หงสเหิน, การสรางความหลากหลาย, การปรับปรุงพันธุ, การกลายพันธุ 
 

Abstract 
Globba is extraordinary ornamental plant with high demand in the international market due to its 

magnificent shape. The major importers are Japan and the Netherlands. In Thailand, using of globba as a cut 
flower or potted plant is not widespread because of lack of variation, unnoticeable colors, and insufficient 
information on production. This study attempted to induce morphological changes of Globba wiliamsiana 
cultured in vitro using oryzalin. The shoots of 30 days old in vitro G. wiliamsiana were cultured in various 
concentration of oryzalin using completely randomized design (CRD). The resulted shoewed low concentrations 
and long-term treated oryzalin induced changing of plant morphology. At a concentration of 0.1 milligrams per 
liter for 5 days, the morphology change are small leaves, high tillering, short plump stems, larger size of 
tuberous root and growth reduction. When the plantlets are transplanted, 5 plant types were different from 
control. dark green leaves and thin stem, light green leaves and thin stem, leaf tillering and dark green leaves, 
thick and short stem and dark green leaves, and thick stem and variegated leaves, respectively. 
 

Key words: Globba, variation, breeding, mutation 
 

1. บทนํา 

ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่มีความสําคัญ
ในธุรกิจการสงออกไมดอกไมประดับของโลก ซึ่งใน
ปหน่ึง ๆ มีการสงออกไมดอกไมประดับไปยังตาง 
ประเทศเปนจํานวนมาก ไดแก กระเจียว ปทุมมา   
เปนตน ซึ่งกําลังไดรับความสนใจในตลาดเปนอยาง
มาก [1] และในปจจุบันตางประเทศเริ่มสนใจและมี
ความตองการตนหงสเหินเปนจํานวนมาก เน่ืองจากมี
รูปทรงดอกที่แปลกตา โดยมีการสงออกหัวพันธุหงส
เหินไปยังประเทศญี่ปุนและเนเธอรแลนด [2] สําหรับ
ประเทศไทยการใชดอกไมในการปกแจกัน ไหวพระ 
ตักบาตรดอกไมในวันเขาพรรษา [3] และไมกระถาง 

แตพืชสกุลน้ียังไมแพรหลายมากนัก เน่ืองจากพันธุ
การคาที่ใชมีความหลากหลายทางสีดอกนอย และการ
ปรับปรุงพันธุของพืชชนิดน้ีขึ้นกับฤดูกาลเทาน้ัน การ
ผสมพันธุระหวางสปชีส (interspecific hybridization) 
ซึ่งเปนการสรางพืชพันธุใหมน้ัน ลูกผสมที่ไดมักจะ
เปนหมัน ดังน้ันจึงเปนอุปสรรคในการปรับปรุงพันธุ
ขั้นตอไป [4]  

เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชรวมกับการใช
สารเคมีเปนวิธีการหน่ึงที่ใชในการปรับปรุงพันธุพืช
อยางแพรหลายในปจจุบัน เน่ืองจากสามารถขยาย 
พันธุ พืชไดอยางรวดเร็ว  และไดตนที่ปลอดโรค 
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นอกจากน้ียังชวยลดขั้นตอนและรนระยะเวลาในการ
ปรับปรุงพันธุพืช อีกทั้งยังสามารถชักนําใหเกิดการ
กลาย ซึ่งสามารถเพิ่มจํานวนตนที่มีลักษณะกลายที่
แตกตางจากตนปกติไดอยางรวดเร็ว และเมื่อนําออก
ปลูกในสภาพธรรมชาติ ตนพันธุมีอัตราการรอดชีวิต
สูง [4] โอไรซาลิน (oryzalin) (ช่ือสามัญ) หรือ 
sulflan, ryzelan (ช่ือการคา) ซึ่งมีสูตรโครงสรางทาง
เคมี คือ C12H18N4O6S (3,5-dinitro-N4N4 dipropylsul-
phanilamide) มีลักษณะเปนผลึกสีเหลืองสม มักใช
เปนสารกําจัดวัชพืช (selective preemergence 
herbicide) และยังมีสมบัติเปน antimitotic agent คลาย
กับโคลชิซิน [5] ซึ่งจะไปจับกับ tubulin แลวไปยับยั้ง
โดยตรงกับไมโครทิวบูลในภายในเซลล [6,7]  

ในการศึกษาครั้งน้ี ไดนําเทคนิคการเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อและการใชสารโอไรซาลิน มาชักนําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยา และนําไปสูการคัดเลือก
พันธุกลายตอไป 
 

2. อุปกรณและวิธีการ 
2.1 การเตรียมชิ้นสวนพืช 

นําตนหงสเหินที่ไดจากการเพ่ิมปริมาณใน
อาหาร MS [8] ที่เติม BA (benzyladenine) 2 มิลลิกรัม
ตอลิตร นํ้าตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร วุนผง (gelrite) 
2.5 กรัมตอลิตร [9] มาตัดปลายยอดและรากทิ้ง นํามา
เล้ียงบนอาหาร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญ 
เติบโตเปนระยะเวลา 30 วัน ภายใตอุณหภูมิ 25±2 
องศาเซลเซียส ความเขมแสง 60±5 ไมโครโมลตอ
ตารางเมตรตอวินาที ดวยหลอดฟลูออเรสเซนต (TLD 
36W/84 3350 Im Philips Thailand) เปนเวลา 16  
ช่ัวโมงตอวัน กอนเริ่มทําการทดลอง 

2.2 การเตรียมสารละลายโอไรซาลิน 
เตรียมสารละลายโอไรซาลินความเขมขน  

100 มิลลิกรัมตอลิตร โดยช่ังผงโอไรซาลิน 100 
มิลลิกรัม ละลายในเอทานอล 70 เปอรเซ็นต ปริมาตร 
50 มิลลิลิตร จนสารโอไรซาลินละลายหมด แลวปรับ
ปริมาตรดวยนํ้ากล่ันจนครบปริมาตรที่กําหนด แลว
เจือจางเปนความเขมขนตาง ๆ โดยใชสูตร 

N1V1 = N2V2 
N1  คือ  ปริมาณความเขมขนของสาร 

ละลายโอไรซาลิน (มิลลิลิตร) 
V1 คือ  ปริมาตรของสารโอไรซาลินที่

ความเขมขนสูง (มิลลิลิตร) 
N2 คือ ปริมาณความเขมขนของสารโอไร

ซาลินที่ตองการเตรียม (มิลลิลิตร) 
V2 คือ ปริมาตรของสารละลายท่ีตองการ

เตรียม (มิลลิลิตร) 
เตรียมสารละลายโอไรซาลินตามความ

เขมขนที่ตองการลงอาหารเหลว MS ที่เติม BA 2 
มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร ที่
ผานการน่ึงฆาเช้ือ (ตามท่ีคํานวณไดจากสูตร) เพ่ือให
ไดความเขมขนของสารละลายโอไรซาลินตามความ
ตองการ  สําหรับตนที่ไมไดรับโอไรซาลินจะใช
อาหารเหลว MS ที่เติม BA 2 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาล
ซูโครส 30 กรัมตอลิตร เพียงอยางเดียว และกรองในตู
ปลอดเช้ือจํานวน 2 ครั้ง เพ่ือใหปราศจากจุลินทรีย 

2.2 การชักนําใหเกิดการเปล่ียนแปลงสัณฐาน
วิทยา 

นําตนหงสเหินที่มีความยาว 2 เซนติเมตร 
ซึ่งตัดยอดและรากมาแชสารละลายโอไรซาลิน ความ
เขมขน 0.1, 1.0 และ 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 1, 
3, 5, 7 หรือ 9 วัน เมื่อครบกําหนดแลวจึงยายลง
อาหาร MS ที่เติม BA 2 มิลลิกรัมตอลิตร วางบน
เครื่องเขยา เมื่อครบ 60 วัน จึงนํามาศึกษาการเจริญ 
เติบโต และสังเกตลักษณะการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้น  
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2.3 แผนการทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 

(completely randomized design, CRD) แบงเปน 16 
ทรีตเมนต โดยแตละทรีตเมนตมี 3 ซ้ํา ในแตละซ้ํา
ประกอบดวยตนหงสเหิน 15 ตน และวิเคราะหผลการ
ทดลองดวยโปรแกรม SPSS 16.0 

2.4 การบันทึกผล 
2.4.1 นับจํานวนตนที่รอดชีวิตหลังไดรับ

โอไรซาลิน 
2.4.2 วัดความยาวใบ วัดความกวางใบ 

ความยาวราก นับจํานวนตนตอกอ วัดความสูงตน 
2.4.3 สังเกตลักษณะการเปล่ียนแปลง 

2.5 การยายกลาออกปลูก 
เมื่อครบระยะเวลาที่กําหนด 60 วัน ยาย

ตนหงสเหินที่มีรากและลําตนที่แข็งแรงลงปลูกใน
ถาดหลุมเพาะเมล็ด ซึ่งใช แกลบเผา : ทราย : พีทมอส 
อัตราสวน 1:1:1 เปนวัสดุเพาะกลา และปรับสภาพตน
ใหแข็งแรงเปนระยะเวลา 7 วัน กอนทํา แลวยายลง
ปลูกในกระถางขนาด 4 น้ิว โดยใช แกลบดิบ : แกลบ
เผา : ขุยมะพราว : กาบมะพราวสับ : ปุยหมัก อัตรา 
สวน1:1:1:1:0.5 เปนวัสดุปลูก และใหปุยสูตรเสมอ 
14-14-14 รวมกับปุยละลายชาในอัตรา 5 กรัม ตอ
กระถางทุก ๆ 1 เดือน และบันบันทึกการเจริญเติบโต
ที่ระยะเวลา 30, 60 และ 90 วัน หลังยายปลูก ดังน้ี 

2.5.1 อัตราการรอดชีวิตหลังยายปลูก 
2.5.2 วัดความยาวใบ ความกวางใบ 

จํานวนตนตอกอ ความสูง 
2.5.3 สังเกตลักษณะการเปล่ียนแปลง เชน 

ลําตน สีใบ 

3. ผลการทดลอง 
3.1 ผลของโอไรซาลินตออัตราการรอดชีวิต

ของหงสเหินหลังไดรับโอไรซาลินในสภาพปลอดเช้ือ 

เมื่อนําตนหงสเหินที่ไดจากการเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อขนาด 2 เซนติเมตร มาตัดปลายยอดและราก
ทิ้ง นํามาแชในสารละลายโอไรซาลินในสภาวะปลอด
เช้ือที่ระดับความเขมขน 0.1, 1.0 และ 3.0 มิลลิกรัมตอ
ลิตร โดยแชในสภาวะมืด เพ่ือปองกันแสงมีผลตอ
กลไกการทํางานของสารโอไรซาลิน ระยะเวลานาน 
1, 3, 5, 7 และ  9 วัน  สวนตนหงสเหินที่ไมไดรับ      
โอไรซาลินจะเล้ียงบนอาหารเหลว MS ปราศจาก    
โอไรซาลิน และเขยาบนเคร่ืองเขยาที่ความเร็วรอบ 
120 rpm เมื่อครบระยะเวลาท่ีกําหนดแลวลางสาร 
ละลายโอไรซาลินที่ตกคางดวยนํ้ากล่ันที่ผานการน่ึง
ฆาเช้ือ 3 ครั้ง ตัดแตงเน้ือเยื่อพืชลงในอาหารแข็ง MS 
ที่เติม BA 2 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาลซูโครส 30 กรัม
ตอลิตร เมื่อหงสเหินมีอายุครบ 30 วัน พบวาชุดควบ
ควบคุมมีอัตราการรอดชีวิตเฉล่ีย 100 เปอรเซ็นต และ
ในการทดลองน้ีไดใชโอไรซาลินในความเขมขนตํ่า
ทําใหตนที่ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 
นาน 1 วัน มีอัตราการรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต แต
เมื่อหงสเหินไดรับโอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
นาน 9 วัน มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตเฉล่ีย 25.00 
เปอรเซ็นต ซึ่งตนหงสเหินที่ไดรับโอไรซาลินที่ความ
เขม 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการรอดชีวิตที่ตํ่ากวา
เมื่อเปรียบเทียบในระยะเวลาเดียวกัน (ตารางที่ 1)  

3.2 ผลของโอไรซาลินตออัตราการรอดชีวิต
ของหงสเหินหลังยายปลูก 

นําตนหงสเหินจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อที่
มีอายุ 60 วัน ซึ่งมีรากและลําตนที่สมบูรณแข็งแรง มา
ลางเอาวุนใหสะอาด แชยาออโธไซดเพ่ือปองกันรา 
อัตราสวน 1 กรัมตอนํ้า 1 ลิตร นาน 30 นาที แลวยาย
ตนกลาลงปลูกในภาชนะที่มีวัสดุปลูก คือ แกลบผา : 
ทราย : พีทมอส (อัตราสวน 1:1:1) พบวาตนหงสเหิน
ที่ไมไดรับโอไรซาลิน (ควบคุม) มีอัตราการรอดชีวิต
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เฉล่ีย 83.33 เปอรเซ็นต และตนที่ไดรับโอไรซาลิน 3 
มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน ไมพบการรอดชีวิตหลัง
ยายปลูก ตนที่ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 
นาน 7 วัน มีอัตราการรอดชีวิต 16.66 เปอรเซ็นต ตน
ที่มีอัตราการรอดชีวิตสูงกวาตนที่ไมไดรับโอไรซาลิน 
(ควบคุม) คือ ตนที่ไดรับโอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอ

ลิตร นาน 1 วัน โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 
3 วัน โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 วัน โอ
ไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 9 วัน มีอัตราการ
รอดชีวิตเฉล่ีย 91.66, 97.22, 94.44 และ 84.09 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1 อัตราการรอดชีวิตของหงสเหินหลังไดรับโอไรซาลิน 60 วัน และยายปลูก 7 วัน 

 

สิ่งทดลอง 
อัตราการรอดชีวิต (%) 

หลังไดรับโอไรซาลิน หลังยายปลูก 
ไมไดรับโอไรซาลิน (ควบคุม) 100.00 83.33 
โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 วัน 100.00 70.83 
โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 วัน 95.00 77.77 
โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 วัน 85.00 91.66 
โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 วัน 70.00 38.88 
โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 วัน 75.00 97.22 
โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 วัน 45.00 94.44 
โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน 75.00 31.37 
โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน 75.00 84.09 
โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน 30.00 0.00 
โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 7 วัน 75.00 16.66 
โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 7 วัน 65.00 66.66 
โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 7 วัน 65.00 63.88 
โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 9 วัน 70.00 83.33 
โอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 9 วัน 70.00 47.36 
โอไรซาลิน 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 9 วัน 25.00 71.42 

 
3.3 ผลของโอไรซาลินตอการเปล่ียนแปลง

สัณฐานวิทยาของหงสเหินในสภาพปลอดเช้ือ 
เมื่อหงสเหินมีอายุครบ 60 วัน หลังจาก

ไดรับโอไรซาลินที่ระดับความเขมขนตาง ๆ ตนที่

ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน มี
การแตกกกอเฉล่ียสูงสุดถึง 5.33±0.75 ตน เมื่อเทียบ
กับตนที่ไมไดรับโอไรซาลินมีการแตกกอ 2.00±0.20 
ตน ตนที่มีความสูงนอยที่สุดหลังไดรับโอไรซาลิน 5 
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มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 วัน ซึ่งมีความสูง 1.26±0.25 
เซนติ เมตร  สวนตนที่ ไม ได รับโอไรซาลินสู ง 
6.19±1.77 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาว
ของใบตนที่ไดรับโอไรซาลินทุกทรีตเมนต มีขนาด

ใบนอยกวาตนที่ไมไดรับโอไรซาลิน สวนความยาว
รากตนที่ไมไดรับโอไรซาลินรากมีความยาวมากกวา
ตนที่ไดรับโอไรซาลิน (ตารางที่ 2) 

 
ตารางที่ 2 การเจริญเติบโตของหงสเหินหลังที่ไดรับโอไรซาลิน 60 วัน 

 

สิ่งทดลอง 
การแตกกอ 

(ตน) 
ความสูง 

(ซม.) 
ความกวางใบ  

(ซม.) 
ความยาวใบ 

(ซม.) 
ความยาวราก  

(ซม.) 
ไมไดรับโอไรซาลิน (ควบคุม) 2.00±0.201/ a2/ 6.19±1.77 bc 1.40±0.60 c 4.14±0.18 c 10.40±3.20 d 

โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 1 วัน 2.93±0.70 a 6.32±1.14 bc 1.14±0.05 bc 3.79±0.19 c   7.35±1.99 bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 3 วัน 2.86±0.23 a 7.31±0.45 c 1.21±0.18 bc 3.90±0.27 c   6.11±0.24 bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 5 วัน 5.33±0.75 b 2.87±0.12 bc 1.30±0.18 bc 2.90±0.79 bc   6.24±0.57 bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 7 วัน 3.33±0.41 a 6.92±0.48 c 1.24±0.02 bc 3.60±0.31 c   6.86±2.08 bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 9 วัน 2.53±1.02 a 5.87±3.02 bc 1.05±0.18 bc 3.26±1.09 bc   5.52±4.25 abcd 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 1 วัน 2.73±0.50 a 5.60±0.40 bc 1.22±0.02 bc 3.72±0.18 c   5.43±2.11 abcd 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 3 วัน 2.80±0.52 a 6.04±2.47 bc 1.20±0.20 bc 3.66±1.27c   3.992.83 abc 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 5 วัน 3.00±0.20 a 4.20±1.51abc 1.12±0.15 bc 2.80±0.48 bc   6.24±0.57 bcd 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 7 วัน 2.66±0.30 a 7.04±0.12 c 1.12±0.14 bc 3.26±0.52 ab   8.62±2.16cd 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 9 วัน 2.33±0.61 a 2.92±1.27 ab 0.85±0.10 ab 1.72±0.38 ab   2.28±2.38ab 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 1 วัน 2.73±0.501/ a2/ 5.83±3.11bc 1.08±0.37bc 3.12±1.47bc   4.74±4.40 abcd 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล.นาน 3 วัน 2.66±2.04a 2.95±0.69 ab 0.84±0.14ab 1.81±0.23 ab   2.66±0.95ab 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 5 วัน 1.66±0.61a 1.26±0.25 a 0.59±0.42 a 0.69±0.42 a   0.06±0.11a 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 7 วัน 2.66±0.70a 6.04±1.41bc 1.12±0.21bc 3.36±0.72bc   6.88±0.62bcd 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 9 วัน 2.93±0.30a 6.20±0.92bc 1.23±0.04bc 3.33±0.64bc   3.46±0.50abc 

F-test ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 22.42 23.68 19.04 19.35 47.61 

**มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test 
1/คาเฉล่ีย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2/คาเฉล่ียที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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เมื่อสังเกตลักษณะการเปล่ียนแปลงของ
ตนหงสเหิน พบวาตนที่ไมไดรับโอไรซาลินมีลักษณะ
ลําตนผอมสูง ยืดยาว ใบมีขนาดใหญ (รูปที่ 1ก) แต
ตนที่ไดรับโอไรซาลินมีใบขนาดเล็ก การแตกกอเปน
จํานวนมาก ลําตนสั้น อวบอวน ซึ่งแตกตางจากตน
ปกติอยางชัดเจน (รูปที่ 1ข)  
 

 
 

รูปท่ี 1 ตนหงสเหินหลังจากไดรับโอไรซาลินที่
ระดับความเขมขนตาง ๆ (ก) ตนควบคุม   
ลําตนผอม ยืดยาว (ข) ตนที่ไดรับโอไรซาลิน 
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน ตนอวบอวน 
สั้น ใบมีขนาดเล็ก (บาร = 1.0 ซม.) 

 

 
 

รูปท่ี 2 รากสะสมอาหารของตนหงสเหินหลังจาก
ไดรับโอไรซาลินที่ระดับความเขมขนตาง ๆ 
(ก) ตนควบคุม รากมีขนาดเล็ก เรียวยาว   
(ข) ตนที่ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร นาน 5 วัน รากอวบอวน มีขนาดใหญ 
(บาร = 1.0 ซม.) 

เมื่อสังเกตลักษณะของรากสะสมอาหาร 
พบวาตนที่ไมไดรับโอไรซาลินมีรากสะสมอาหาร
ขนาดเล็กและมีรากฝอยเปนจํานวนมาก (รูปที่ 2ก) 
และตนที่ไดรับโอไรซาลินมีรากสะสมอาหารขนาด
ใหญและมีรากฝอยเปนจํานวนนอย (รูปที่ 2ข) 

3.4 ผลของโอไรซาลินตอการเปล่ียนแปลง
สัณฐานวิทยาของหงสเหินหลังยายปลูก 

เมื่อหงสเหินมีอายุครบ 60 วัน คัดเลือก
ลักษณะที่มีความแตกตางจากตนปกติ และคัดเลือก
ลักษณะตาง ๆ กอนการบํารุงตนดวยปุยสูตรเสมอ  
14-14-14 และปุยละลายชาออสโมโคสสูตร 14-14-14 
และตัดแตงตนที่เสื่อมสภาพทิ้ง พบวาการแตกกอ 
ความสูง  ขนาดของใบ  และความหนาใบมีความ
แตกตางกันทางสถิติ และความแตกตางระหวางทรีต
เมนตหลังไดรับโอไรซาลิน มีการกระจายตัว คือ ตนที่
รับโอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตรนาน 1 วัน มีการ
แตกกอเฉล่ีย 5.00±0.81 ตน แตไมแตกตางกับตนที่
ไมไดรับโอไรซาลินซึ่งมีการแตกกอเฉลี่ย 4.11±1.17 
ตน ตนที่ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตรนาน 1 
วัน มีความสูงเฉล่ียนอยที่สุด 6.38±1.25 เซนติเมตร 
ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับตนที่ไมไดรับโอไร
ซาลิน มีความสูงเฉล่ีย 17.44±1.83 เซนติเมตร ตนที่
ไดรับโอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตรนาน 1 วัน มี
ขนาดความกวางและความยาวใบเฉล่ียนอยที่สุด 
เทากับ 2.38±0.41 และ 6.00±0.66 เซนติเมตร ตาม 
ลําดับ ซึ่งตนปกติมีความกวางความยาวใบเฉล่ียเทากับ 
4.11±0.19  และ 12.77±0.83 เซนติเมตร ตามลําดับ ตน
ที่ไดรับโอไรซาลิน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตรนาน 3 วัน มี
ความหนาใบเฉล่ียสูงสุด แตไมแตกตางจากตนที่
ไมไดรับโอไรซาลิน ซึ่งมีความหนาใบเฉล่ียเทากับ 
0.16±0.00  และ 0.15±0.01 มิลลิเมตร ตามลําดับ และ
ตนที่มีความหนาใบนอยกวาตนควบคุมคือตนที่ไดรับ
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โอไรซาลิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 วัน และ 3 
มิลลิกรัมตอลิตร นาน 3 กับ 7 วัน ซึ่งมีความหนาใบ

เฉล่ียเทากับ 0.13±0.01, 0.13±0.00  และ 0.13±0.00 
มิลลิเมตร (ตารางที่ 3) 

 
ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตของหงสเหินหลังที่รับโอไรซาลินหลังยายปลูกเมื่ออายุ 60 วัน 
 

สิ่งทดลอง 
การแตกกอ 

(ตน) 
ความสูง 

(ซม.) 
ความกวางใบ  

(ซม.) 
ความยาวใบ 

(ซม.) 
ความพนาใบ  

(ซม.) 
ไมไดรับโอไรซาลิน (ควบคุม) 4.11±1.171/ bcd2/ 17.44±1.83gh 4.11±0.19de 12.77±0.83ef 0.15±0.01de 

โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 1 วัน 3.44±2.16bc   6.38±1.25b 2.38±0.41b   6.00±0.66b 0.13±0.01bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 3 วัน 5.33±0.57cd 13.88±1.71cdef 3.77±0.19de 10.00±1.15cde 0.16±1.07e 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 5 วัน 2.77±1.07bc 13.88±2.98cdefg 3.66±0.88cde 11.55±3.89de 0.14±1.50bcde 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 7 วัน 2.77±0.38bc 12.33±1.33cdefg 3.66±0.57cde 11.44±2.21de 0.14±0.88bcd 
โอไรซาลิน 0.1 มก./ล. นาน 9 วัน 4.11±0.19bcd 15.00±2.60defg 3.88±0.50de 12.00±2.18de 0.15±0.19bcde 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 1 วัน 5.00±0.81bcd 15.22±2.45efg 4.11±0.38de 13.44±1.50ef 0.15±0.33bcde 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 3 วัน 4.44±1.01bcd 21.77±1.34h 4.77±0.50e 16.22±1.71f 0.16±0.00de 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 5 วัน 2.88±0.38bc 17.44±5.16gh 4.44±0.50e 12.11±1.38de 0.14±0.01bcde 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 7 วัน 4.00±1.00bcd 10.44±0.38bcdef 3.66±0.28cde   9.66±1.20bcde 0.14±0.00bcde 
โอไรซาลิน 1.0 มก./ล. นาน 9 วัน 3.51±0.46bc   9.48±0.71bcde 3.24±0.21bcd   8.59±.044bcd 0.15±0.00cde 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 1 วัน 6.53±2.141/ d2/ 16.11±2.98fg 3.83±0.50de 12.16±0.60de 0.14±0.00bcde 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล.นาน 3 วัน 2.66±0.57bc   9.33±3.46bcd 2.61±0.34bc 12.16±0.60de 0.13±0.00b 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 5 วัน 0.00±0.00a   0.00±0.00a 0.00±0.00a   0.00±0.00a 0.00±0.00a 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 7 วัน 2.88±1.01bc   8.22±1.34bc 3.00±0.33bcd   8.44±0.94bcd 0.13±0.00bc 
โอไรซาลิน 3.0 มก./ล. นาน 9 วัน 2.33±0.33b   8.88±1.26bc 2.27±0.53b   6.83±1.87bc 0.14±7.09bcde 

F-test ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 22.03 15.05 11.55 11.74 4.83 

**มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test 
1/คาเฉล่ีย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2/คาเฉล่ียที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

เมื่อคัดเลือกตนหงสหงสเหินที่มีลักษณะ
เดนแตกตางไปจากตนควบคุม ลักษณะที่พบมีเพียง 5 
ลักษณะดังน้ี ใบสีเขียวเขม ลําตนผอม (รูปที่ 3ข) ใบสี

เขียวออน ลําตนผอม (รูปที่ 3ค) ลําตนหนา แตกกอชา 
ใบสีเขียวเขม (รูปที่ 3ง) ลําตนหนา ตนเต้ีย ใบสีเขียว
เขม (รูปที่ 3จ) ลําตนหนา ใบลายดางเหลือง (รูปที่ 3ฉ) 
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รูปท่ี 3 ลักษณะตนหงสเหินที่ไดรับโอไรซาลิน (ก) ไมไดรับโอไรชิซิน (ตนควบคุม) (ข) ใบสีเขียวเขมและลําตน
ผอม (ค) ใบสีเขียวออนและลําตนผอม (ง) ลําตนหนา แตกกอชา และใบสีเขียวเขม (จ) ลําตนหนา ตนเต้ีย 
และใบสีเขียวเขม และ(ฉ) ลําตนหนาและใบลายดางเหลือง (บาร = 1.0 ซม.) 

 

4. วิจารณ  
เมื่อศึกษาอัตราการรอดชีวิตหลังไดรับโอไร

ซาลิน 60 วัน พบวาชุดควบควบคุมมีอัตราการรอด
ชีวิตเฉล่ีย 100 เปอรเซ็นต และการวิจัยครั้งน้ีไดใชโอ
ไรซาลินความเขมขนตํ่าทําใหตนที่ไดรับโอไรซาลิน 
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 1 วัน มีอัตราการรอดชีวิต 
100 เปอรเซ็นต แตเมื่อหงสเหินไดรับโอไรซาลิน 3 
มิลลิกรัมตอลิตร นาน 9 วัน มีอัตราการรอดชีวิตเฉล่ีย 
25.00 เปอรเซ็นต โดยตนหงสเหินที่ไดรับโอไรซาลิน
ที่ความเขม 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการรอดชีวิต

ที่ตํ่ากวาเมื่อเปรียบเทียบในระยะเวลาเดียวกัน และ
ขนาดความกวางและความยาวของใบของตนที่ไดรับ
โอไรซาลินทุกทรีตเมนตมีขนาดใบนอยกวาตนที่
ไมไดรับโอไรซาลิน และความยาวรากของตนที่ไมได
รับโอไรซาลินรากมีความยาวมากกวาตนที่ไดรับ     
โอไรซาลิน เมื่อสังเกตลักษณะการเปล่ียนแปลงของ
ตนหงสเหิน พบวาตนที่ไมไดรับโอไรซาลินมีลักษณะ
ลําตนผอมสูง ยืดยาว ใบมีขนาดใหญ แตตนที่ไดรับ
โอไรซาลินมีใบขนาดเล็ก การแตกกอเปนจํานวนมาก 
ลําตนสั้น อวบอวน ซึ่งแตกตางจากตนปกติอยาง
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ชัดเจน สวนรากสะสมอาหารพบวาตนที่ไมไดรับ    
โอไรซาลินมีรากสะสมอาหารมีขนาดเล็กและมีราก
ฝอยเปนจํานวนมาก ตนที่ไดรับโอไรซาลินมีราก
สะสมอาหารมีขนาดใหญและมีรากฝอยเปนจํานวน
นอย เน่ืองจากอาจเกิดการเพิ่มของจํานวนโครโมโซม 
ทําใหจํานวนโครโมโซมผิดไปจากเดิม สงผลใหเกิด
ตนลักษณะตาง ๆ เชน มีการเพ่ิมขนาดของเซลล
เน้ือเยื่อเจริญ เซลลมีขนาดใหญขึ้น อวบนํ้ามากขึ้น ทํา
ใหอวัยวะหรือสวนประกอบตาง ๆ ของพืชมีขนาด
ใหญขึ้นดวย ไดแก ลําตน ใบ ราก ดอก และผล ซึ่ง
ลักษณะน้ีเรียกวา gigas [10] หรืออาจมีผลทําให
สัณฐานวิทยาเปล่ียนแปลงไปได [11] และนอกจากน้ี
ทําใหดอกและใบมีสีเขมขึ้น ลําตนเต้ีย ขอและปลอง
สั้น [12] เมื่อคัดเลือกตนหงสหงสเหินที่มีลักษณะเดน
แตกตางไปจากตนควบคุม ลักษณะที่พบมีเพียง 5 
ลักษณะ  ไดแก  (1) ใบสีเขียวเขมและลําตนผอม       
(2) ใบสีเขียวออนและลําตนผอม (3) ลําตนหนา แตก
กอชา และใบสีเขียวเขม (4) ลําตนหนา ตนเต้ีย และใบ
สีเขียวเขม และ(5) ลําตนหนาและใบลายดางเหลือง 
Rumula และคณะ [13] รายงานการใชโอไรซาลินกับ
เซลลแขวนลอยของมันฝรั่งวาสงผลใหเกิดไมโคร
นิวเคลียสมากขึ้นและมีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมขึ้น 
โดยพบวาโอไรซาลินสามารถยับยั้งการแบงเซลลใน
ระยะเมทาเฟสไดมากที่สุด และมีจํานวนโครโมโซม
เ พ่ิมขึ้นมากที่สุด  ซึ่ งสอดคลองกับรายงานของ 
Verhoeven และคณะ [14] ที่ศึกษาในยาสูบ 
 

5. สรุป 
การใชโอไรซาลินที่ระดับความเขมขนตํ่าเปน

ระยะเวลานานสามารถชักนําใหเกิดการเปล่ียนแปลง
สัณฐานวิทยาของตนหงสเหินไดที่ระดับความเขมขน 
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 วัน ทําใหใบมีขนาดเล็ก 

แตกกอเปนจํานวนมาก ลําตนสั้น อวบอวน และราก
สะสมอาหารขนาดใหญขึ้น เมื่อคัดเลือกตนหงสเหิน
จากการทดลองท้ังหมดพบลักษณะเดนแตกตางไป
จากตนควบคุม จํานวน 5 ลักษณะ 
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